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Kvantum-térelmeletekben a többpont-függvenyek kiszámítására általában nem létezik egzakt analitikus módszer. Kis csatolásoknál perturbációszámításhoz folyamodhatunk, amely sok esetben valóban célravezető. Olykor azonban a perturbációszámitás infravörös divergenciákhoz vezet. Ezek a divergenciák lehetnek valódi fizikai jelenségek hírnökei (pl. másodrendű fázisátalakulásnál), de lehet a perturbációszámitás rossz konvergenciájának is a jele. Ilyen esetekben ezért meg kell próbálni a divergencia környékén a perturbációszámitás átrendezésével (azaz újraösszegzéssel) a rossz konvergenciát „megjavítani”.�


A dolgozat célja egy olyan modell vizsgálata, ahol az újraösszegzés különböző szinteken végezhető el. Ez a Bloch-Nordsieck modell, amely egyetlen fermionikus szabadsági fokot tartalmaz, valamint egy U(1) mértékteret. Ez a modell tekinthető a kvantum elektrodinamika „játék-modelljének”.��A dolgozatban a fermion propagátor különböző közelítéseit vizsgáljuk:


Fa-gráf: ez a szabad propagátor közelítésnek felel meg.


Bloch-Nordsieck felösszegzés: tetszőleges számú foton vonalat összegez a fermion-propagátorhoz, láthatóvá teszi az IR divergencia által okozott nehézségeket. Igen fontos kihangsúlyozni, hogy az eljárás egzaktul kivitelezhető.


1-hurok kifejtés: a standard perturbációszámitassal számolt sajátenergiát tartalmazza, mely még analitikus számolással viszonylag egyszerűen megkapható. 


2PI felösszegzés: itt önkonzisztens összegzési eljárással számoljuk fermion propagátorból a sajátenergiát, amely megfelel a „szivárvány felösszegzésnek”. Az eljárás numerikusan valósítható meg, tetszőleges iterációszámmal.





�A dolgozat fő céljai tehát:


A fermion-propagátorra kapott különböző közelítések kidolgozása és azok összehasonlítása az egzakt eredménnyel. 


A propagátorokból származtatható spektrálfüggvények közt adódó különbségek értelmezése és a fizikai következtetések levonása. 


Az infravörös katasztrófát is jól kezelő eljárás kidolgozása.  
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