Az elektrodinamikai partíciós függvény modularitása és az S-dualitási sejtés
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A dolgozatban az elektrodinamikai partíciós függvény moduláris tulajdonságait vizsgáljuk kompakt, illetve aszimptotikusan lokálisan lapos (ALF) Riemann 4-sokaságok („gravitációs insztantonok”) fölött. A matematikában a moduláris függvények az analitikus számelméletben jelennek meg. A kvantum Yang–Mills-elmélet partíciós függvényének moduláris tulajdonságaiban ez elmélet elektromosmágneses dualitási (más néven S-dualitási) sejtéssel kapcsolatos tulajdonságai tükröződnek. Kiszámoljuk az elektrodinamika partíciós függvényét kompakt sokaságokra és ismertetjük további eredményeinket a (nem kompakt) ALF terekre. Azt találjuk, hogy a partíciós függvény általában nem invariáns S-dualitási transzformációval szemben. Moduláris súlyaihoz az E. Witten által kapott topologikus tagokon kívül nem triviális görbületi, vagyis geometriai eredetű kifejezések is járulékot adnak. Számolásunk a matematikailag rosszul értelmezett Feynman-integrálok ζ-függvényes regularizációján, illetve a Laplace-operátor hőmagjának rövid távú aszimptotikus kifejtésén alapul.
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