Az argon [ArII] vonalának első kimutatása protoplanetáris korongokban és a sugárzási tér vizsgálata
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Mivel a csillagkörüli korongokban alakulnak ki a bolygók, így az ott lezajló folyamatok feltérképezése kulcskérdés a bolygóformálódás megértéséhez. A korong tömege 99%-ban gázból, és 1%-ban porból áll, mégis a gáz komponensről még csak nagyon keveset tudunk. A gázról különböző infravörös spektrumvonalak tanulmányozásával alkothatunk képet. Munkám során három gázvonalat kerestem 56 protoplanetáris korong Spitzer űrtávcsővel lemért spektrumában. Az [ArII] 6,98 μm-es vonalat elsőként sikerült észlelni protoplanetáris korongokban, összesen 17 objektumnál. Továbbá, sikeresen kimutattam a [NeII] 12,81 μm-es vonal jelentét 32 esetben, elsőként az alacsony-felbontású Spitzer spektrumokból. A harmadik keresett gázvonalat, a [NeIII] 15,55 μm-es vonalát nem sikerült azonosítani egyszer sem, de a vonalfluxusra felső határt számítottam. A kapott vonalfluxusokból arányokat számítottam, melyek utalnak az ionizáló fotonok energiáira. A [NeII]/[NeIII] arány képes különbséget tenni a kemény EUV fotonok által dominált eset, valamint a lágy EUV/röntgen fotonok által dominált eset közt. A meghatározott fluxusarányokkal sikerült kizárni a kemény EUV modellt. A [NeII]/[ArII] vonalfluxus arány segítségével a kemény röntgen és a lágy röntgen/EUV eset különíthető el. Az általam meghatározott fluxusarányok egyértelműen kizárják a kemény röntgen modellt. A csillagokból a korongra érkező sugárzás az ún. fotoevaporáció folyamán a fotonok révén a gázt lassacskán elpárologtatja, így a korong élettartamát rövidíti. Ez felső határt szab a bolygókeletkezésnek, melynek időskáláját még ma sem ismerjük pontosan. Elméleti számítások szerint a tömegvesztés rátája tisztán EUV fotonok által hajtott fotoevaporációnál 10-10 naptömeg/év, míg röntgen és EUV fotonok által előidézett fotoevaporációkor igen jelentős, 10-8 naptömeg/év. A fluxusarányokból kapott eredmény tehát, miszerint lágy EUV és lágy röntgen fotonok a dominánsak, arra mutat, hogy a fotoevaporációs tömegvesztés több nagyságrenddel jelentősebb, mint eddig gondolták, azaz a korongok anyaga még gyorsabban eltűnik, s ezzel a bolygók keletkezéséhez rendelkezésre álló idő is jóval rövidebb.
