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A fizika egyik legdinamikusabban fejlődő területe az intenzív lézerimpulzusok és atomok (molekulák) közötti kölcsönhatás vizsgálata. A számos gyakorlati alkalmazás miatt nagyon fontos ezen kölcsönhatás során lezajló folyamatok elméleti leírása. 

Ezen elméleti modellek az időtől függő Schrödinger-egyenlet megoldásán alapulnak. Dolgozatomban egy, a Schrödinger egyenlet numerikus megoldásán alapuló, modellt mutatok be és tesztelek. A modellem keretein belül a Schrödinger-egyenletet egy egyenlő közű numerikus rácson időben propagálom negyedrendű Runge-Kutta módszert használva. A modell általános felépítése lehetővé teszi, hogy tanulmányozzam az egy aktiv elektront tartalmazó atomi rendszerek és külső elektromágneses tér közötti kölcsönhatását. Dolgozatomban a fenti modellt használom a legegyszerűbb atom (hidrogénatom) és intenzív lézertér közötti kölcsönhatás elméleti vizsgalatára, amelynek fő célja, hogy konvergencia tesztek segítségével meghatározzam a numerikus modellem optimális  paramétereit. Az időtől függő hullámfüggvényen elvégzett konvergenciateszteken kívül számoltam a kötött állapotok betöltöttségi valószínűségének időfüggését, valamint a ionizációs valószínűségeket. Ezen mennyiségek kiváló egyezést mutatnak a szakirodalomban található referencia-értékekkel, amely bizonyítja modellünk  megbízhatóságát.

