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Bevezeto

Szeretettel koszontjik a XXX. Jubileumi OTDK FiF6Ma Szekcidja
kiadvanykotetének minden kedves olvasojat!

A 60 éves multra visszatekintd rendezvény hazigazdaja — az OTDK
torténetében sokadik alkalommal — a Nyiregyhazi Foéiskola. Az Orszagos
Tudoméanyos Didkkori Konferencidk jelentds tudomanyos események, amelyek
a fels6oktatasi intézmények kutatasi miihelyeihez kapcsolddd tehetséges
hallgatokat és a magyar tudomanyos élet kivald miiveldit egyarant
megmozgatjak. A jubileumi konferencia-sorozat Fizika, Foldtudomanyok és
Matematika Szekciojaba — minden korabbinal tobb — 320 db palyamunka
érkezett, melyeket 40 tagozatban mutathatnak be a résztvevok. Az elbiralas
teendOit az Gsszességében 120 f6t meghalado, a tudomanyteriilet neves miiveloi
koziil felkért zstiri végzi. Munkajukat a Szakmai Bizottsag altal 6sszeallitott un.
Etikai kodex is segiti, és a korabbi gyakorlattol eltéréen a dolgozatbemutatast
kovetd szobeli konzultaciora is megnovelt iddintervallum all rendelkezésre.

A jubileumi rendezvény tovabbi tjdonsagokat is tartogat. ElGszor keriil
megrendezésre a Poszter Szekcid, mely azoknak az alapképzésben tanuld (BSc)
diakkoros hallgatoknak nyajt bemutatkozasi lehetdséget, akik sajat intézménylik
un. hazi versenyein sikeresen, de nem elsé helyezést eléréen szerepeltek. Nagy
varakozassal tekintiink az elé az ,,ujdonsag” elé is, hogy az OTDK torténetében
el6szor keriil sor a Fizikai, a Foldtudomanyi és a Matematikai kozépiskolai
tagozat megszervezésére. Ezekben a régid legtehetségesebb kozépiskolas
tanul6i mutatkozhatnak be.

A konferencia a szakmai munkan tal - megérizve a hagyomanyokat —
programszerien kinal lehetoséget a féiskola, a rendezé karok (Miiszaki és
Mezb6gazdasagi Kar, Természettudomanyi és Informatikai Kar) megismerésére,
bemutatkozasara, a szakemberek tudomanyos konzulticidjara, de igényes
kulturalis program, és Nyiregyhaza varos nevezetességeinek megismerésére is
szerepelnek a kinalatban.

A FiF6Ma Szekcid eseményeirdl és eredményeirdl tovabbi informaciokat
olvashat a http://otdkfifoma30.nyf.hu honlapon!

Minden résztvevonek, latogatonak, érdeklédonek az értékes tudomanyos
diszkussziokon tul élményekben gazdag nyiregyhazi napokat kivanunk!

Nyiregyhaza, 2011. marcius 27.

A FiF6Ma Szekci6 Szervezo Bizottsadga
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Az OTDK Természettudomanyi és FiF6Ma Szekcidinak torténete

Az Orszagos Tudomanyos Didakkéri Konferenciak Természettudomanyi Szekcioi
(1952-1999) és Fizika, Foldtudomdanyok és Matematika Szekcioi (2001-2011)

Az alabbiakban 6sszefoglaljuk az Orszagos Tudomanyos Diakkori Konfe-
rencidk Természettudomanyi Szekciojanak (1952-1999), ill. Fizika, Foldtudoma-
nyok és Matematika Szekcidjanak (2001-2011) torténéseit a rendelkezésiinkre
allo adatok alapjan. A szamszer(i adatok tobbségét a mellékelt tablazat tartal-
mazza. A kezdetekrol kevés irasos emlék, kevés adat maradt fenn, ezért kérjiik az
Olvasot, ha segiteni tud a hianyossdagok potlasaban, jelezze azt az Orszdagos Tu-
domanyos Diakkori Tandcs titkarsagan!

Természettudomanyi diakkorok a magyar felsdoktatasi intézményekben

Az elmult szazadokban nem foglalkoztak szervezett keretekben a termé-
szettudomanyi kutatasokat végzé hallgatokkal. Az utanpoétlas-nevelést inkabb
egy-egy oktato, tudos tekintette feladatanak. Egyes hallgatok intézeti kulccsal,
szabad konyvtar-hasznalattal, dolgozdasztallal vagy fidkkal rendelkeztek.

Az 1950-es évek elején egyre nagyobb szamban alakultak 6nképz6 korok,
majd didkkorok is egy-egy tanszékhez vagy intézethez kapcsoldodva. A termé-
szettudomanyi képzéssel foglalkozé tanszékek mellett miikodo diakkorok vi-
szonylag koran népszeriivé valtak, hamar sikeresek lettek. 1952-ben az
orszagban miik6do 97 diakkor tobb mint fele a természettudomanyok szakterii-
letén szervezodott, a didkkorok taglétszama 4-5-t61 20-25 oig terjedt. A diakko-
ri tagsag kritériumat tobben megfogalmaztak. ,,Tudomanyos didkkoroknek tagja
lehet minden erkoélcsi-politikai szempontbdl kifogastalan egyetemi (féiskolai)
hallgatd, akinek altalanos tanulmanyi eredménye jo, az illeté szakagban az at-
lagnal magasabb szintet ér el, és rendszeres tevékenységgel segiti a tudomanyos
diakkorok célkitlizéseinek megvalositasat.” (Szits P. 1960) Az ,erkolcsi-
politikai szempontbdl kifogastalan” feltétel kivételével a TDK SZMSZ-¢k zome
maig tartalmazza a fenti feltételeket.

,.Eleinte a kor jelleget, a munkatervet, a tagok szambavételét, a tagfelvételt,
az Ulések jegyzokonyveinek vezetését, a munka értékelését, a beszamolokat ta-
lan tal is hangstlyoztak™ — irja Abonyiné Palotas Jolan a Természettudomanyi
Szakmai Bizottsag korabbi elndke, aki a gazdasagfoldrajzi diakkor vezetdje volt
a JATE-n és még ma is Orzi az akkori didkkdri jegyzOkonyveket tartalmazo nap-
16t, amelyet idonként ,,a kari diakkori tanacs elndke, illetve a dékanhelyettes lat-
tamozott. A (kari, intézményi) Diakkori Tanacs hagyta jova a korok tematikajat,
¢és meger0sitette tagsagukban a korok altal felvett tagokat. A szakmai tudoma-
nyos vezetés a professzorok, oktatok kezében volt. A szervezOmunkaban azon-
ban az akkori ifjisagi szervezetek nagyobb részt vallaltak, mint ma a Hallgatoi
Onkormanyzatok.” (Abonyiné P. J. — Anderle A. 2001.)



A tudoményos didkkoroknek nagyon fontos szerepiik volt (van) a tudoma-
nyos utanpotlasban. A diakkori munka az atlagosnal magasabb szintli ismeretek-
hez juttatja a hallgatét, fejleszti a gondolkodast, noveli a specializaciot, segiti az
eldadokészség fejlodését. A diakkori munka soran az oktatdk és a hallgatok ko-
zelebb keriilnek egymashoz, a tanar-diak viszony kollegialis viszonnya alakul.

Az orszagos természettudomanyi diakkori konferenciak szervezési kérdései

Természettudomanyi targyt hallgatoi munkak mar az 1950-es években vi-
szonylag nagy szamban késziiltek és igen nivosak voltak. A diakkéri munkak
jol bevalt forumai a diakkori konferenciak. Mar a kezdeteknél is komoly tan-
széki, intézeti, illetve intézményi sziirékon estek at azok a dolgozatok, amelye-
ket orszagos bemutatasra javasoltak. A kari (intézményi) Un. hdzi
konferenciakat iinnepélyes keretek kozt rendezték meg a legtobb felsdoktatasi
intézményben. Napjainkban is hazi konferenciakat tartanak az intézmények az
OTDK-k elétt. Ezen az eseményen szerezhet jogot a hallgato arra, hogy dolgo-
zatat benyujtsa az OTDK valamely szekciojaba. A hazi konferenciak jegyzo-
konyveit az OTDT Titkarsagara is el kell kiildeni, ennek hianyaban a hallgato
nem nyujthat be palyamunkat az orszagos konferenciara.

Az els6 orszagos természettudomanyi didkkonferencia 7952-ben volt,
amely a TTK Hallgatok Elsé Tudomanyos Ulésszaka nevet viselte. 1955-ben
tartottak a Tudomdnyos Didkkérék Elsé Orszdgos Konferencidgjat. Kezdetben
az ELTE Kkitiintetett szerepet vallalt a rendezvények 1étrejottében. Késobb egyre
tobb vidéki egyetem ¢és fOiskola vallalta a Természettudomanyi Szekcid szerve-
zését. Az ELTE 8, a JATE (Szegedi Egyetem) 6, a KLTE (Debreceni Egyetem)
5, a Bessenyei Gyorgy Tanarképz6 Foiskola (Nyiregyhazi Féiskola) 4, a Pécsi
Egyetem 2, a JPTE (Pécsi Egyetem) 2, a Miskolci Egyetem 1, a G6dol161 Agrar-
tudomanyi Egyetem 1 szekcidrendezvényt vallalt az elmult 60 évben.

A diakkori dolgozatok szamanak emelkedésével a Muivelddésiigyi Minisz-
térium mindinkabb szakositva hirdette meg a konferencidkat. Az OTDK-kon
szekciokra kiiloniiltek el a nagyszamban benyujtott munkak. A szekcid altal le-
fedett tudomanyteriiletek az évek soran sokat valtoztak. Az 50-es évek elsé fe-
1ében kivalt a kémia, és 6nallo szekciova lett: Kémiai és Vegyipari Szekcio. Az
informatika fejlédésének kezdeti szakaszaban a Természettudomanyi Szekcid
fogadta be az ilyen targyt dolgozatokat, akkor még szamitastechnika néven.
Kés6bb 6k is onallosodtak, Informatikai Szekcid szervezddott. Egy évtizede a
mar mamuttd nétt Természettudomanyi Szekcid kettévalt ¢/d (bioldgia) és élet-
telen (fizika, foldtudomanyok, matematika) természettudomanyokra.

A diakkori konferenciak szervezési feladatait kezdetben az un. Szervezé Iro-
da latta el. 1973-ban létrehoztak a KISZ-nek alarendelt Orszdagos Tudomdnyos
Didakkori Tandacsot (OTDT), amely f6 feladataul a konferencidk szervezését kapta.
1977-ben szakmai bizottsagok alakultak az OTDT munkajanak segitésére.
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1987-ben ujjaszervezték az OTDT-t és megalkottak az ) SZMSZ-t.
Az OTDT mellé 12 Szakmai Bizottsag szervez6dott, sajat SZMSZ-szel. Mind-
ezekrdl az Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs 1987-ben életre hivott és
maig ¢él6 organuma, a Didktudos 1. szama tuddsitott.

A Természettudomanyi Szakmai Bizottsag feladata az volt, hogy segitse €s
feliigyelje a fizika, foldtudomanyok, matematika és biologia targykoru diakkori
kutatasok és dolgozatok orszagos megmérettetésének keretet ado Természettu-
domanyi Szekciok szervezését, milkodését, szakmai szempont értékelését.
A Természettudomanyi Szakmai Bizottsagban 8 felsGoktatasi intézmény képvi-
seltette magat 1987-ben: Agrartudomanyi Egyetem G6doll6, Berzsenyi Daniel
Tanarképz6 Foiskola, Bessenyei Gyorgy Tanarképzé Foiskola, EGtvos Lorand
Tudomanyegyetem, Ho Si Mihn Tanarképz6 Foéiskola, Janus Pannonius Tudo-
manyegyetem, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Nehézipari Miszaki Egye-
tem. KésObb csatlakoztak a Jozsef Attila Tudomanyegyetem és a Juhasz Gyula
Tanarképzo6 Foiskola képviseldi, igy 1999-ben, a szekcid kettévalasa elétt 10 in-
tézmény delegaltjai miikodtették a szakmai bizottsagot.

A természettudomanyi diakkori dolgozatok témakorének valtozasa

A diakkori témak tobbnyire a tanszék (intézet) tudomanyos kutatasi célkitii-
zéseihez kapcsolodtak, kapcsolodnak. A diakkori dolgozatok témakoreinek hat
évtizedes valtozasa hii tiikre a felsGoktatasi intézményekben folyo természettu-
domanyos kutatasok terén bekovetkezett valtozasoknak. A palyamunkak temati-
kaja egyrészt boOvilt, masrészt mélyiilt. Az elmult hat évtized alatt a
tudomanyagak és a tanszékek is valtoztak. Egyiknek-masiknak csokkent a jelen-
tésége, jak jelentek meg, az egyes tudomanyagak hatartertiletin folyd kutatasok
nagy jelentéségre tettek szert. Pl. a fizika teriiletén a XVIII. OTDK-n 1987-ben
még csak 5 tagozat volt: Kisérleti fizika, Elméleti fizika, Szilardtestfizika, Geofi-
zika, Csillagaszat. Két évtizeddel késébb, a XXIX. OTDK-n mar 11 tagozatot
kellett kialakitani: Anyagtudomany, Csillagaszat, Modern kvantumfizikai prob-
1émak, Nanoszerkezetek, Térelmélet, Bio- és bioldgiai fizika, Klasszikus- és
kornyezetfizika, Gravitdciokutatas, Atommag- és nehézion-fizika, Komplex
rendszerek fizikéja és plazmafizika, Optika.

A kutatasokhoz felhasznalhatdé miszerek, mér6berendezések, informatikai
eszk6zok €s -modszerek, kiértékelési eljarasok megjelenése és fejlodése, gazda-
godasa, magaval vonja azt is, hogy a természettudomany teriiletén szorgoskodd
diakkorosok is mast kutatnak és masképp, mint 50-60 évvel ezel6tt. Lényegesen
korszeriibb modszereket, eszkozoket alkalmaznak, ezért vizsgalataik pénzigé-
nyesebbek is. Kimagasloé eredményiik sokszor nagy koltséggel jar és a laborok
felszereltségének is a fliggvénye. Sokszor nehéz megallapitani, mi is a diak sajat
munkaja, hiszen a kutatdintézetekben seregnyi segitd, szakértd is tevékenykedik
egy-egy téma kutatdsa soran.
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A természettudomanyi témaju dolgozatok szamanak alakulasa

Az OTDK-kon bemutatott természettudomanyi témaju dolgozatok szama
némi hullamzas ellenére ndvekvo tendenciat mutatott. A rendelkezésre allo ada-
tok szerint jelentésebb visszaesés 1985 és 1993 kozott volt, amint azt az I. és
2. tablazatok mutatjak.

1. tablazat: A Természettudomanyi Szekcioban bemutatott dolgozatok
szamdnak alakuldsa

1955 1959 1963 1965 1970 1973 1975 1977
Osszes 34 152 1108 1133 1150 150 1243 211
Fifoma 25 40 76 147
% 73,5 77 57 60,5
Bio 9 12 57 96
% 26,5 23 43 39,5
1979 [ 1981 | 1983 | 1985 | 1987 | 1989 | 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999
Osszes | 1252 | 1265 | 4241 | 7246 | 4187 | T199 | 4184 | T212 | 1327 | 1357 | T468
fifoma| 138 | 134 | 150 | 153 | 131 | 117 | 106 | 108 | 165 | 177 | 264
% 55 51 62 62 70 59 58 51 | 50,5 | 495 | 57
Bio 114 | 131 | 91 93 56 82 78 | 104 | 162 | 180 | 202
45 49 38 38 30 41 42 49 | 495 | 50,5 | 43

2. tablazat. A FIFOMA Szekcioban bemutatott dolgozatok szamanak alakuldsa

2001 2003 2005 2007 2009 2011*
Osszes 220 3215 3212 1224 1316 1319
Fi 56 58 53 73 90 98
% 25,5 27 25 32,6 28,5 30,7
Fo 142 125 119 123 196 185
% 64,5 58 56 54,9 62 57,9
Ma 22 32 31 28 30 36
% 10 15 19 12,5 9,5 11,4

"Beérkezett dolgozatok szama

1993 utan az emelkedés meredek. A dolgozatok szamanak novekedéséhez
az is hozzajarult, hogy gyors iitemben nott a hallgatoi 1étszam a felsGoktatasban.
Ezen kiviil mindségi kovetelmények is megjelentek: a diakkori munka, ill. a
konferencian valdo megjelenés nagy hajtdercje az a tény, hogy a kétszintii felso-
oktatasi képzésben a mesterszakra bejutasnal nagy sullyal esik latba a tudoma-
nyos diakkori tevékenység. Hasonloképpen fontos feltétele a doktori iskolai
felvételnek az OTDK-n val6 eredményes részvétel.

1999-ben a debreceni konferencian (XXIV. OTDK) mar 468 dolgozatot
mutattak be, amelynek majdnem a fele bioldgia targya volt. Ez a dolgozatszam
a zstrikkel, témavezetokkel, egyéb érdeklodokkel egyiitt kozel ezer ember ella-
tasat, mozgatasat jelentette, ami igen nehezen megoldhato feladat volt. A konfe-
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rencia utan kettévalt a szekcio és a szakmai bizottsag. Megalakult a Biologia
Szakmai Bizottsag és a Fizika, Foldtudomanyok és Matematika (FIFOMA)
Szakmai Bizottsag, majd dolgozni kezdtek a hozzajuk tartozo OTDK szekciok.

A FIFOMA Szekcio Szervezo Bizottsaga, a Szakmai Bizottsag és az OTDT
Titkarsaga kozosen alakitja ki a jelentkezés, a dolgozatok értékelésének és a
konferencia lebonyolitasanak szempontjait: magas szinvonalu szakmai birdlati
rendszer megvaldsitasa, az esélyegyenloség megteremtése, a fiiggetlenségre to-
rekvés a zsiirik kialakitasanal, a fiatal szakmai k6zosség konferenciajanak bard-
ti, csaladias légkore. A regisztraciot nagyban segiti az OTDT Titkarsaga altal
bevezetett kozponti webes jelentkezési feliilet hasznalata.

A FIFOMA Szakmai Bizottsag tagjai 2011-ben:

Intézmények és képviseldik

Babes Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar: So6s Anna (matematika); Buda-

pesti Miszaki Egyetem TTK: Erdei Gabor (fizika); Debreceni Egyetem TTK:

Boros Zoltan (matematika); E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem TTK: Weidinger

Tamas (foldtud.), Jordan Tibor (matematika); Eszterhazy Karoly Foéiskola TTK:

David Arpad (foldtud.); Miskolci Egyetem: Lénart Laszl6 (foldtud.); Nyiregy-

hazi Féiskola: Siité Laszld (foldtud.); Nyugat-magyarorszadgi Egyetem TTK:

Benko Zsolt (foldtud.); Pannon Egyetem MK: Boda Dezsé (fizika); Pécsi Tu-

domanyegyetem TTK: Rudl Jozsef (foldrajz); Szegedi Tudoméanyegyetem

TTIK: Szatmary Karoly (fizika), Fodor Ferenc (matematika)

Elndk: Horvath Akos ELTE (fizika), alelndk: Erlichné Bogdan Katalin NYF (fi-

zika), titkdr: Benkd Zsolt NYME (foldtud.)

XXX. OTDK Ugyvezeté Elnok: Hadhazy Tibor (fizika), XXX. OTDK Ugyve-
zetd Titkar: Siit6 Laszlo (foldrajz),

XXIX. OTDK Ugyvezeté Elndk: Veress Marton (foldrajz), XXIX. OTDK Ugy-
vezetO Titkar: Puskas Janos (foldrajz)

A tudomanyos diakkoéri munka elismerése

Kezdetektol fogva vita targya, hogy szabad-e, kell-e a diakkdri kutatomun-
kat pénzzel jutalmazni, elég-e a hallgatoknak a kutatas 6rome, az elért helyezés,
a siker élménye. A kérdés maig nem dolt el, de a gyakorlatban a jobb munka
Osztonzésére palyadijakat, konyv- vagy targyjutalmat adnak. A Természettudo-
manyi Szekcidban, késébb a FIFOMA Szekcidban is igen valtozatos volt a dija-
zas formaja és mértéke. A legtobb konferencian I., II., III. helyezést, nivo-,
illetve kiilondijat, valamint targyjutalmakat osztottak ki. A helyezettek és a ni-
vodijasok altalaban pénzjutalomban is részesiiltek. A kezdeteknél igen jelentGs
Osszegnek szamitott a 400-600-800 Ft értékii jutalom, nem is beszélve az
1000 Ft-os nivodijrol, de a 70-es évektdl minimalisra csdkkentek a pénzjutal-
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mak és ez hosszl ideig igy maradt. S6t, 1983-ban, a XVI. OTDK-n nem adtak
dijakat és pénzjutalmat, csak elismerd oklevelet kaptak a hallgatok és témaveze-
toik. Az otlet nem valtott ki lelkesedést a hallgatok és a TDK kiilonb6z6 foru-
mainak résztvevOi korében, ezért a jobb munkara 0sztonzo dijazasi rendszer
késébb helyreallt. Az utobbi idében szamottevd emelkedés tortént a pénzjutal-
mak terén. Ennek mértéke attdl is fiigg, hogy a mindenkori szekciérendez6 in-
tézmények milyen szakmai- tarsadalmi kapcsolatrendszerrel rendelkeznek,
milyen a tdimogatok adakozo kedve és anyagi lehetésége.

Komoly hajtéerének mindsiilt a kitartd kutatomunkara az, ha a hallgato6 tud-
ta, hogy megfelel6 szinvonal esetén publikdcios lehetdséget is kaphat. 1981-ben
¢s 1983-ban a Miivel6dési Minisztérium Tudomanyszervezési és Informatikai
Intézete 4-4 kotetben adta ki a legkivalobb hallgatok munkait. Az egyetemek,
foiskolak maguk is gondoskodtak a legeredményesebb hallgatok munkainak
nyilvanossagra hozatalarol. Pl. a Szegedi Egyetemen az Acta ITuvenum szamai,
az Eotvos Lorand Tudomdanyegyetemen a Didkkori Fiizetek, a Bessenyei Gyorgy
Tanarkeépzo Foiskolan a Diakkori Tudomanyos Kozlemények és az un. reziimé
kotetek jelentek meg.

Az Orszagos Tudomanyos Didkkori Tanacs 1988-ban Pro Scientia Arany-
érmet alapitott a kimagaslo teljesitmeényt nyujto hallgatok munkdjanak elismeré-
sere. A dijra az OTDK els6 helyezettjei palyazhatnak, ha kimagasld hallgatoi
tudomanyos teljesitményt nyujtottak a megel6z6 években (hazai és kiilfoldi cik-
kek, konferencia részvétel, kivalo tanulmanyi munka, nyelvtudas). 45 hallgato
nyerheti el az érmet kétévente. Az Orszagos Tudomanyos Didkkori Tanacs fon-
tosnak tartja a kiemelked0 témavezetdi és tudomanyos didkkori szervezéi munka
elismerését. Erre a célra kezdetben ,,Témavezeté Mester”, majd ,,Iskolateremtd
Mestertanar”, végiil az 1999 6ta (napjainkban is) adomanyozott ,,Mestertanar
Aranyérem” Kkitiintetések szolgaltak. Kétévente 50 oktatd-kutatd veheti at a
Mestertandr Aranyérem XKitiintetést. Rangos elismerések kozott szerepel a
Honoris Causa Pro Scientia Aranyérem, amit a tudomanyos diakkorokért sokat
tevo iskolateremto professzoroknak, kozéleti személyiségeknek adomanyoznak.

A Kkitiintetett hallgatok, oktatok, tudosok és a tudomanyos didkkori munkéat
tartdsan tamogatd mas szakemberek neve és intézményi kétédése az OTDT hon-
lapjan megtekinthetd. Munkéssagukrol a kétévente megjelend Almanachban ol-
vashatunk.

Természettudomanyok az Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian
Természettudomanyi Szekciok 1952-1999.
1952-ben az Eétvés Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara

megszervezte a TTK Hallgatok Elsé Tudomdnyos Ulésszakdt. Az eldadasok a
matematika, a foldtudomanyok és a biologia targykoreibol kertiltek ki.
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Tudomdnyos Didkkorék Elsé Orszagos Konferencidja 1955. aprilis 20-23.

19 szakkonferencia keretében Osszesen 108 palyamunkat mutattak be. Az
ELTE Természettudomanyi Karan, a természettudomanyi szakkonferencian 6sz-
szesen 34 eldadas hangzott el: 9 bioldgiai, 9 foldtudomanyi, 6 fizikai, 6 mate-
matikai, 4 vegyész témaban. Az ELTE 21, a KLTE 8, a Szegedi TE 3, az Agrar-
¢és Kertész Foiskola 2 dolgozattal vett részt a konferencian. Sok palyamunka
nyomtatasban is megjelent, és tobb, 1000 Ft-os akadémiai jutalmat osztottak ki.
(Pécsi M-né, 1955)

II. OTDK 1956. aprilis — majus, ELTE. A természettudomanyok koziil csak
a foldrajz-foldtan (ELTE 7, Szegedi TE 1 dolgozat), és a fizika (nincs adat a
dolgozatok szamarol) szakszekcidok miikddtek. Nem talaljuk irdsos nyomat a
matematikusok szereplésének. Kantor Sandor és felesége Varga Tiinde, a KLTE
egykori hallgatoi 1956-ban népes érdeklédé kozonség eldtt tartottak diakkori
eldadast Debrecenben. Valdszinii, hogy 06k, valamint néhany hallgatotarsuk
(Adam Andras, Heppes Aladar, Kovacs Laszlo és Laszlo Zoltan) egy OTDK
szintli rendezvényen vettek részt matematikusként. Az is lehet, hogy a matema-
tikusok akkor nem a Természettudomanyi Szekcidoban szerepeltek (a kezdetek-
kor még nem voltak kébe vésett szervezési szabalyok...).

III. OTDK 1959. marcius 25-28., ELTE. A természettudomanyok 6nalld
szekcioként kiiloniiltek el 52 dolgozattal, ezen beliil 4 alszekcié miikodott: bio-
logia (12 eldadas), foldrajz-foldtan (21 eldéadas), fizika (11 eléadas) és matema-
tika (8 eldadas). Az ELTE 34, a KLTE 20, a Szegedi TE 20, a Marx K.
Kozgazdasagi Egyetem 3, a Szegedi Pedagdgiai Foiskola 4 dolgozatot mutatott
be. A palyadijakat a dolgozatok el6zetes mindsitése alapjan, a nyitolinnepségen
osztottak ki, a konferencia csak a miivek bemutatasara szolgalt.

IV. OTDK 1960, Szegedi Tudomanyegyetem. A konferencian 500 hallgatd
szerepelt, 429 dolgozatot mutattak be. El6szor mutatkoztak be a pedagogiai f6-
iskolak diakkorosei. A konferencia négy szekcidja koziil az egyik legsikeriiltebb
a természettudomanyi volt.

V. OTDK 1962. mdjus 3-5., KLTE. A Természettudomanyi Szekcidban 116
eldadas hangzott el. A féiskolasok tavol maradtak, koziiliikk csak a Szegedi Pe-
dagogiai Foiskola hallgatoi vettek részt a Miivel6désiigyi Minisztérium javasla-
tara. A helyezetteknek a karok altal adomanyozott 400-600-800 Ft-os
jutalmakat osztottak ki. Két dolgozatot az MM ¢s a KISZ KB 1000 Ft-os palya-
dijara terjesztettek fel.

VI. OTDK 1963. november 3-6., Szegedi Tudomdanyegyetem. 108 termé-
szettudomanyi targyt dolgozatot mutattak be. Az eléadasok latogatottak voltak:
legalabb husz, de tobb izben 100 érdeklédé is beiilt az eléadasokra. 400-600-
800 Ft-os palyadijakat osztottak ki, 10 dolgozatot az Miivel6dési Minisztérium
¢és a KISZ KB 1000 Ft-os palyadijara terjesztettek fel.

VII. OTDK 1965. aprilis 20-22., ELTE. 133 dolgozatot mutattak be. A dolgo-
zatokat 8 tagozatba soroltak: a matematika 24, a fizika 23, a foldtan 9, a foldrajz
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20, a biologia 57 dolgozatot fogadott be. Tobben foglalkoztak idészer(i gyakorlati
kérdésekkel. Néhany hallgatd tobb dolgozatot is benyujtott. Az eléadasokon sok
érdekl6do jelent meg, eléfordult 100 f6s érdeklédd hallgatdsag is a biologia témajt
eldadasokon. 220 vidéki és 30 kiilfoldi hallgatd volt az egyetem vendége.

VIII. OTDK 1967. marcius 15 - aprilis 4., KLTE. A Tarsadalom- és Ter-
mészettudomanyi Szekcidban dsszesen 360 dolgozatot mutattak be. Tobb kiil-
foldi egyetem diakjai is részt vettek a konferencian.

IX. OTDK 1970, JATE. Hat alszekciéban 150 dolgozatot mutattak be a
hallgatok. Néhany kiilfoldi egyetem is elkiildte diakjait a konferenciara. Erde-
kessége volt a konferencianak, hogy a két dolgozatot bemutatd Lovdsz LdszIo, a
konferencia fédijasa, egyik diakkori dolgozataért még hallgatd koraban kandi-
datusi fokozatot nyert. (Polinszky K. 1970)

X. OTDK 1972. marcius 16. - aprilis 26., BGYTF, Nyiregyhdza. Ez volt az
elso eset, hogy a Természettudomanyi Szekcidt nem egyetemen rendezték. 260
hallgatot és 100 oktatot lattak vendégiil. A konferenciat megtisztelte jelenlétével
Lang Istvan, a Magyar Tudomanyos Akadémia titkara.

XI. OTDK 1973. aprilis 5-7., Ho Si Minh Tandrkeépzo Foiskola, Eger. 11
felsGoktatasi intézmény hallgatdi 150 dolgozatot mutattak be. Hat elsé dijat és
40 kiilondijat osztottak ki a szponzorok jovoltabol.

XII OTDK 1975. aprilis 1-3., JATE. A 243 dolgozatot négy alszekcioban
mutattak be: fizika (49 dolgozat), geo-tudomanyok (52 dolgozat), matematika
(46 dolgozat), bioldgia (96 dolgozat). A fédijas dolgozatok kozott tobb elérte a
doktori disszertacidé szinvonalat. A birald bizottsagok orszagosan egységes
szempontok érvényesitésére torekedtek.

XIII. OTDK 1977. marc. 31. — aprilis 9., ELTE. A 12 szekcidban megren-
dezett konferencia harmadik legnépesebb szekcidja a természettudomanyi volt
211 dolgozattal (tudomanyegyetemek 161, miiszaki egyetemek 3, agrartudoma-
nyi egyetemek 7, agrartudomanyi féiskolak 2, orvostudomanyi egyetemek 2,
gazdasagi féiskolak 3, tanarképz6 féiskolak 32, tanitoképzok 1 dolgozat) Ezen a
konferencian érvényesiilt elészor az egységes értékelési rendszer.

X1V. OTDK 1979. aprilis 4-5., KLTE. 16 felsGoktatasi intézmény hallgatéi
nyujtottak be palyamunkat. 252 dolgozatot mutattak be a négy alszekcid 33 ta-
gozataban.

XV. OTDK 1981. aprilis 5.-8., BGYTF. A konferencian 20 felsdoktatasi in-
tézmény (8 egyetem és 12 foiskola) hallgatoi vettek részt. A csillagaszat ekkor a
foldrajz alszekcio része volt, a szamitastechnika pedig a matematika alszekcid
egyik tagozata. 53 nivddijat osztottak ki. A féiskola 265 hallgatot és 100 oktatdt
latott vendégiil.

XVI. OTDK 1983. aprilis 6-8., JATE. 16 fels6foku intézménybdl mutattak
be Gsszesen 241 palyamunkat (ELTE 78, KLTE 42, JATE 45, PJTE Féisk. Kar
15, GATE 4, Kertészeti Egyetem 5, DATE Szarvasi Mezégazd. Kar 1, NME
Miskolc 7, Agrartud. Egy. Mez6gazd. Kar Keszthely 2, Geologiai Egyetem
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Moszkva 1, Bessenyei Gy. TF 12, Ho Si Minh TF 20, Barczi G. Gyogyp. TF. 2,
Testnevelési Foisk. 1, Juhasz Gy. TF 6). Legtobb dolgozat (37,8%) a biologia
tudomanyok korében sziiletett.

XVII. OTDK 1985. aprilis 1-3., ELTE. 16 intézménybdl 246 dolgozat sze-
repelt a tagozatokban. A bemutatott dolgozatok intézmények szerinti megoszla-
sa: ELTE 79, KLTE 37, JATE 14, GATE 5, Kertészeti Egyetem 2, NME
Miskolc 14, ATE Keszthely 5, BGYTF 14, Ho Si Minh TF 15, Barczi G.
Gyogyp. TF. 1, Juhasz Gy. TF 1, PJPTE Pécs 14, BME Budapest 2, BDTK
Szombathely 1, Elelmiszeripari Féiskola Szeged 1, KTF, Kaposvar 1. Ujdonsag
volt, hogy a szamitastechnika és a videotechnika is teret kapott.

XVIII. OTDK 1987. aprilis 6-8., Ho Si Minh Tanarképzé Foiskola. A kon-
ferencidra 22 intézménybdl 226 dolgozat érkezett, 260 hallgatdo vett részt.
A négy alszekcidban 187 dolgozatot mutattak be.

XIX. OTDK 1989. aprilis 5-7., KLTE. 269 hallgato és 157 oktatd vett részt
a konferencian. Osszesen 18 intézmény kiildétt be palyamunkat. A 223 dolgo-
zatbol 149 (67%) a tudomanyegyetemekrdl 26 (11,7%) a miiszaki- és agrar-
egyetemekrdl, 48 (21,5 %) pedig fOiskolakrol érkezett. A 160 dij 75%-at a
tudomanyegyetemek, 15%-at a fOiskolak szerezték meg, mig a miiszaki- és ag-
raregyetemek 10 %-ban részesedtek a dijakbol.

XX. OTDK 1991. aprilis 3-5., JPTE. 16 intézményb6l 210 dolgozatot nytj-
tottak be, de csak 184 eléadas hangzott el a konferencian. A 210 dolgozatbol
128 (61%) a tudomanyegyetemekrol, 15 (7%) a miiszaki- és agraregyetemekrol,
38 (20,6 %) pedig a tanarképzo féiskolakrol érkezett. Egyre nagyobb szamban
jelentek meg a legmodernebb tudomanyagak igen specialis részkérdéseit na-
gyon mélyen elemz6 munkak is (genetika, molekularis biologia, mikrobiologia).
A dijak 74 %-at a négy tudomanyegyetem hallgatdi kaptak. A négy tanarképzo
foiskola hallgatoinak a dijak 13,7 %-a jutott.

XXI. OTDK 1993. aprilis 5-6., BDTF, Szombathely. A konferencian 16
hazai és 3 hatarainkon tali intézmény (Babes-Bolyai, Maribor, Nyitra) vett
részt. A 223 benyujtott dolgozatbdl 212 kapott lehetdséget a bemutatasra. A 113
helyezés koziil a legtobbet a JATE (26) és a KLTE (28) érte el. Az is igaz, hogy
részvételi aranyuk is a legmagasabb volt: a JATE 45 (21%), KLTE 53 (25%)
dolgozatot mutatott be.

XXII. OTDK 1995. aprilis 11-13., G6dolloi Agrartudomanyi Egyetem. 37
intézménybol 366 hallgatd 347 dolgozattal jelentkezett. 71 kisérotanar volt je-
len, a zsiirik munkajaban pedig 141 kolléga vett részt. Hataron tali (temesvari,
kassai, marosvasarhelyi, nagybanyai, nyitrai) felséfoku intézményekbdl 23 hall-
gatd és 14 oktatd érkezett, ellatasukrol a GATE és az OTDT gondoskodott.

XXIII. OTDK 1997. mdrcius 24-26., BGYTF. 19 hazai és két kiilfoldi fels6-
oktatasi intézmény hallgatoi nyujtottak be 370 palyamiivet. A biralatban 134 zsii-
ritag és -elnok vett részt. A konzulensekkel, érdekl6dé hallgatokkal és helyi
szervezOkkel egyiitt 839 fordl kellett gondoskodni a hazigazdaknak. Ekkor mar
érlelodott a szekcid szétvalasa, de a dontést a kovetkez6 OTDK-ig elhalasztottak.
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XXIV. OTDK 1999. marc. 31. - aprilis 2., KLTE. Osszesen 482 palyamun-
kat nytjtottak be, 217 (45%) az €16, 265 pedig az élettelen természettudomany-
ok targykorébol irddott. A kolozsvari egyetemrdl 52 hallgatd érkezett.
A résztvevok szama mar ezer koriil volt, nagy terhet rova a rendezdkre. Az évek
ota érlelddd elhatarozas itt valosult meg, a Természettudomanyi Szekcid ketté-
valt. A XXV. OTDK rendezvényein mar két szekcidban, az él6 természettel
foglalkozd Biologia Szekcidban és az élettelen természettudomanyokat maga-
ban foglalé Fizika, Foldtudomanyok és Matematika (FIFOMA) Szekcioban
folytatédott a munka. Ennek megfeleléen két szakmai bizottsag kezdte meg
munkajat 2000-ben.

Fizika, Foldtudomdnyok és Matematika Szekciok (2001-2011)

XXV. OTDK aprilis 17-19., Pécsi Tudomanyegyetem. 11 hazai és 2 kiilfol-
di (a Kolozsvari BBTE ¢s a Tordai MV Nemzeti Kollégium) felséoktatasi in-
tézmény képviseltette magat. Egy dolgozattal jelentkezett a Kutatdo diakok
Orszagos Szovetsége is. A 61 zsiiritaggal egyiitt 300 {6t tett ki az érdemi mun-
kaban résztvevok szama.

XXVI. OTDK 2003. aprilis 14-16., Miskolci Egyetem. A szekcidba 242
dolgozat érkezett, koztiik 14 hataron tali hallgatd és két kozépiskolas (junior ta-
gozatos) diak dolgozata. 215 dolgozat szerepelt a tagozatokban. A dolgozatok
igen j6 szakmai szinvonalat képviseltek.

XXVII. OTDK 2005. marcius 21-23., ELTE. A konferenciara 224 dolgozat
érkezett 15 felsGoktatasi intézménybol, koztiik két hataron tali egyetemrdl
(Babes-Bolyai Tudomanyegyetem és Ujvidéki Egyetem). Bemutatdsra 212
szerzonek volt lehetésége. A 33 tagozat elndkei kozott 13 akadémikus, és 17
MT A-doktor dolgozott. Sok eléadasban mar a munka tudomanyos publikacioja-
rol is beszamoltak a hallgatok.

XXVIII. OTDK 2007. marcius 21-23., Szegedi Tudomanyegyetem. A dol-
gozatok 15 hazai és 3 hataron tali felsdoktatasi intézménybdl érkeztek. A szek-
ci6 a tudomanyos élet egyik rangos talalkozasi helye volt: a 116 zsliritag mellett
138 témavezetd és 173 érdeklddo kiils6 szakember is részt vett a konferencian.
Mintegy 150—-180 érdekl6dod diak is beiilt az eléadasokra. A 116 zstiritag koziil
70 {6 kutatdintézetekbol, az iparbdl, ill. kiilfoldrol érkezett.

XXIX. OTDK 2009. aprilis 7-9., Nyugat-magyarorszagi Egyetem Szombat-
hely. A konferencian 18 karrol 315 dolgozat keriilt bemutatasra. Ebb6l 14 hata-
ron tuli (Kolozsvar, Marosvasarhely) volt. Két kozépiskolabol (Avasi
Gimnazium és a Nagy Lasz1o Altalanos Iskola és Gimnazium) is érkezett egy-
egy dolgozat. A konferencia résztvevoinek dontd tobbsége magas szinvonall
dolgozatot készitett, amelyet jol illusztralt eléadassal egészitett ki.

XXX. OTDK 2011. aprilis 27-29., Nyiregyhazi Foiskola. 12 hazai és egy
hataron tuli (Babes-Bolyai TE, Kolozsvar) felsGoktatasi intézmény, a Kutato
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Didkok Orszagos Szovetsége és az Orszagos Kozépiskolai Féldtudomanyi Di-
akkonferencia 6sszesen 319 dolgozatot nevezett be a konferenciara. A nevezési
feltételek, a nevezés mddja, a biralati szempontok az elmult években kidolgo-
zott keretek kozott zajlik az idén is. Kivancsian varjuk a kutatdémunka eredmé-
nyeként megsziiletett dolgozatok bemutatasat.

ERLICHNE BOGDAN KATALIN
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Felhasznalt irodalom

Abonyiné Palotas Jolan: A természettudomanyi konferenciak — In. A magyar
tudoméanyos diakkori konferenciak fél évszazada, szerk. Anderle Adam,
OTDT 2001, 225-246. p.

XI. Orszagos Tudomanyos Konferencia = Az egri Ho Si Minh Tanarképz6 Fo-
iskola évkonyve 1972-1973.

Nyiregyhazi Foiskola TDT irattara, 1981.

Weidinger Tamas: A tudomanyos diakkorok szerepe a felsdoktatasban, a Mete-
orologiai TDK tevékenysége ELTE Meteoroldgiai Tanszék, 2010.

Fels6oktatdsi Szemle

Pécsi Martonné 1955/5, Kovacs Odon 1956/ 7-8, Vitalis Sandor 1956/7-8, Dr.
Bogsch Laszld 1959/7-8, Sziits Pal 1960/392. p., Vasvary Béla 1962/7-8,
Gruber Laszld6 1964/1, Dr. Frank Henrikné 1965/7-8, Vedres Laszld
1969/2, Polinszky Karoly 1970/6, Dr. Ferenczy Lajos 1972/7-8, T. Bir6
Zoltan 1972/12, Szoévényi Zsolt 1975/7-8, Szévényi Zsolt — Topar Jozsef
1978/1.

Diaktudoés

1. évf. 1. sz. 1987. december,

Az OTDK Természettudomanyi Szekcid beszamoloi:

Siili-Zakar Istvan 1989/2, Vuics Tibor 1993. december, 1995/2, 1999/1-2,
Heltai Gyorgy 1995/2,

Az OTDK Fizika, Foldtudomanyok és Matematika Szekcio beszamoloi:

Weiszburg Tamas 2003/1-2, 2005/1-2, 2007/1-2, 2009/1-2

Roviditések:

BDTF: Berzsenyi Daniel Tanarképzo Foiskola
BGYTF: Bessenyei Gyorgy Tanarképzé Foiskola.
ELTE: Eotvés Lorand Tudomanyegyetem

JATE: Jozsef Attila Tudomanyegyetem

JPTE: Janus Pannonius Tudomdanyegyetem
KLTE: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
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Melléklet

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIAK

TERMESZETTUDOMANYI SZEKCIOK (1952-1977)

TTK Hallgatok
Els6é Tudoma-
nyos Ulésszaka

ELTE
Budapest, 1952.

I. OTDK
ELTE
Budapest, 1955

II. OTDK
ELTE
Budapest, 1956.

III. OTDK
ELTE
Budapest, 1959.

IV. OTDK

Szegedi Tudo-
manyegyetem

Szeged, 1960.

V. OTDK VI. OTDK VIL. OTDK VIIL. OTDK  |IX. OTDK
KLTE JATE ELTE KLTE JATE
Debrecen, 1962. | Szeged, 1963. Budapest, 1965. | Debrecen, 1967. | Szeged, 1970.
XIII. OTDK
X. OTDK XI. OTDK XII. OTDK ELTE VIL. OTDK
BqYTF , Ho Si Minh TKF |JATE Budanest. 1977, |FLTE
11\19y71r26gyhaza, Eger, 1973. Szeged, 1975. HAapest, B0 Budapest, 1965.
VIIL OTDK  |IX. OTDK X. OTDK XI. OTDK XII. OTDK
KLTE JATE BqYTF , Ho Si Minh TKF |JATE
Debrecen, 1967. | Szeged, 1970. 11\19y71r26gyhaza, Eger, 1973. Szeged, 1975.

TERMESZETTUDOMANYI SZEKCIOK (1979-1999)

OTDK Résztvevok
P Ugyvezetd LETEs
.Rgnde;o elnok lza?,"/kl,llﬁlﬁl Alszekceiod Helyezések,
Intezmeny Uevvezetd titkr mhzlzlm ‘/3:1? (dolgozat/tagozat) dijak
Helyszin, id6pont Eyv i sz%i.ma ’ szama L-IL-III.-
e Hallgatoi KD/ossz.
Szalfmaz B"zzott képviselo Beadott/bemutatott
sag elndke ,
dolgozatok szama
XIII. OTDK
ELTE
Budapest, 1977. 2117211
16 33 tagozat
XIV. OTDK
KLTE fizika (26/3)
foldtud. (66/4)
Debrecen, 1979. 2252 matematika (47/4)
' biologia (114/12)
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Résztvevok

OTDK .
@ Ugyvezet6 i/kiilfoldi
Rendez6 elnbk l}i:g;ﬁg:lﬁ;ﬁl Alszekcio Helyezések,
Intezmeny Uevvezetd titkér halle /. 12; (dolgozat/tagozat) dijak
Helyszin, idépont | ~ 2" ) - szima L-IL-IIL.-
: s Hallgat6i KD/ossz.
Szc;l;mcel;’f(;i;)tt- képviselo Beadott/bemutatott
g dolgozatok szama
Frisnyak Sandor 18 tagozat 53 nivodij
XV.OTDK foig. helyettes 20/-
BGYTF P4l Miklos 265/100 fizika (31/3) fi6
Nyiregyhaza, int. vez. f8isko- foldtud. (62/4) 613
1981. lai tanar 2265 matematika (41/4) | ma 8
' biologia (131/7) | bio 26
Gulyas Sandor
tszv. egy. docens 22 tagozat
dékén 15+1
XVI. OTDK Dr. Abonviné matematika (46/4)
JATE dr .Paloté}sllJ olan fizika (25/5)
Szeged, 1983. N ) docens csillagaszat (6/1)
’ gy ¢ , 243/241 foldtud. (74/4)
Kocsis Erzsébet bioldgia (90/9)
tanarsegéd
Medzihradszky
XVIL. OTDK  |Kalmédn 22 tagozat
- r1.r 16
ELTE egy. tandr, dékan L
Budapest, 1985. |Lang Edit egy. ?éﬁli?féa ((33?//59))
Dr. Abonyiné dr. docens csillagszat (7/1)
Palotds Joldn Weiszburg 248/246 fizika (29/4)
egy. doc. JATE |Tamas matematika (34/3)
tanszéki mérnok
Dr. Orban Sandor
XVIIL OTDK | o ™ docens 22 ? tagozat
Ho Si Minh TF Dr. Bodnr
Eger, 1987. Lé.szl(') 260/ fizika (41/5)
Dr. Abonyiné dr. | fsisk. tanar foldtud. (64/4)
Palotds Joldn . 226/187 matematlka (26/4)
egy. doc. JATE Gubis Csaba biologia (56/7)
T foisk. hallgato
XIX. OTDK Dr. Siili-Zakar 18 28 tagozat 54-55-49-2 / 160
KLTE Istvan
Debrecen, 1989. |egy. docens 269/157 fizika (28/4) fi 11-5-2-?
Dr. Abonyiné dr. foldtud. (58/5) 6 17-22-12-?
Palotds Jolan 223/199 g}a‘;efmlatlka/(S'lN) g}a 7-7-12-2 ,
egy. doc. JATE iologia (82/12) i0 19-21-23-7
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OTDK ) Résztvevok
Rendez6 Ugyvezetd hazai/kiilfoldi Alszekeid .
intézmény 5 elno}( » 1n£elzlmc/enlzfek e m— Hely?zesek,
ek, s gyvezeto titkar allg./okt. széma dijak
o ) Hallgatoi szama L-IL-IIL.-KD/6ssz.
Szakmai Bizotisdg|  fépviseld  |Beadott/bemutatott
elnoke dolgozatok szama
XX. OTDK 33 tagozat .318.29.
IPTE Dr. Fischer Erné 16 47-38-29-13 /127
Pécs, 1991. cgy docens fizika (183)  1g551.0/9
foldtud. (69/12) £ 14-12-16.5/ 47
Dr. Abonyiné dr. matematika 0 15-12-16-
Palotas Joldn 210/184 12/3 ma 7-3-3-4 /17
(12/3) bio 21-20-9-4 / 54
egy. doc. JATE biologia (95/16) |”0 = "
XXLOTDK | Veress Mir- 1643 31 tagozat 41-32-40-67 /180
]s;?);rrllft)athely %kolai docens fizika (24/4) fi 4-4-5-3/16
1993 ’ 366/212 foldtud.(74/10) 5 17-10-20-37 / 84
) matematika 3334/ 13
Dr. Vuics Tibor 223212 10/3 ma 5-3-3-
(1073) bio 17-15-12-23 / 67
egy- doc. JPTE biologia (104/14) |°© "7
Dr. Heltai 47 tagozat
XXILOTDK  [Gygrov 3246 g 49-77-0-0 / 126
GA(;F]?I egy. tandr fizika (47/7) £ 7-11:0-0 /18
Go6dolls, 1995. 366+212 foldtud.(96/14) )
X 6 14-18-0-0/ 32
Dr. Vuics Tibor . matematika ma 4-9-0-0 / 13
egy. doc. JPTE Semsei Szabolcs 347/327 (22/4) bio 24-39-0-0 /63
egy. hallg. biologia (162/22)
Dr. Balogh Ar-
XXIIL. OTDK  |pad 42 tagozat 48-61-63-42 / 214
tszv. f6isk. tanar 19+2
IE\;IG’?eTFhéza Génezine fizika (54/6) fi 8-8-10-5/ 31
yreeyhaza, © 5394300  |foldtud. (102/12) |fo 14-13-20-2/ 49
1997. dr. Szab6 Terézia )
. . fSiskolai docens matematika ma 3-8-4-6/21
Dr. Vuics Tibor 370/357 (21/3) bio 23-32-29-29/
egy. doc. JPTE  |Domina Norbert biologia (180/21) |113
foisk. hallgato
Dr. Szab6 Jozsef
XXIV. OTDK egy. ta'nar' " 54 tagozat 55-64-55-71 / 245
Dr. Mészaros .
KLTE Tlona egy. doc. fizika (80/8) fi 8-8-12-0/28
Debrecen, 1999. . . 2 foldtud. (160/19) |...
) . Dr. Sumegl Pal matematika 16 19-22-24-8/73
Dr. Vuies horlegy. adjunktus 482468 |(26/4) ma 3 4-0-4/13
egy. doc. i0 23-30-19-
8 Bérczes Attila biologia (202/23) | 210 23-30-19-39/111

egy. hallgato
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FIZIKA, FOLDTUDOMANYOK ES MATEMATIKA SZEKCIO

(2001-2011)

Tamas
egy. doc. ELTE

egy. hallgato

e .. L Résztvevok
Rendez6 Ugyvezet elnok | 55 kiilfo1di Alszekcio
Intezmeny Ugyvezet6 titkar intézmények | (dolgozat/tagozat) | Helyezések, dijak
Helyszin, idépont Hallgatoi hallg./okt. szama szama L-IL-IIL.-KD/6ssz.
ettt st képviseld Beadott/bemutqtott
elnéke dolgozatok szama
Dr. Janszky
XXV. OTDK Jozsefint. ig. tud. 1142
PTE tanacsadd Kutaté Digkok (1) 30 tagozat 30-34-14-37/115
Pécs, 2001. b Hebling fizika (56/7)  |fi 7-8-5-7/27
Dr. Weiszburg | 2008 52V gy foldtud.(142/20)  |£6 20-22-8-26/76
Tamdas 232/220 matematika (22/3) |ma 3-4-1-4/12
egy. doc. ELTE  |Pozsega Kinga
egy. hallgato
XXVI. OTDK Dr. Dobroka
S Mihaly +
Miskolci intig. egy. tanar Kt(:ag')zlg)iélgo(liz()l) 32 tagozat 32-33-11-55/131
Egyetem .
Miskolc, 2003. eDr' hﬁgffélftirsenc fizika (58/8) i 8-8-3-12/31
; matematika ma 5-5-2-
ZamZZSoc ELTE Matyas Krisztian 242/215
8). doc. PhD-hallgaté
XXVIL oTpK  |2r-Horvith 33 tagozat
. Zalan 14 (192)+1 (19) 33-35-7-90/165
ELTE akad. eov. tandr | Kutatd Diakok (1) | . .
akad. egy. tanar fizika ( 53/ 8)
Budapest, 20055 Horvith Akos | o0, 1oy |foldid. (119/19) [AESZ0R
Dr. Wezszburg egy. docens matematika (31/5) |0 5_5 2_ 1_8 30
Tamas Oroszlany LaszIo tudomanytSrténet o Lol /
egy. doc. ELTE ‘ 224/212 9/1 tort 1-1-1-4/7
egy. hallgato S
LM S Dr. Mez6si Gabor 14 ( 19 2)+3 (9)
Szegedi Tudo- tszv. egy. tanar Kutato Didkok (1) 39 tagozat 40-40-13-48/141
manyegyetem . - D2
Szeged, 2007. g;.VSzme%OI;al ssorgyy  [FEka(TIID 6 11-113-19/44
: - cgy. doc. foldtud (152/24)  |f6 24-24-8-21/77
Dr. Weiszburg P , ;
’ Varju Péter Pal matematika (28/4) |ma 5-5-2-8/20
Tamas egy. hallgato 186/224
egy. doc. ELTE )
XXIX. OTDK Dr. Veress Marton
Nyugat- tszv. egy. tandr, | 14 GODHLUI) a0 37-41-28-51/157
magyarorszagi dékan 2 gimnazium (2)
]SEzggrer:lfé?hel 2009, [Dr- Puskis Jénos segia1n  |fizka(90/11) |fi 11-11-8-15/45
. ¥ " |féiskolai tanar foldtud. (196/22) |f6 22-26-16-31/95
Dr. Weiszburg | pstor 323376  |matematika (30/4) |ma 4-4-4-5/17

24




OTDK

.. I Résztvevek

Rendezo | Ugyvezetd elndk | pazi/kiiifldi Alszekei6

Intczmeny Ugyvezet6 titkar intézmények | (dolgozat/tagozat) | Helyezések, dijak
Helyszin, idépont Hallgatoi hallg./okt. szama szama L-IL.-II1.-KD/6ssz.
ettt st képvisels Beadott/bemutqtott

- dolgozatok szama
elndke
Dr. Hadhazy
XXX.OTDK  Iipor 12 (32741 (14)
Nyiregyhazi foiskolai tanar Kutat6 Diakok (1) |40 tagozat
Féiskola Dr. Siité Laszl6 1 OKFDK (3)
Nyiregyhaza, f6i.sk01ai fizika (98/12)
2011. d 345+293 foldtud. (185/23)
, ocens .

Dr. Horvath Akos | .. . i matematika (36/5)
egy. doc. ELTE Jaszai Lidia 31972

foiskolai hallgato
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XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika tagozatok

ANYAGTUDOMANY

Csontos Janos (SZTE TTIK)
Dobréka Mihaly (DE TTK)
Gyori Maté Andras (ELTE TTK)
Hagymasi Imre (ELTE TTK)
Makovec Alajos (DE TTK)

Papa Zsuzsanna (SZTE TTIK)

SN H » b

A Zsliri tagjai:
Vértesy Gabor, DSc, tudomanyos tanacsado, MTA MFA (elndk)
Balaské Marton, PhD, fétanacsos, MTA AEKI

Buza Gabor, CSc, intézetigazgato, Bay Zoltan Intézet
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XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Anyagtudomany

Sziliciumszeletek képalkoté lumineszcencias és mikrohullaimu
reflexion alapulo vizsgalata

Csontos Janos, fizikus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezeto:
Toéth Zsolt, PhD, tudomanyos fémunkatars, SZTE
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

Napjainkban egyre elterjedtebb a megijulod energiaforrasok, igy példaul a
napenergia hasznositasa. A napelemeket leggyakrabban multikristalyos szilici-
umszeletekbol készitik, azonban magasabb hatasfok érhetd el egykristalyos szi-
liciumot hasznalva. A napelemek hatasfokat a fény altal keltett t6ltéshordozok
¢lettartama is megszabja. A félvezetOkben 1év6 szabad toltéshordozok élettar-
tama meghatarozhato mikrohullami reflexion alapuld méréssel. Egy masik
modszer szilicium szeletek mindsitésére a fotolumineszcencia mérése. Tudoma-
nyos Diakkori munkam célja a toltéshordozok élettartama és a lumineszcencia
kozotti kapcesolat vizsgalata.

A mikrohullamu reflexion alapuld modszernél a szilicium szeletekben 904
nm hullamhosszisag 1ézerimpulzusokkal t6ltéshordozo parokat gerjesztiink, és
ez utan vizsgaljuk azok mikrohullamu reflexids tulajdonsagait. A pillanatnyi
gerjesztés soran hirtelen megnovekvo, majd csokkend reflexios jelbdl kdvetkez-
tetlink a toltéshordozdk élettartamara. A fotolumineszcencias mérések soran egy
808 nm hullamhosszusagu infravords 1ézerrel gerjesztettiink toltéshordozo pa-
rokat, melyek rekombinaciojuk soran lumineszkalnak. Ennek a detektalasara
egy infravoros tartomanyban érzékeny kamerat hasznaltunk.

A két modszer 6sszehasonlitasat napelem gyartas soran eléallitott szilicium
szeleteken végeztem. Eredményként azt kaptam, hogy egyes miiveletek, mint
példaul a szilicium feliileti marasa csokkenti az élettartamot, valamint a
fotolumineszcencia jelet. Azonban a foszforral torténd szennyezés vagy a hoke-
zelés akar nagysagrenddel javithat ezeken. Ugy talaltam, hogy az élettartam és a
lumineszcencia értékek valtozasa nagyon hasonld tendenciat mutat, azonban a
mért jelek fizikai hattere eltér. A fotolumineszcencia jelet a sugarzasos atmenet-
tel torténd rekombinacio adja, melynek kvantumhatasfoka a sziliciumban kicsi.
A toltéshordozok élettartamat viszont féleg a nem sugarzasos atmenettel jaro
rekombinaciok sebessége hatarozza meg, ami a domindns rekombinacids fo-
lyamat sziliciumban.
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XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Anyagtudomany

Farasztasi ciklusok hatasa CuAl(11,6W%)Be(0,36W %)
alakmemoria 6tvozetben

Dobroka Mihaly, fizika BSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezeto:
Beke Dezs6, DSc, egyetemi tanar, DE Szilardtestfizikai Tanszék

A diakkori dolgozatomban egykritalyos CuAl(11,6W%)Be(0,36W%) alak-
memoria otvozeten a Szilardtestfizikai Tanszék Chatillon TCD225 Frame szaki-
togépe segitségével végzett farasztasi vizsgalataimrol szamoltam be. Komplett
vizsgalatot végeztem, amelynek soran allandé homérsékleten mértem az alakme-
moria 6tvozet fesziiltség-deformacid diagramjat 10 ciklusban. A mérések alapjan
meghatdroztam a 10 farasztasi ciklus mindegyikére a ¢, 0,,, 0, , 0, ha-
tarfesziiltségeket és abrazoltam ezeket a farasztasi ciklusszam fiiggésében. Megal-
lapitottam, hogy a hatarfesziiltségek csupan a farasztas kezdetén mutatnak
jelent6s valtozast, nagyobb ciklusszamoknal egyre kisebb mértékben valtoznak.

Termikus méréseimet a Szilardtest Fizikai Tanszék Perkin Elmer DSC7 be-
rendezésén 8 flitési-hiitési ciklusban végeztem. Ennek soran felvettem a felflité-
si  teljesitmény-hOmérséklet diagramokat kiilonboz6  ciklusoknal  és

meghataroztam a martenzitb8l ausztenitbe torténd atalakulas 7, , 7, hatar-
hémérsékleteit. Hasonldéan jartam el a hitési szakaszokon 1is, ahol az
ausztenitbdl martenzitbe torténd atalakulas T, , T,, hatarhdmérsékleteit hata-
roztam meg. A fiitési és hiitési ciklusokon numerikus integralassal eléallitottam
a &(T) martenzit térfogati hanyad fiiggvényeket és megallapitottam, hogy ezek
hiszterézis jelenséget mutatnak.

A E(T) gorbéket invertalva elGallitottam a 7' T(5) és T i(5) gorbéket
amelyekre a termodinamikai megfontolasok alapjan az ismert egyenleteket ir-

tam fel. Ezek utdn a mérési adataim alapjan el6allitottam a 7' ! (&)+T ¢ (&) és

T’ (&)-T . (&) gorbéket, amelyek segitségével az elasztikus illetve a disszipalt
energia martenzit térfogati hanyad szerint fliggése vizsgalhato.

[1] Beke D.: Thermoelastic martensitic transformations (tanulmanyi segédlet).
[2] Dobranszky J., Magasdi A.: Az alakemlékez6 6tvozetek alkalmazésa. Jovonk anya-
gai, technologiai, 134 évf. 11-12 szam, 411-418 old.
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Polimer-monomer fazisatalakulas kovetése alkali fulleridekben
infravoros spektroszkopiaval

Gyori Maté Andras, biofizikus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto(k):

Kamaras Katalin, akadémikus, tudomanyos tandcsado, MTA SZFKI
Kisérleti Szilardtestfizika Osztaly

Pergerné Klupp Gyongyi, PhD, tudomanyos fémunkatars, MTA SZFKI
Kisérleti Szilardtestfizika Osztaly

A Cqp fullerén alapallapotban nagy szimmetriaju gomb- vagy focilabdasze-
ri molekula. Alkalifémekkel sokat alkotva a Jahn--Teller torzulds miatt szim-
metridgja csokken. Ezen szimmetriatorzuldsok a rezgési sajatallapotok
elfajultsaganak csokkenését eredményezik, igy megfigyelhetéek rezgési spekt-
roszkopia alkalmazasaval, hiszen a torzulas kovetkeztében a molekula sajatrez-
géseinek frekvencia-értékei kicsit megvaltoznak, esetleg 0j sajatrezgések is
megjelennek (csendes mddusok). Kisérleti munkdm soran Na,Ceg és Li4Cgp min-
tak infravoros spektrumanak homérsékletfiiggését vizsgaltam. Ezekben a min-
takban a fullerén molekulak kétdimenzios polimer fazisban vannak jelen un.
polimer sikokat alkotva. Polimer fazisban az egyes Cgo-ak az egymas kozti ké-
miai kotések miatt szenvednek szimmetriacsokkenést. Novekvo hdmérséklet ha-
keriilnek, né a degeneraltsag, ami tiikr6z06dik az infravords spektrumban. A kii-
16nb6z6 hémérsékleti spektrumok Osszehasonlitasaval a polimer-monomer fa-
zisatalakulas  hémérsékletét  vizsgaltam, Osszevetve hasonldo  témaju
szakcikkekben irottakkal.
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Grafén alapu Josephson-iatmenet vizsgalata
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Az elmult években jelentés érdeklodés bontakozott ki a mezoszkopikus
rendszerek irant. A mai félvezetSiparban mar létre tudnak hozni olyan
tartomanyokat, amelyekben az elektronok mozgasat kétdimenzidsra Ilehet
korlatozni.

2004 ota a kondenzalt anyag kutatas f6 iranyvonalaba a grafén kerilt.
Ekkor sikeriilt ugyanis el6szor eléallitani a grafit egy atomi rétegét, a grafént.
Azoéta ez a terlilet rendkiviil kutatotta valt. Ennek oka az, hogy a grafénben az
elektronok hullamfiiggvényét egy zérus tomegu Dirac-egyenlettel lehet leirni.

Jelen dolgozatban kisérletek szempontjabol egyik legfontosabb elrendezést,
a szupravezeté-grafén-szupravezetd rendszert (Josephson-atmenetet) vizsgaljuk.
A rendszer egzakt kvantummechanikai leirasat a Dirac-Bogoliubov-de Gennes-
egyenlet megoldasaval targyaljuk. F6 célunk a gap alatt 1évé kotott allapotok
meghatarozasa és ezek vizsgalata. Kiderill, hogy az energiaszintek a Fermi
energia fliiggvényében igen eltéré modon viselkednek. Abban az esetben amikor
a Fermi energia joval nagyobb a szupravezetd gapjénél, az allapotsiriiségben
szingularitasok jelennek meg. Ebben az energiatartomanyban a rendszer
allapotsiiriisége és a hagyomanyos Josephson-atmenet allapotsiirisége kozott
egy leképezést adunk meg. Ha joval kisebb a Fermi-energia a gapnél, nincsenck
szingularitasok az allapotstirliségeben. A bemutatott rendszert szemiklasszikus
moddszerekkel is vizsgaljuk, s az ebbdl kapott eredmények kivald egyezésben
vannak az egzakt energiakkal. A dolgozat témajahoz kapcsolodoan eddig két
megjelent [1,2] cikkiink van a Phys. Rev. B folyoiratban.

[1] J. Cserti, 1. Hagymasi, A. Kormanyos, Graphene Andreev Billiards, Phys Rev. B
80, 073404 (2009).

[2] 1. Hagymasi, A. Kormanyos, J. Cserti, Josephson current in ballistic graphene-
superconductor systems, Phys. Rev. B 82, 134516 (2010).
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Filmekben lejatszodo diffuzios folyamatok vizsgalata
numerikus eszkozokkel

Makovec Alajos, fizikus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
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Kifejlesztettem egy Matlab programot, amely egymassal parhuzamos
szemcsehatarokat feltételezve hatarozza meg az atlagkoncentracio-mélység pro-
filokat véges vastagsagl polikristalyos vékonyrétegekben. A filmnek az elséd-
leges diffuzios forrassal ellentétes oldalan kiilonféle hatarfeltételek teljesiilése
esetén vizsgaltam a rendszert. A zérus fluxus hatarfeltétel teljesiilésekor az ato-
mok nem tudnak kilépni a taloldali feliiletre. Egy fokkal bonyolultabb a ,,vissza-
diffaziot” lehetové tevo hatarfeltétel, amikor az atomok a tuloldalra kilépve és
szétteriilve egy masodlagos diffuzids forrast alakitanak ki.

Semleges-rész tomegspektrometriat (SNMS) hasznalva kisérleti eredménye-
ink meger0sitették a masodlagos diffuzios forras kialakulasat, de az altalunk
mért profilok alakjanak idobeli fejlodése csak un. bimodalis szemcseszerkezet
feltételezésével volt értelmezhetd. A bimodalis szemcseszerkezet megjelenése a
modellben azt jelenti, hogy két kiilonb6z0, egymastol nagyon eltérd diffuzids
egyiitthatoval jellemezheté szemcsehatarban zajlik a diffuzids folyamat. A film
tuloldalan megjelené masodlagos difftizids forras kialakulasaban a gyors hata-
rok, mig a masodlagos forrasbdl torténd ,,vissza-diffuzidban” a lassu hatarok sze-
repe a meghatarozo, feltéve, hogy a térfogati diffizio szerepe elhanyagolhato.

Megillesztve a vizsgalt Ta/Co/Si mintak esetén SNMS technikaval mért Si-
koncentracié profilokat, meghataroztam a térfogati és a kétféle szemcsehatar-
diffazids egylitthatot. A hagyomanyos (centre-gradient) és az altalam hasznalt
numerikus eljaras alkalmazasa soran szerzett tapasztalatokbol azt a kovetkezte-
tést vontam le, hogy az illesztést a Co-film kozépsd, a nagy gradiens(i tartoma-
nyoktol tavoli részén célszerli elvégezni, mert igy elkeriilhetok a koncentracio-
profil esetleges torzitasat okozd hatasok.
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Feliileti érdesség ellipszometriai vizsgalata mart iivegfeliileteken
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Dolgozatomban a durvitott feliileteket jellemz6 érdesség, reflexioképesség,
¢és az ezzel Osszefliggo ,,haze” paraméter (definicio szerint a szort és a teljes ref-
lektalt fényintenzitds hanyadosa) kiilonb6z6 meghatarozasi modszereit, vala-
mint a paraméterck kozotti osszefliggéseket vizsgaltam. Durvitott feliiletekkel
példaul napelemek esetén talalkozhatunk, itt a feliilet nagymértékii érdesitésével
novelik az eszkdzbe becsatolhatd fény mennyiségét. Vizsgalataimhoz hidrogén-
fluorid gézében mart, durvitott feliiletli livegmintakat készitettem. A mintak
széleskor(i jellemzését ellipszometria, elektronmikroszkopia, atomi eré mikro-
szkopia (AFM) és goniofotometria segitségével végeztem.

Az ellipszometria a mintardl reflektalt fény polarizacidjanak elemzésével
lehetdséget ad feliileti rétegek vastagsaganak és optikai jellemzdinek meghata-
rozasara egy modellalkotasi és illesztési eljarast kovetden. Az tivegfeliileteken —
ellipszometriai modelljeim alapjan — a maras soran egy réteg alakult ki. A réteg
torésmutatdja az liveghez képest csokkent, és értéke a réteg mélységében nem
volt allando. A modell helyességét igazoltak az elektronmikroszkopos felvéte-
lek, amelyek ravilagitottak arra, hogy a torésmutaté csdkkenését levegot tartal-
mazo liregek megjelenése okozta. A kimutatott térésmutato csdokkenés a reflexid
csOkkenését vetitette elére, amit goniofotometrias méréssel igazoltam.
A goniofotometria megmutatta tovabba, hogy névekvd maratasi idékkel egyre
szélesebb szogtartomanyban észlelhetd visszavert fényintenzitas, amelynek
Osszmennyisége is csokkent. Ennek megfelelden a feliilet szoroképességét jel-
lemz6 ,,haze” paraméter nétt. A ndvekedést — a réteg reflexidcsokkentd hatasa
mellett — az AFM felvételek alapjan a feliilet érdességének novekedése is okoz-
ta. A kapott érdesség értékeket az ellipszometria és elektronmikroszkdpia segit-
ségével meghatarozott rétegvastagsagokkal Osszevetve kideriilt, hogy az
érdesség és a rétegvastagsagok kozott az 1 mikrométernél vékonyabb rétegek
esetén linearis kapcsolat van.
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Fiatal csillagok kdornyezetének modellezése az Orion-kédben az AKARI
FIS adatai és archiv katalégusok felhasznalasaval

Fehér Orsolya, csillagasz MSc szakos hallgato
Lisztes Monika, foldtudomany BSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
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Célunk az AKARI-adatok elsd alkalommal torténé elemzése az Orion molekula-
felhdben fiatal forrasok keresése szempontjabdl, fiatal objektumoknak és kornyezetiik-
nek modellezése és fizikai paramétereiknek (tdmeg, sugar, siiriiség, akkrécios rata stb.)
meghatarozasa.

Az Orion-felhében a kis tomegi fiatal csillagok adatainak meghatarozasaval pon-
tosabb képet kapunk a térségen beliili csillagkeletkezésrdl, a kis- és nagytomegi csilla-
gok aranyarol, a kezdeti tomegfliggvényrol.

A dolgozatban azt az adatfeldolgozasi és modellezési munkat mutatjuk be, mely-
nek soran az AKARI japan infravords mithold altal készitett pontforras-katalogusok
(AKARI FIS ¢és IRC katalogus) és egyéb archiv katalogusok fluxus- és
magnitidoértékeit dolgoztuk fel az Orion molekulafelhd egy kivalasztott teriiletére vo-
natkozdan. [1]

A fluxusok mindségére vonatkozo kritériumunk alapjan 622 pontforrast talaltunk a
tertiletiinkdn, koziiliikk 74 darab fiatal forrast vagy potencialisan fiatal forrast sikerdilt egy-
értelmiien azonositanunk. Fiatal objektumokra vonatkozo spektralis energiaeloszlas mo-
dellekkel [2] modelleztiik ezeket a fiatal objektumokat és kornyezetiiket fluxusaik alapjan.

A vizsgalt 74 fiatal csillag koziil 9 esetben sikeriilt a teljes spektralis
energiaeloszlas diagramot modellezniink, ezzel elsdként hataroztuk meg ezen csillagok
és kornyezetiik fizikai paramétereit (hdmérséklet, sugar, tomeg, kor, akkrécios rata, ko-
rong tomege, korong mérete). Talaltunk egy YSO-jeldltet és két eddig nem ismert fiatal
csillagot is a teriileten, tovabba tobb esetben sikeriilt a csillagok spektralis
energiaeloszlasat részben modellezniink.

Hasznalt katalogusok:

The USNO-B1.0 Catalog (Monet+ 2003); NOMAD Catalog (Zacharias+ 2005); IRAS catalogue
of Point Sources, Version 2.0 (IPAC 1986); 2MASS All-Sky Catalog of Point Sources (Cutri+
2003); AKARIFIS All-Sky Survey Point Source Catalogues (ISAS/JAXA, 2010); AKARVIRC
mid-IR all-sky Survey (ISAS/JAXA, 2010)

Hasznalt programok: Aladin, IDL

[1] Dame, T. M.; Hartmann, Dap; Thaddeus, P.; 02/2001; The Milky Way in Molecular Clouds:
A New Complete CO Survey, The Astrophysical Journal, Volume 547, Issue 2, pp. 792-813.

[2] Robitaille, Thomas P.; Whitney, Barbara A.; Indebetouw, Remy; Wood, Kenneth;
Denzmore, Pia; 12/2006; Interpreting Spectral Energy Distributions from Young Stellar
Objects. 1. A Grid of 200,000 YSO Model SEDs, The Astrophysical Journal Supplement
Series, Volume 167, Issue 2, pp. 256-285.
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Fedési exobolygok periodusvaltozasa a Kepler-lirtaveso adataiban
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A Kepler-trtaveso feladata bolygdrendszerek feltérképezése, azon csillagok
megismerése, melyek koriil kialakultak planétak. Kutatdsi mddszerének az alapja,
hogy bizonyos sz0gbdl az észlelé atvonulni latja a bolygdt a csillaga el6tt, ezaltal
a csillag fényességében periodikus (esetleg enyhén modulalt) csokkenések figyel-
heték meg. A miiszer 2009 marciusa oOta szolgaltatja az adatokat. El0szor 2010
jlniusaban ismerhette meg a nagyk6zonség a Kepler-adatokbol nyert fénygorbék
egy részét. Ezek az un. long cadence, azaz hosszi mintavételezésti adatsorok, me-
lyeknek hatranya, hogy a fénygorbék pontjai 30 percenként kovetik egymast.

Dolgozatomban 40 napnyi publikus Kepler-fénygorbékkel foglalkoztam. Cé-
lom a tranzitok idépontjaiban fellép6 valtozasok (transit timing variations, TTV)
kimutatasa volt. Ez azért fontos, mert a jelenség alapjan kovetkeztetni lehet pél-
daul tovabbi bolygok 1étezésére a vizsgalt rendszerekben. Magat a tranzitid6 val-
tozast az is okozhatja, hogy a bolygd palyajat perturbalja vagy egy masik bolygo,
vagy esetleg egy hold. Ezek a planétak akar Fold tipust bolygok is lehetnek.

Munkam soran kiilonb6z6é modszereket vizsgaltam meg azzal a céllal, hogy
kimutassam, melyik adja a legpontosabb eredményeket. Elsé 1épésként tobb
mint 300 Kepler bolygojeldlt fénygorbéjét osztalyoztam adatmindség szempont-
jabol, majd kivalasztottam azokat a rovid periddusu rendszereket, melyekre elég
sok (legalabb 8-10) atvonulast ki lehetett mérni. Az adatok feldolgozasahoz awk
nyelven irtam szkripteket.

A programok futasi eredményeként megszerkesztettem a kozépido-
valtozasokat jellemzé O-C diagramokat. Az adatokban megbujo valtozasok
szignifikanciajanak ellenérzésére szimulacidkat futtattam, azt megvizsgalando,
hogy a kapott diagramok szorasa mennyire csak a mérési hibak eredménye. Né-
hany esetben az O-C adatok szérasa tulmutat a fénygoérbék jel/zaj viszonyabol
becsiilhetd mértéken, igy azokban a rendszerekben az ujabb Kepler-adatok
nyilvanossagra keriilése utan fontos lesz ellendrizni a TTV kimutathatosagat.

A publikus adatok vizsgalata mellett numerikus szimulaciokkal teszteltem a
TTV-k kimutathatosagat LC és SC mintavételezéssel. Eredményeim alapjan az
exoholdak effektusainak nagysagrendjébe esé valtozasok is detektalhatok a per-
cenkénti mintavétel esetén.
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A kozmikus mikrohullaimu hattérsugarzas fazisai
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A Wilkinson Microwave Anisotropy Probe eredményeinek értelmezésével
kezdetét vette egy Uj, preciziés kozmolodgiaval fémjelzett korszak, a kicsiny
hémérséklet-kiilonbségek a korai Univerzumban torténtekrél arulkodnak.
A fluktuaciok eloszlasa véletlenszer(i az elfogadott elmélet szerint, am érdemes
tovabbi teszteket végezni ujabb adatokkal, mas modszerekkel is. A hattérsugar-
zas statisztikai vizsgalatanak alapjat az eddigi munkak soran néhany kivételtdl
eltekintve mindig az amplitidok képezték, néhany cikk ejt szot a fazisok vizsga-
latanak lehet6ségérdl, melyek statisztikai megfontolasok alapjan ugyantigy ho-
mogén és izotrop véletlen Gauss-closzlast hataroznak meg, mint amilyen maga
a korai Univerzum siriisége. Jogos és fontos kérdés, hogy az 1 éves adatokban
Chiang és tarsai altal jelzett fazisok kozti korrelaciok jelen vannak-e az jabb
adatokban is, s ha igen, milyen tulajdonsagaik vannak és mi a pontos eredetiik.
Ehhez sziikség van a WMAP adatok gombi harmonikusok szerinti sorfejtésének
komplex egylitthatoira, fazisaikat tekintve lehet6ség nyilik az esetleges korai
Univerzumbeli inhomogenitasokra kovetkeztetni a koztiik észlelt korrelaciokon
keresztiil. A problémakoér vizsgalhatd egy teljesen 0j, altalanositott fazisfogalom
bevezetésével is, csoportelméleti modszereket hasznalva. Ennek el6készitése ez
a munka, mely a régebbi modszerek alkalmazasa az 0j adatokra, azaz szintén uj
eredményeket produkal.
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Gamma-Kkitorések energiainak kozmologiai k-korrekcigja
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A gamma-kitorések (Gamma-Ray Burst, roviden GRB) a legnagyobb ener-
¢lvonalaba tartozik. Tavolsagskalajuk sok nagysagrendet Olel fel, ezért altaluk
jol mintavételezhetoek a Vilagegyetem kozeli és tavoli részei egyarant. Kozmo-
logiai vizsgalatok szempontjabdl igéretesek, bar a kutatasok jelenlegi allasa sze-
rint nem alakithatok standard gyertyakka, mint az Ia tipust szupernovak.
A GRB-k nagyon tavoli objektumok, voroseltolodasuk miatt 1ényegesen mas
lehet a kitorések forrasai altal kisugarzott energia az egyiitt mozgd rendszerben,
s mas az észleld mithold rendszerében. Ennek az eltérésnek a mértéke egy k
szorzofaktor, mellyel az energidkat korrigalni kell a kitorés teljes
energiakibocsatasanak kiszamitasahoz a kitorés rendszerében. A szamolasok
alapjaul szolgal6 adatok publikusak, t6bb adatbazist hasznalva sikeriilt talalnom
elegend6 GRB-t, melyekre minden mért adat vagy illesztett paraméter elérhetd,
ami a k-korrekciok elvégzéséhez sziikséges. A dolgozat alapvetéen két részre
tagolodik: az els6 részben a bolometrikus energia-kibocsatast szamolom ki
megmért voroseltolodasi GRB-k esetében, Monte Carlo modszeren alapulo hi-
baszamitast végzek, majd értelmezem az eredményeket, s 6sszevetem a korabbi
tapasztalatokkal. A szamitasok eredményei a késébbiekben egyéb teriileteken is
felhasznalhatoak, eme dolgozat masodik részében kozmologiai vizsgalatokhoz
alkalmazom Oket: az Amati relacié alapjan elkészitem a GRB-k Hubble-
diagramjat, illetve megvizsgalom milyen hatassal van a kozmologiai paraméte-
rek valtozasa a k-korrekciok soran kiszamolt adatok kozti korrelaciokra.
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Az NGC 6834 nyilthalmaz fotometriai vizsgalata
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Tudoméanyos didkkéri munkam célja az NGC 6834 nevii nyilthalmaz opti-
kai tartomanyba esé fotometriai vizsgalata, sajat, a Szegedi Csillagvizsgalo mii-
szereivel végzett mérések alapjan.

Feladatom alapvet6en harom részre oszthato. Az els6, inkabb technikai jel-
legli, egy univerzalisan, de foként nyilt- és gdmbhalmazok fotometriai vizsgala-
tara hasznalhatd programcsomag fejlesztése, amelyet valtozocsillagok
keresésére optimalizaltam. Ennek fobb részei: a latdmezbben talalhato csillagok
olyan k6zos koordinata rendszerbe vald transzformalasa, ahol a csillagok koor-
dinatai allandoak (WCS: World Coordinate System); fényességmérés apertura
¢s PSF fotometriai modszerekkel; csillagazonositas és differencialis fénygorbék
létrehozasa.

Ehhez szervesen kapcsolodik kdvetkezd feladatom, a valtozokeresés. Ot éj-
szakan keresztiil kovettem ezt a nyilthalmazt, a felvett képeket a fentiekben leirt
sajat fejlesztésii programcsomaggal dolgoztam fel.

Végilil megallapitottam a nyilthalmaz korat, tavolsdgat és vOrosodését.
A csillagok fényességéit elészor korrigaltam a 1égkdri extinkcioval, majd nem-
zetkozi fotometriai rendszerbe transzformaltam. Felrajzoltam a nyilthalmaz
(V-I)-V szin-fényesség-diagramjat és az erre legjobban illeszked6 izokron alap-
jan hataroztam meg a halmaz emlitett paramétereit. A nyilthalmazok szin-
fényesség-diagramja kozelitéleg ekvivalens a Hertzsprung-Russell diagramjuk-
kal, igy el6bbi ismeretében kdvetkeztettem a halmaz evoltcids allapotara is.
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Mas csillagok koriil keringd bolygdk vizsgalata napjaink egyik legfelkapot-
tabb teriilete a csillagaszatban. Az exobolygok megfigyelése, kimutatisa igen
nagy kihivast jelent6 feladat, melynek megoldasara szamos &tlet sziiletett az
elmult két évtizedben.

Ezek koziil az altalam hasznalt modszer a fedési exobolygok esetében al-
kalmazhato. Ilyenkor a bolygd elhalad sziilécsillaganak korongja el6tt, ezaltal a
csillag megfigyelt fényessége pedig csokkenni fog. E fényesség-csokkenés ki-
mutatasat tiiztem ki célul mar felfedezett planétak esetében, annak reményében,
hogy ujabb informaciét nyeriink azok fizikai tulajdonsagait illetGen.

Felvételek készitéséhez a Szegedi Csillagvizsgald 40 cm-es Newton-tipust
tavesovét és a ra szerelt SBIG ST-7 CCD-kamerat, a kiértékeléshez pedig az
IRAF (Image Reduction and Analysis Facility) szoftvert hasznaltam.

A csillag fényességének iddébeli valtozasat szemléltetd gorbék, réviden
fénygorbék elkészitését tobbféle modon véghezvittem, majd e mdodszerek haté-
konysagat és pontossagat is megvizsgaltam a kapott gorbék alapjan.

A fénygorbék elkésziiltével lehetéség nyilik az O-C diagram abrazolasara,
ami megmutatja, hogy az észlelt (observed) és szamitott (calculated) minimum-
idépontok mennyire térnek el egymastol, azaz mekkora az észlelések alapjan
az el6zetesen szamolt periodusidé hibaja. Tovabba lehetség nyilik a fedés
,.mélységének” (azaz a fényvaltozas mértékének) és a fedés idobeli hosszanak
meghatarozasara.

Ezek tobb szinszlirGvel torténd meghatarozasa lehetéséget nyujthat a ké-
sObbiekben olyan fizikai paraméterek pontositasara, mint a hdmérséklet, a boly-
g6 sugara, bolygé csillagatol mért tdvolsaga. Ehhez nyilvanvaldan érdemes lesz
a korabbi elérhet6 adatok feldolgozasa is.

41



XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Asztrofizika

A peremsotétedés kimutatasa, és értékének mérése
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A Nap a legelsé civilizacioktol kezdve fontos része az 6si kulturaknak.
Kezdetben mindenhato istenség volt, de a tudomany fejlédésével atalakult ez a
nézet. Mara misztikumokt6l mentes képilink van errél az égitestrél. Az évsza-
zadok soran felfedezték szerkezeti egységeit, a benne zajlo folyamatok hogyan-
jait, miértjeit és a rajta észlelhetd jelenségeket is.

Az egyik legszembetiinObb az ugynevezett peremsotétedés. A legegyszeriibb
tavesovekkel is észlelhetd, hogy a napkorong kozepe fényesebb, és a peremei felé
haladva egyre s6tétebb tonust vesz fel. Ezek nem a 1égkor okozta optikai valtoza-
sokban és a teleszkdp lencséinek hibaiban keresendéek, hanem mas okokkal ma-
gyarazhatoak. Ha merdlegesen néziink a csillagba, akkor a fotonok legréovidebb
utjat latjuk, illetve a fotoszféra mélyebb, melegebb rétegeit. Ahogy haladunk kife-
1¢, mar egyre hosszabbodik az ut, amit meg kell tenniiik a részecskéknek, ami azt
eredményezi, hogy csokken a hdmérsékletiik, ez pedig lathato szinbeli valtozast is
okoz. Fontos azonban megjegyezni, hogy ez csak a Napnal ilyen egyértelmii, a
napfelszin rendkiviili vékonysaga miatt. Mas, vastagabb fotoszféraval rendelkez6
csillagoknal sokkal bonyolultabb eljarast kovetel ennek a vizsgalata.

A szélsotétedés kiértékelésével szamos informaciot tudhatunk meg, ilyen
példaul a megfigyelt objektum felépitése. Fedési kettésok vizsgalatanal egyszer-
re kaphatunk meg adatokat mind a két csillagrol, a koztiik fennallo kapcsolatrol
akar egy méréssel is.

Egy MEADE 152 ED APO EMC, lencsés apokromat, 152 mm
objektivatmérdji, 1370 mm fokusztavolsagn tavesdvel és egy Canon 1000D, 10
megapixeles fényképezdgéppel 1/250-t61 1/1000-ig terjedd expozicids idejli
fényképeket készitettem a Naprol, Baader Astrosolar napsziré folia és
Herschel-prizma hasznalataval. A kapott képeket szamitdgépes programok se-
gitségével elemeztem, hogy egy intenzitasvaltozast szemléltetd diagramot kap-
jak, amivel igazolhatom a jelenség 1étezését. Eredményeim ellenOrzésére egy
elméleti gorbét is készitettem az I(x)=I,(1-w(I-cos(x))) képlet alapjan. Ha jol
dolgoztam, akkor ennek illeszkednie kell a mérések alapjan készitettre.

Azért esett erre a témara valasztasom, mert a Nap nagy hatassal van Fol-
diink ¢életére és jelenségeinek megismerése az egyik legfontosabb dolog a csil-
lagaszatban. Célom pedig az volt, hogy egyszerli eszkozok segitségével is
pontos adatokat nyerjek vizsgalatom targyarol.
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A Fermi gammamiiholdat arra programoztak, hogy palydjan haladasa koz-
ben sajat mozgast is végezzen: ha gamma-kitorést érzékel, akkor a lehetd leg-
jobb poziciot igyekszik folvenni a kitéréshez képest. A gyors forgas azt
eredményezi, hogy a gamma-fénygorbék hattere jelentds mértékben valtozik
egy kitorés folyaman. Megfelel6 hattérlevalasztas sziikséges ahhoz, hogy a kito-
rés statisztikus paramétereit (melyek a gamma-kitdrések kutatdsaban alapvetd
jelentéségii adatok) megbizhatéan meghatarozhassuk.

A kutatocsoportom korabban is foglalkozott gamma-fénygorbék elemzésé-
vel, de a Fermi bonyolult hatteri fénygorbéinek feldolgozasara nem volt megfe-
lel6 modszer. E célbol alkottam meg a dolgozatban bemutatott eljarast, mely a
rarakddott hatteret.

A modszer 1ényege, hogy a mozgas néhany jellemz6 paraméterét (detekto-
rok iranyitasa az égen, a Nap ¢és a Fold pozicidja) meghatarozva illesztjiik a hat-
teret egy harmadfoka hiperfeliilettel, igy kapunk hattérmentes fénygdrbéket.
Ezek alkalmasak arra, hogy beldliikk statisztikus paramétereket szamoljunk.
A modszer ellendrzésére megvizsgaljuk a hattérsziirt gamma-kitorések idétar-
tamainak eloszlasat.
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Mivel a csillagkorili korongokban alakulnak ki a bolygok, igy az ott lezajlo
folyamatok feltérképezése kulcskérdés a bolygdformalddas megértéséhez. A ko-
rong tomege 99%-ban gazbol, és 1%-ban porbol all, mégis a gaz komponensrol
még csak nagyon keveset tudunk. A gazrol kiilonb6zé infravords spektrumvo-
nalak tanulmanyozasaval alkothatunk képet. Munkdm soran harom gazvonalat
kerestem 56 protoplanetaris korong Spitzer Urtavcsdvel lemért spektrumaban.
Az [Arll] 6,98 pm-es vonalat els6ként sikeriilt észlelni protoplanetaris koron-
gokban, Osszesen 17 objektumnal. Tovabba, sikeresen kimutattam a [Nell]
12,81 um-es vonal jelentét 32 esetben, elséként az alacsony-felbontast Spitzer
spektrumokbol. A harmadik keresett gazvonalat, a [Nelll] 15,55 um-es vonalat
nem sikeriilt azonositani egyszer sem, de a vonalfluxusra felsé hatart szamitot-
tam. A kapott vonalfluxusokbol aranyokat szamitottam, melyek utalnak az ioni-
zald fotonok energiaira. A [Nell]/[Nelll] arany képes kiilonbséget tenni a
kemény EUV fotonok altal dominalt eset, valamint a lagy EUV/réntgen fotonok
altal dominalt eset kozt. A meghatarozott fluxusaranyokkal sikeriilt kizarni a
kemény EUV modellt. A [Nell]/[ArII] vonalfluxus arany segitségével a kemény
rontgen és a lagy rontgen/EUV eset kiilonithet el. Az altalam meghatarozott
fluxusaranyok egyértelmiien kizarjak a kemény rontgen modellt. A csillagokbdl
a korongra érkez6 sugarzas az Un. fotoevaporacio folyaman a fotonok révén a
gazt lassacskan elparologtatja, igy a korong élettartamat réviditi. Ez felsé hatart
szab a bolygokeletkezésnek, melynek idéskalajat még ma sem ismerjiik ponto-
san. Elméleti szamitasok szerint a tomegvesztés rataja tisztan EUV fotonok altal
hajtott fotoevaporacional 10™° naptomeg/év, mig rontgen és EUV fotonok altal
eldidézett fotoevaporacidkor igen  jelentOs, 10°® naptomeg/év.
A fluxusaranyokbol kapott eredmény tehat, miszerint lagy EUV és lagy rontgen
fotonok a dominansak, arra mutat, hogy a fotoevaporacios tomegvesztés tobb
nagysagrenddel jelentGsebb, mint eddig gondoltak, azaz a korongok anyaga
még gyorsabban eltlinik, s ezzel a bolygok keletkezéséhez rendelkezésre allo
1d6 is joval rovidebb.
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Kozvetett megfigyelések szerint a fekete lyukaknak két f6 csoportja van.
Az egyik csoport a 4-40 naptomeg kozotti fekete lyukak, a masik csoportja a ga-
laxisok magjaban 16v6 3x10°-3x10° naptomeg kozotti szupernehéz fekete lyu-
kak. Kimutattak, hogy e¢ nagy tomegl fekete lyukak iitk6zése elég gyakori, és
altalaban a két iitk6z6 objektum tomegaranya 0.3 és 0.03 kozott van. Ezen {itko-
zések soran keletkez6 gravitaciés hullamokat a 2020 koriil inditand6 LISA
(Laser Interferometer Space Antenna) tirteleszkoppal fogjak mérni.

Aktiv galaxismagokban a fekete lyuknak akkrécios korongja van, a behullo
anyag impulzus nyomatékot ad at, ennek hatasara forgasa gyorsul. Ezért forgo
fekete lyukakat vizsgalunk, mely spin-palya jarulékokat okoz a dinamikaban.
A gravitacios hullamformakat a mar korabban kidolgozott posztnewtoni forma-
lizmussal szamoljuk. Ebben a formalizmusban a gravitaciés hullamokat a met-
rika kis perturbacioiként kezeljik. A korabban szamolt eredményeket
reprodukaljuk 1.5-es posztnewtoni rendig, ezek utan olyan valtozo szerint fejtiikk
sorba, mely kicsi a tipikusnak mondhatd nem egyenld tomegarany esetén. Meg-
hatarozzuk, hogy milyen rendben kell sorfejteni bizonyos tomegarany-
tartomanyok esetén és értelmezziik a kapott eredményeket.
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A gravitacids hullamok 1étezését az altalanos relativitaselmélet keretein be-
lil mar Einstein megjosolta. Létezésiikre kozvetett bizonyiték a Hulse-Taylor
pulzar id6fejlédése (Nobel dij 1993). A gravitacids hullamok kdzvetlen észlelé-
se céljabol épiiltek a LIGO, VIRGO interferometrikus gravitacios detektorok.
Kozvetlen kimutatasuk a forrasok kozelében tapasztalhatd erds gravitacios me-
z0k jelenlétében ujabb bizonyitékat adhatnad az altalanos relativitaselméletet.
(Ezidaig csak Naprendszer-beli, azaz gyenge gravitacios térben nyert igazolast.)
A gravitacios hullamformak explicit alakja egyrészt lehetéséget teremt a forra-
sok asztrofizikai paramétereinek meghatarozasara, ugyanakkor az alternativ
gravitacids elméleteket is tesztelik majd.

A gravitacios hullamok egyik legkdnnyebben megfigyelheté forrasa a
bespiralozd kompakt kettésok lehetnek (fekete-lyukak és neutroncsillagok
kombinacidi). Az elméletek arra mutatnak, hogy a fekete-lyukak igen gyorsan
forognak, igy a vizsgalatuknal a forgasbol és kvadrupdl-momentumbdl szarma-
70 jarulékokat is sziikséges figyelembe venni.

Dolgozatomban ismertetek egy 0j gravitacioés hullamforma-generalo prog-
ramot, amelybe a korabban elhanyagolt tomeg kvadrop6l-momentum hatasait is
beépitettem. A program a LALSuite (LSC Algorithm Library Suite, LSC algo-
ritmus konyvtar; LIGO Scientific Collaboration, LIGO Tudomanyos Egyiittmi-
kodés) szerves része, a fejlesztés c-ben tortént. A program segitségével
megvizsgaltam, hogy milyen konfiguraciokban okoz jelentds kiilonbséget a to-
meg kvadrupol-momentum.
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Célunk egy olyan detektor elkészitése volt, amely a kamrajaban elbomlo
radioaktiv elemek altal kibocsajtott a-részeket egyenként képes detektalni,
megmérni azok energiajat, és képes rogziteni az esemény idejét. Lehetové téve
ezzel az a-sugarzast jellemz6 mennyiségeknek (energia, aktivitas, felezési ido,
bomlasi allandd) meghatarozasat, valamint az elbomlott elem azonositasat is.

Erre a feladatra egy ionizacidés kamrat épitettiink, melyben a radon, vala-
mint toron radioaktiv bomlasat vizsgaltuk. Az eszkoz tervezésénél fontos szem-
pont volt az ar, az egyszer(iség ¢és a mobilitas. Elvarasainknak félvezeto
detektorok az aruk miatt, a szilardtest nyom-detektorok (emulzio) pedig azért
nem feletek meg, mert a bomlas idejérél nem adnak szamot.

Az altalunk épitett berendezés kivitelezési koltsége messze elmarad a ke-
reskedelmi forgalomban kaphatd hasonlo eszkozok, tipikusan tobb ezer eurds
aratol. Erzékenysége kivallo, a Rad7 nevii professzionalis eszkozhoz képest 7-
szer jobb, mivel kozvetleniil a Radon bomlasat detektalja, nem pedig feliiletre
kitapadt leanyelemekét, és emiatt a szisztematikus effektusok (paratartalom,
hoémérséklet, lebegd kolloidszemcsék) drasztikusan csokkennek. Az energia-
felbontas egyenldre alul marad a piacon kaphat6 eszkdzokkel szemben, azonban
a konstrukcid optimalizalasaval ez varhatoan javithato.

A jelenlegi detektorunk érzékeny a mikrofonikus zajra. Ez szintén javithato
megfeleléen konstrudlt elrendezéssel. A munkank f6 1épései a kamra épitése,
tesztmérések elvégzése, és a jelfeldolgozo algoritmusok készitése volt. A kapott
eredményeink azt jelzik, hogy az eszk6z alkalmas a kamrajaban keletkez6 su-
garzas energiajanak, aktivitisanak mérésére. Ebbol kifolyolag képes bomlo
elem azonositasara is.
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2009 o6ta a CERN Nagy Hadroniitkoztetéje (LHC) a vilag legnagyobb
energiaju részecskegyorsitoja. A gyorsitoban zajldé tobb TeV-es proton-proton
kisérletekben elsésorban az anyag elemi épitokoveit keresik, mig a kézelmult-
ban inditott 6lom-6lom iitkozésekben az Osrobbanas elsé mikromasodperceinek
extrém allapota és energiasiriisége reprodukalhato.

A nagyenergias atommag-atommag iitkozések soran a hadronokat alkoto
partonok elszakadnak egymastol, majd a folyamat végén — a kvarkbezarasnak
megfeleléen — hadronokba zarodnak. A végallapoti folyamatot, melyben a
partonok hadronokka alakulnak, hadronizaciénak nevezziik. A hadronizacio al-
talanos elméleti magyarazatat mindmaig nem ismerjik. A jelenség leirasara je-
lenleg alkalmazott modellek fenomenologikus megkdzelitésiiek, paramétereik
kisérleti adatok alapjan keriilnek meghatarozasra.

A perturbativ QCD-alapu parton modellben a hadronizaciot fragmentacios
figgvényekkel irjuk le. Munkdmat olyan keretprogramok irasa képezte, me-
lyekkel e fiiggvényeket numerikus modszerekkel vizsgalhattam. Onall kutata-
som soran a nem-extenziv statisztikus fizikabol ismert Tsallis—Pareto-eloszlas
fragmentécids fliggvényként valo alkalmazhatosagat teszteltem. Szamitdsaimat
Osszehasonlitottam a szakirodalombdl ismert fiiggvény-parametrizaciokkal.
Eredményeim azt mutatjak, hogy a javasolt eloszlas a vizsgalt parametrizaciokat
jol reprodukalja, mikdzben skalafejlodése kielégiti a DGLAP egyenletet, igy az
alapvetd elvarasoknak megfelel. Az altalam parametrizalt fragmentacids fligg-
vényeket beépitettilk a parton modellbe, s igy jol reprodukalhattuk a korabbi
parametrizaciokkal készitett proton-proton {itk6zésekben szamitott inkluziv
pionspektrumot 7 TeV tomegkozépponti energian. A dolgozatban bemutatott
eredményeimbdl sziiletett a kozelmultban elfogadott [1] publikacio.

[1] G.G.Barnafdldi, T. S. Bir6, K. Urméssy, and G. Kalmér. 2010. Tsallis—Pareto-like
distributions in hadron-hadron collisions, Proceedings of the Gribov '80 Memorial
Workshop — megjelenés alatt
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Az 1’ mezonok bomlastermékeinek azonositasa
ultra-relativisztikus iitkozésekben

Kéfarago Monika, fizika BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Csanad Maté, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Atomfizikai Tanszék

Ismert, hogy a térelméletek szimmetridinak sériilése felels a részecskék
tomegéért. Feltételezések szerint a szimmetridk nagyon magas hémérsékleti
kdzegben helyreallhatnak, azonban ezt kisérletileg még nem sikeriilt kimutatni.
Ha a kiralis szimmetria valéban helyreall extrém koriilmények kozott, akkor ez
az M’ bozonok tomegének lecsokkenését és a keletkezési hataskeresztmetszet-
ének jelentés novekedését vonja maga utan. Az igy nagy mennyiségben kelet-
kezb 1’ bozonok kis transzverz impulzust pionokka bomlanak, megvaltoztatva
kiralis szimmetria helyreallasat vizsgalhatjuk indirekt modon.

Dolgozatomban az 1’ bomlasabdl szarmazo pionok kisziirésére vonatkozo
modszert vizsgalok meg. Ehhez tobbféle numerikus szimulacid segitségével
olyan kinematikai vagast keresek, ami alapjan eldonthetd, hogy egy pion 1’
bomlasabol szarmazik-e. A vagas hatékonysagat megvizsgalom 200 GeV nukle-
ononkénti tomegk6zépponti energian arany-arany {itkozésekben, illetve 200 GeV
¢és 14 TeV tomegkozépponti energian proton-proton iitkozésekben, két kiilonbo-
z0 szimulacids koddal is. Ezen kiviil vizsgdlom a geometriai akceptancia hatasat
is a modszeremre. Eredményeim szerint a modszer alkalmazhatd, a késébbiek-
ben ennek segitségével a PHENIX kisérleti adatainak vizsgalatat tervezziik.

A dolgozatom témajabdl konferencia cikket [1] és publikaciot készitettiink
eld [2] témavezetom segitségével.

[1] Csanad Maté, Kéfaragé Monika. 2011. arXiv:1101.1192.
[2] Csanad Maté, Kéfaragé Monika. 2011. arXiv:1101.1276
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PET berendezés modellezésére alkalmas Monte-Carlo program
kidolgozasa és verifikacioja

Lantos Judit, végzett okleveles mérnék-fizikus
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezeto:
Czifrus Szabolcs, PhD, egyetemi docens, BME Nuklearis Technika Tanszék

A PET (pozitron-emisszids tomografia) olyan funkcionalis képalkotd eljaras,
amely pozitron sugarzé izotdpokkal jelolt molekuldk segitségével képes a szerve-
zet biokémiai folyamatait abrazolni. igy az egyes betegségek még a szervek ana-
tomiai elvaltozasa el6tt, azok mikodésének megvaltozasabdl diagnosztizalhatok.

Az MCNP programcsalad az egyik legelterjedtebb altalanos célit Monte-
Carlo kod, mely szamos teriileten validalt, s nemzetkdzileg referenciaként szol-
gal. Hatranya, hogy a bomlasok idébeliségét nem kezeli, igy kdzvetleniil nem
alkalmas PET berendezések szimulacidjara, hiszen nem értelmezi az aktivitas, a
holtidd, a koincidencia-esemény fogalmat.

A dolgozat célja, hogy az MCNP altal szimulalt nyers kolcsonhatasi adatok
utolagos feldolgozasaval alkalmassa tegyiik ezt a kodot PET szimulaciokra. Eh-
hez felépitettem egy kisallat-PET berendezés MCNP modelljét, illetve kifejlesz-
tettem egy C nyelvii kodot, mely tobbek kozott azonositja a szcintillacids
események helyét, modellezi a detektorok bénithatd holtidejét, az energia- és
idédetektalas bizonytalansagabol adodo szétkenddést, illetve kivalogatja a koin-
cidencia-eseményeket.

A National Electrical Manufacturers Association altal kifejlesztett NEMA
NU 4 szabvany méréssor elvei alapjan szimuldlom az axialis érzékenység-profilt,
illetve patkany fantom esetén a berendezés koincidencia ratajat. A modell és a
sziiréprogram verifikalasahoz az eredményeket Osszehasonlitom GATE-tel [1]
végzett szimulacids €s valdodi mérési eredményekkel. Emellett rekonstrudlom
egyszer( forrasok (pont és vonal), valamint matematikai fantomok képét. A dol-
gozatban ismertetett eredményeket 2009 szeptemberében publikaltuk [2].

[1] http://www.opengatecollaboration.org/
[2] J. Lantos, Sz. Czifrus, G. Patay, T. Biikki. 2009. Verification of an MCNP based
simulation tool on NanoPET/CT system, World Molecular Imaging Conference
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Kvarkanyag idéfejlodésének vizsgalata termalis fotonokkal

Madjer Imre, fizika BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Csanad Maté, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Atomfizikai Tanszék

A Relativisztikus nehézion-iitkozteté (RHIC) kisérleteiben tokéletes
kvarkfolyadékot allitanak elé extrém révid idoére. Ezen kvarkanyagot hidrodi-
namikai modellekkel lehet leirni, azonban a relativisztikus hidrodinamika diffe-
rencialegyenleteinek csak kevés megoldasa ismert, ezek koziil is még kevesebb
a realisztikus, 1+3 dimenzids megoldas. Az ultrarelativisztikus atommagok {it-
kozése soran kialakuld kvarkanyag tagulas és lehtilés utan hadronokka alakul.
A kifagyasi allapot ismert a hadronikus mérésekbdl, és eme végallapot hidrodi-
namikai leirasabdl. A kvarkfolyadék allapotanak id6fejlodésérdl viszont csak a
folyamat soran allanddan keletkezd olyan részecskék hoznak hirt, melyek at
tudnak hatolni a kvarkanyagon. Ilyenek példaul a termalis, avagy direkt foto-
nok, melyek spektrumanak mérését 2010-ben a PHENIX kisérlet elvégezte.

Dolgozatomban egy 1+3 dimenzids relativisztikus hidrodinamikai megol-
dasbol kiszamitom a keletkez6 fotonok spektrumat, és 6sszevetem a mérési ada-
tokkal. Az irodalom atfésiilése utan ugy latom, hogy ez az els6 alkalom fotonok
esetében, hogy az analitikus szamitasokat kisérleti eredményekkel hasonlitanak
Ossze. Az Osszevetésbdl meghatarozom az idofejlodés hosszat, a kezdeti hémér-
sékletet és az allapotegyenletet. A kezdeti hémérséklet eredményeim alapjan
messze az elméletileg vart kritikus homérséklet felett van.
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GPU alkalmazasa az ALICE eseménygeneratoraban

Nagy Maté Ferenc, fizika MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
MTA RMKI, ALICE csoport

Témavezetd:
Barnaf6ldi Gergely Gabor, PhD, tudomanyos fomunkatars, MTA Részecske- és
Magfizikai Kutatdintézet

A grafikus kartyak (GPU) oridsi szamitasi kapacitasat ma mar nem csak a
szamitogépes jatékokban, hanem egyre inkabb fizikai szimuldciokban is
kihasznaluk. TDK dolgozatom célja, hogy a CERN ALICE kisérlete szamara
kifejlesztett AIROOT szimulacios keretprogramot alkalmassa tegyem nagytel-
jesitményu grafikus kartyakon valo futtatasra, akar a CERN GRID rendszerén.

Feladatom az volt, hogy az AIiROOT programcsomag eseménygeneratora-
nak lelkét képez6 Mersenne-Twister alapu TRandom3 véletlenszam-generatort
kivaltsam az altalam irt (TRandom4) GPU-n futé6 PRNG-re.

Az altalam elkészitett bovitmény egy szervesen beépilé modul az
AlLIROOT keretrendszerbe, a végfelhasznald szempontjabol transzparens modon
lizemel, azaz nincs lathato programozastechnikai kiilonbség a hagyomanyos ¢s a
GPU szimulaciok kozott a felhasznald szempontjabol. A keretrendszer mindezt
tokéletesen elmaszkolja, sot alkalmassa teszi a programot GPU-kat tartalmazo
GRID szamol6 egységeken valo futtattasra is.

Az Gjonnan beépitett TRandom4 PRNG-t mddositottam a ROOT altal fut-
tathato formaba. Atfogo statisztikai teszteknek vetettem ald az Gij, TRandomé4
generatort. Szintetikus teszteken keresztiil 6sszehasonlitottam a PRGN teljesit-
ményét a beépitett véletlenszam generatorokéval. AlIROOT szimulacidkon ke-
resztiil igazoltam a PRNG helyes miikodését.

Dolgozatom f6 célja demonstralni, hogy realis energiabefektetéssel megva-
16sithato a GPU-s modulok transzparens beépitése egy olyan komplex rendszer-
be, mint az AlIROOT. Ezaltal a késObbickben nagy szamitasi igényl
szimulaciokban kihasznalhatdva valik a GPU-k driasi szamitasi kapacitasa.
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A primordialis nukleoszintézis szamitogépes szimulacioja
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Témavezeto:
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A primordialis nukleoszintézis az ésrobbanas utan néhany perccel lezajlott
folyamat, melynek soran az univerzumot kit6lt6 forré plazmaban jelen 1évé pro-
tonok és neutronok konnyili atommagokat hoztak létre. Ekkor keletkezett az
univerzumban talalhato deutérium, hélium és "Li tobbsége.

A dolgozatban egy a szerz0 altal készitett, a primordialis nukleoszintézist
szimulalo szamitdgépes modell részletes ismertetése talalhatd. A felmeriild fizi-
kai és numerikus kérdések részletesen targyalva vannak.

Ezek utan az ismertetett modellt arra hasznaljuk, hogy az elemgyakorisagok
érzékenységét vizsgaljuk a modell bemeneti paramétereire, mint pl. a neutron fe-
lezési ideje, a folyamatban résztvevé magreakciok hataskeresztmetszetei, a kony-
ny(l neutrinéfajtak szama, vagy az univerzumban mérhet6 barion-foton arany.

A szamitogépes modell elsé komolyabb fizikai alkalmazasaként azt vizs-
galjuk, hogy az elemgyakorisaigok mennyire érzékenyek a kvarktomegekre.
Ez kétféleképpen is felfoghatd. Egyrészt megmondhatjuk, hogy mennyire fi-
nomhangoltak a kvarktomegek, masrészt vizsgalhatjuk azt, hogy az univerzum
¢letkoraval valtoz¢ fizikai allandok hogyan hatnanak a megfigyelheté elemgya-
korisagokra. Ezen analizisben kiilon figyelmet szenteliink a “H+H—n+"He re-
akcidnak, melynek rezonanciaenergidja a kvarktomeggel valtozik. Azt kaptuk,
hogy a deutérium és hélium gyakorisagai kevéssé, a litium gyakorisaga viszont
mar er6sebben fligg a kvarktomegektol.
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A GFR600 iizemanyagciklusanak elemzése
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A hat IV. generaciés atomerdmii-koncepcio egyike a gazhiitéses gyorsreak-
tor (GFR). A tervek gyors neutron-spektrummal, zart lizemanyagciklussal ren-
delkezd, gazzal hiitott reaktorokra vonatkoznak, melyek koziil referencianak a
600MW termikus teljesitményti, hélium-hiitésti, a Francia Atomenergia Ugy-
nokség altal tervezett GFR600-at valasztottak.

Az elképzelés szerint a GFR600 teljes aktinida Gjrahasznositassal mitkddne.
Fontos igy annak elemzése, hogy az egymast kdvetd ciklusok soran a kiilonb6zo
lizemanyag-felhasznalasi stratégiak mellett hogyan alakul a reaktor izotophaz-
tartasa, reaktivitasa, kés6neutron-hanyada.

TDK munkam soran 3 kiilonboz6 lizemanyag-felhasznalasi stratégiat vizs-
galtam meg a SCALE reaktorfizikai programcsomag, illetve egy annak modul-
jait felhasznald PERL nyelven irt sajat kod segitségével. Az uran-stratégia soran
az Uj iizemanyag gyartasakor kizarolag szegényitett urant adunk a reprocesszalt
aktinidakhoz, mig az allanddé masodlagos aktinida (MA) tartalom stratégiaja so-
ran annyi MA-t keveriink az lizemanyagba, amennyi az el6z6 ciklus soran elha-
sadt. Végiil az allando reaktivitas stratégiaja soran MA-k és szegényitett uran
olyan keverékét hasznaljuk, hogy a reaktor reaktivitasa a ciklusok elején ugyan-
annyi legyen.

Az eredmények azt mutatjak, a reaktor kritikussaga biztosithato tisztan sze-
gényitett uran felhasznalasaval, tovabba folyamatosan lehetséges a mas reakto-
rokbol szarmazé MA-k eclhasitasa. Az alkalmazottnal azonban pontosabb
modellre van sziikség ahhoz, hogy a reaktor kezdeti reaktivitdsanak iizemanyag
Osszetételtol valo fliggését meghatarozzuk.

[1] Z. Perko, S. Fehér, J.L. Kloosterman, S.A. Christie: “Recycling VVER Minor
Actinides in a Gas-Cooled Fast Reactor”, (PHYSOR-2010), Pittsburgh, USA
(2010)

[2] Z. Perkd, J.L. Kloosterman, S. Fehér: “Minor Actinide Transmutation in GFR600”,
Nuclear Technology, 2011, elfogadott, még meg nem jelent folyoiratcikk.
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Spin-izospin driasrezonanciak vizsgalata Sc izotépokban
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Debreceni Egyetem, MTA ATOMKI, Debrecen
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Kisérleti Magfizikai Osztaly

Dolgozatomban a ‘“**Ca(’He,t)***Sc magreakcioban gerjesztett spin-
izospin gerjesztett allapotokat vizsgaltam. A mérések az Osakai Egyetem Mag-
fizikai Kutatointézetében (RCNP) 420 MeV-es “He részecskéket felhasznalva, a
vilag legjobb energiafelbontasi magneses spektrométerével, a Grand Raidennel
torténtek, ,,diszperzio-6sszehangolast” hasznalva, ami lehetové tette a Gamow-
Teller és a spin dip6lus oriasrezonanciak jo energia-feloldasu tanulmanyozasat.

A szogeloszlas mérések alapjan az A=40, 42, 44 és 48 tomegszamu Sc izo-
topokban 11, 38, 118 valamint 98 darab 0j ;mt = 1" Gamow-Teller tipusu allapo-
tot azonositottam. Ezen feliil sikeriilt minden izotdp esetében uj Ja =07, 17, 27 és
= 3" allapotokat is azonositani, melyeket a dolgozat mellékletében részletesen
felsorolok. A gerjesztett allapotok energiait 10-15 keV pontossaggal hataroztam
meg, Osszesen a négy izotdopnal 683 darabot. Szétvalogattam a Gamow-Teller
rezonanciahoz (GTR) és a spin dipol rezonanciahoz tartozo allapotokat. Megha-
taroztam a GTR energia-eloszlasat illetve erdsség-eloszlasat, és el6készitettem
Osszehasonlitasukat a héjmodell szamitasok elorejelzéseivel.
lamit mind a négy izotdpra a normalt erdsség-eloszlasokat.

A GT-er6sség eloszlasa érzékeny a héjszerkezet valtozasaira, igy modszert
ad annak tanulmanyozasara. A héjmodell paramétereinek meghatarozasanal a
GT-er6sség eloszlasat nem szoktak figyelembe venni. Ezeket a paramétereket
foként a gerjesztési energiak illesztése segitségével hatarozzak meg. Mivel a
GT-erésségeket a toltéscseréld reakciokbol modell-fiiggetlen mddon hatarozhat-
juk meg, ilyen modon lehetdségilink nyilik a héjmodell kdlesdonhatasok elfogu-
latlan ellendrzésére.

A fenti oriasrezonanciak tanulmanyozasaval az atommag egészére, illetve a
maganyag jellemz0ire, annak allapotegyenletére vonatkozé adatokat is nyerhe-
tiink. A magfizikai érdekességen tul az igy nyerhetd magadatok fontos szerepet
jatszhatnak a kései csillagfejlodés, a magdsszeomlas és a termonuklearis szu-
perndévak megértésében is.

56



XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Atommag-, nehézion- és reaktorfizika

Uj tipusu adatfeldolgozé médszer fejlesztése és alkalmazasa
kétdimenzios PIV mérésekhez
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A PIV méréstechnika atlatszo kdzegek aramlasi képének meghatarozasara
alkalmazhat6 kétdimenzids sebességmérési modszer. Alapja, hogy a kézeghez
kis atmér6jii szemcséket kevernek, melyeket 1ézerimpulzusokkal vilagitanak
meg és a szemcsékrol szorodott 1ézerfényt digitalis kameraval detektaljak, majd
a kapott képeket feldolgozva kapjak meg a 1ézersikba es6 sebességteret. Az ada-
tok feldolgozasara a klasszikus modszer korrelacios technikakon alapul, mely-
nek felbontoképessége limitalt. A korrelaciés technika hidnyossagainak
felismerése utan kezdtek el foglalkozni a sziirkeintenzitas-gradiens szamitas
moddszerével, mint lehetséges alternativaval PIV képek feldolgozasara.

A BME NTI-ben méréssorozatot végzek, melyben a BME Oktatoreaktor
fiitéelempalcaja koriil kialakuld természetes aramlast vizsgalom [1], ¢ mérése-
ken keresztiil mutatom be a PIV méréstechnikat a dolgozatban. A dolgozat kere-
tében ismertetem a két adatfeldolgoz6é modszert, a sziirkeintenzitas-gradiens
modszerének matematikai hatterére fektetve a hangstlyt, amely alapjan
MATLAB programot fejlesztettem PIV képek feldolgozasara. A program opti-
malizalasat standard PIV képek segitségével végeztem el, melynek 1épéseit a
dolgozatban ismertetem részletesen.

A méréseim soran kapott PIV képeket hasznaltam fel arra, hogy igazoljam a
sziirkeintenzitas-gradiens szamitds modszerének alkalmazhatosagat. A kép-
parokat mindkét adatfeldolgozo modszerrel elemeztem. A fejlesztett program €s a
klasszikus korrelacios technika azonos eredményeket adott, a sziirkeintenzitas
gradiens szamitasanak modszerével jobb felbontasu sebességtereket kaptam, igy
elmondhatd, hogy az 1ij technika jo alternativa a korrelacios technika mellett.

[1] R. Szijarto, B. Yamaji, A. Aszddi, 2010, “Study of Natural Convection Around a
Vertical Heated Rod Using PIV/LIF Technique”, CFD4NRS-3, OECD/IAEA
Workshop, Washington DC, USA
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Malaria diagnézisa magnesesen indukalt kettéstorés révén
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A malaria fertézés ma is népbetegségnek szamit Afrikdban, Azsiaban és
Dél-Amerikaban. Ezt bizonyitja a tény, hogy évente mintegy 300 millié6 megbe-
tegedést regisztralnak, melybol mintegy 1 millié halalos kimenetelii. A malaria
kérokozok gyogyszerekkel szembeni egyre novekve immunitasa miatt a meg-
bizhat6 diagnozis 1étfontossagl. A fejlodd orszagokban azonban a ma hasznala-
tos diagnosztikai technikdk rendszerint tal koltségesek, kis érzékenységiiek,
vagy megfeleld orvosi szakértelem hidnyaban nem kivitelezhetéek.

Kutatasom soran egy alternativ, széles korben alkalmazhato optikai diag-
nosztikai eljaras lehet6ségét vizsgaltam, mely a malaria vérben felhalmoz6do
melléktermékének, az un. hemozoin kristalyoknak megjelenését mutatna Kki.
Mivel ezen szerves molekulakristalyok csak a malariaval fertézott egyének vé-
rében talalhatok meg, és koncentraciojuk a fertézés elérehaladasaval egyre no-
vekszik, igy megfeleld célpontot nyuUjthatnak a malaria diagndzisban.
A hemozoin kristalyok tulajdonsagai — hosszikas alakjuk kovetkeztében fellépo
linearis kettdstorés, valamint a benniik 1év6 vas ionok magas spinii allapotabodl
fakado paramagneses viselkedés — felvetik a magneto-optikai méréstechnikaval
torténd detektalas lehetGségét.

A BME Fizika Tanszék Optikai Spektroszkopia laborjaban részt vettem egy
linearis és cirkularis kettOstorés széles spektrumi mérésére alkalmas kisérleti
berendezés Osszeallitasaban. A hemozoin kristalyokbdl vizes szuszpenziot ké-
szitettem, és megmértem a magneses tér altal indukalt linearis kettéstorését a
kozeli infravordstol az ultraibolya tartomanyig (A=1300-170nm). A karakteres
spektralis viselkedés mellett azt tapasztaltam, hogy az effektus aranyos a
hemozoin koncentracioval és specifikus magneses tér fliggést mutat. Eredmé-
nyeim megerdsitik egy magneto-optikai elven miikodd nagy érzékenységli di-
agnosztikai eszkoz kifejlesztésének lehetéségét, melynek pontossaga
megkdzeliti a laboratoriumi méréseim szintjét. Az eszkdz prototipusanak meg-
épitése jovObeni terveim kozott szerepel.
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Az agy miikodésének és betegségeinek megértése egy intenziven fejlédo te-
rilet, melyhez elengedhetetlen 0j idegrendszeri képalkotd technikak felbukka-
nasa illetve a régebbiek tovabbfejlesztése pl. elektroda, MRI, PET, EEG... Mig
egyes modszerek kiilonbozé agyteriiletek funkcionalis szerepére mutatnak ra,
addig egy multielektroda segitségével akar az egyes idegsejtekben végbemend
folyamatok is tanulmanyozhatoak. Dolgozatomban a multielektroda altal rogzi-
tett jelek feldolgozasan és vizsgalatan kiviil egy olyan modszert is bemutatok,
mely lehetové teszi az egyes idegsejtekben lejatszodd elektromos jelenségek
mélyebb vizsgalatat és megértését. A sCSD eljaras extracellularis potencialok
alapjan rekonstrualja az egyes idegsejtek kiilonb6z6 aramait a Poisson egyenlet
inverz megoldasara alapozva. Ennek segitségével vizsgalom kiilonb6z6 idegsej-
teken az akcids potencialok tér- és idébeli lefutasat, kivaltd okat, az agyi hulla-
mokhoz vald viszonyat és a megjelend aramokat Alzheimer kor kisérleti
modelljével megbetegitett egéren. Egészséges és beteg allat idegsejtjeinek elekt-
romos jeleiben kimutathato eltérésekbdl a betegség sejtszintii elvaltozasaira le-
het kovetkeztetni.
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A modellmembran rendszerek a bonyolult sejtmembranrendszerek megér-
tését szolgaljak. Barmilyen Osszetett rendszert pufferoldatban szokas vizsgalni.
A pufferrendszer jelenléte a kémiai komponensek szennyezddései altal kivaltott
zavar0 hatasokat tompitja, szélsGséges esetben megsziinteti. Ugyanakkor a
pufferrendszerek tipusa, koncentracioja befolyasolja — ahogy ez a dolgozatban
is kideril — az alaprendszer fizikai, fiziko-kémiai tulajdonsagait. Ezek a
pufferrendszer altal kivaltott valtozasok alapvet6 fontossagiiak barmilyen 6ssze-
tett rendszer sajatossagainak megértésében.

Munkam soran a dipalmitoil-foszfatidilkolin (DPPC) szerkezetét vizsgaltam
kiilonb6z6 modszerekkel. Ez a foszfolipid az emberi sejtek membranjainak egyik
6 alkotoja. A valds rendszerek részletes tanulmanyozasa nem megoldhato, ezért
szintetikus lipidek és viz keverékét, illetve az azokbol felépitett liposzomak tulaj-
donsagait tanulmanyozzuk kiilonb6z6 koncentracioja Tris-pufferben.

A hoeffektusok vizsgalatara pasztazo kalorimetrias (DSC) méréseket vé-
geztem, ebbdl allapitottam meg a fazisok karakterisztikus hémérséklettartoma-
nyait. Szerkezetvizsgalatot kis- és nagyszogli rontgenszorassal (SWAXS)
végeztem, ebbdl a rétegszerkezet valtozasai, lipidtavolsdgok hatarozhatok meg.
Az egyes fazisokon végzett mérések eredményei a pufferrendszer ionjainak il-
letve a Na* és CI ionok hatdsara bekdvetkezd rétegszerkezet-valtozasokat jelez-
nek — ezt tamasztjak ala az infravords spektroszkopiai mérések (ATR-FTIR),
amelyekkel molekularis szintli k6lcsonhatasok vizsgalhatok a karakterisztikus
csoportok rezgéseiben 1étrejovo valtozasok alapjan. A morfologiai kép szemlél-
tetésére fagyasztvatoréssel kombinalt elektronmikroszkopiat hasznaltunk — en-
nek kivételével minden mérés sajat munka.

Az egyes moddszerekkel kapott eredmények egybehangzdan azt mutatjak,
hogy a széleskoriien hasznalt Tris pufferrendszer nem vart mértéki perturbaciot
okoz a DPPC/viz rendszer szerkezetében, ami sziikségessé teszi tovabbi
pufferrendszerek (pl. HEPES, foszfat...) hatdsainak vizsgalatat is.
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TDK dolgozatomban korunk egyik legérzékenyebb, az optikai bioszenzorok
kodzé sorolhatdo OWLS (Optical Waveguide Lightmode Spectroscopy) technika-
val foglalkozom, ¢és részletesen vizsgalom a flagellin fehérje adszorpciojat a szi-
lard — folyadék hatarfeliileten kiilonb6z6 feltételek mellett.

Az optikai hullamvezeté modus spektroszkopia (OWLS) biologiai folyama-
tok jelolésmentes, valds idejii kovetését teszi lehetové. A szenzor alapja egy in-
tegralt optikai chip, melyben 1ézerfénnyel gerjeszthetd diszkrét modusok
terjednek. A gerjesztést a film feliiletén kialakitott optikai racs megvilagitasa je-
lenti, és a megvilagitasi szog pontos mérése ad lehetdséget a film feliiletén ta-
lalhat6 biomolekulak kimutatisira ng/cm’-es felbontassal. fgy a fehérje
adszorpcid kinetikajanak vizsgalata és kvantitativ analizise is lehetévé valik. In-
formaciot kaphatunk a kitapadt réteg torésmutatojanak, vastagsaganak, és tome-
gének idobeli alakulasarol.

A vizsgalataim soran a flagellin fehérjével foglalkoztam. Ez a fehérje az
¢épitdbeleme bizonyos baktériumok flagellaris filamentumainak. Ezen
nanofilamentumok génmodositas segitségével rendkiviill nagy molekularis
kotohelysuriiséggel ruhazhatéak fel, igy a modositott filamentumok
bioszenzorok Gjszer(i érzékeld matrixaiként szolgalhatnak.

Kisérleteim soran szamos tényez6 hatasat vizsgaltam az adszorpcidé mecha-
nizmusanak megértése érdekében. Valtoztattam a fehérje koncentraciot, a puffer
ionerdsségét és a feliilet hidrofobicitasat. Az igy kapott eredmények alapjan fel-
tételezhetd modell igazolasara méréseket végeztem csonkolt flagellinnel is,
melyrdl a terminalis régid el lett tavolitva.
nak novelésével a kitapadt fehérjék mennyisége ndvelhetd, a hidrofob feliiletek
nagyban segitik a flagellin feliileti adszorpcidjat. Ezen megfigyelésiink Ossz-
hangban van azzal, hogy a flagellaris filamentumok polimerizacioja egy onszer-
vez6 folyamat, amelyet foképp a flagellin hidrofob részei vezérelnek.
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A nanotechnoldgia széles kutatasi teriilete koziil az egyik iranyvonal a fe-
hérje alapu bio-nanotechnoldgia. A receptorok specifikus molekulafelismero
képességét kihasznalva olyan bioszenzorokat lehet fejleszteni, melyeknél az ér-
zékelés feladatat a fehérjék toltik be.

Meéréseim soran a vizsgalt fehérje a flagellaris filamentum (FF) volt, amely
a baktériumok mozgasszervének sejten kiviili része. A filamentumokat szilard
hordozéra levalasztva (fehérje adszorpcié) nagy érzékenységli szenzor-
feliileteket lehet 1étrehozni.

A filamentumok in situ adszorpcidjat Spektroszkdpiai Ellipszometria (SE)
modszerével vizsgaltam két kiilonb6z6 konstrukcidju folyadékcellaban. Ahhoz,
hogy gazdasagosabb méréseket végezziink, a kutatdcsoporttal kifejlesztettiink
egy kisebb folyadékcellat, amit ellipszometriai mérésekkel teszteltem, majd a
késobbi mérésekhez fel is hasznaltam.

Az ellipszometria egy indirekt optikai modszer, tehat optikai modellek fel-
épitésével adhatdo meg az informdacio (vastagsag, optikai stirtiség) a rétegrol.
Az egy, vagy tobb ponton a feliilethez k6t6do és a vizben lebegd filamentumok
levalasztas kozbeni méréséhez Osszetett, tobbrétegii optikai modelleket kellett
megalkotnom és kiértékelnem. A FF adszorpcidjat dsszehasonlitottam egy ma-
sik fehérjének, a fibrinogénnek az adszorpciojaval is. Kinetikajukat a Langmuir-
¢s az RSA-modellekkel jellemeztem.

Az SE optikai modell és atomerd mikroszkopids képek alapjan megallapi-
tottam, hogy az adszorbealt FF réteget egy feliilethez kozeli (~100 nm) s{ir(ibb
¢és egy tavolabbi (~500 nm) ritkabb rétegre lehet osztani. A FF adszorpcio rész-
letes tanulmanyozasa utan, a jovOben receptorként szeretnénk alkalmazni azt,
specifikus molekulak megkotésére.

Publikécio: A. Németh, P. Kozma, T. Hilber, S. Kurunczi, R. Horvath, P. Petrik, A.
Muskotal, F. Vonderviszt, Cs. Hés, M. Fried, J. Gyulai, 1. Barsony. 2010. In Situ
Spectroscopic Ellipsometry Study of Protein Immobilization on Different Substrates
Using Liquid Cells, Sensor Letters, 8, 1-6
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A fehérjék haromdimenzids szerkezete fontos szerepet jatszik funkciojuk
betdltésében, a sejt biokémiai folyamataiban vald részvételiikben. A szerkezet-
meghatarozas altalanosan alkalmazott méréstechnikai a rontgen krisztallografia
¢s a magneses magrezonancia. Ezen mddszerek korlatait els6 esetben a fehérje-
kristalyositas nehézsége, a masodikban pedig — bizonyos fehérjék esetében — a
tul nagy molekulatémeg jelenti.

A fenti vizsgalati modszereknél kozvetettebb informaciét nyujt, de szinte
minden fehérjemintanal kivitelezhet6 a cirkularis kett6storés (CD) spektroszko-
pia. Ennek alapelve, hogy a fehérjemolekulak, mint kiralis objektumok, eltér6
aranyban nyelik el a fény jobbra, ill. balra cirkularisan polarizalt komponenseit.

Dolgozatomban korabbi irodalmi eredményekre tamaszkodva egy egyszerii
szamolas keretében bemutatom a cirkularis kettOstorés spektroszkopia fizikai
alapelvét [1], illetve azt, hogy specialisan hogyan alkalmazhato fehérjemoleku-
lak masodlagos szerkezetének meghatarozasara [2]. Munkdm soran egy uracil-
DNS degradalo faktor (UDE) elnevezéshi fehérjemolekula masodlagos szerkeze-
tének meghatarozasa volt a célom. E napjainkban szintetizalt fehérje érdekessé-
gét az adja, hogy feltehetbleg fontos szerepet jatszik bizonyos rovarok
egyedfejlédési stadiumainak atalakulasaban a DNS-iikben megjelené uracil fel-
ismerésén keresztiil [3].

Az UDE szerkezetének meghatarozasahoz a teljes fehérje és mintegy 10
fragmense esetében mértem meg a CD spektrumot a peptidkotések gerjesztései-
nek tartomanyaban (170 — 260 nm). A spektrumokbol meghataroztam az alap-
vetd masodlagos szerkezeti elemek (a-hélix, B-redd, kanyar stb.) aranyat.
A kapott eredmények azt mutatjak, hogy az UDE rendezett szakaszai (az Gsszes
aminosav kb. 64%-a) o-hélix formaban stabilizdlodnak. Ezen adatokat és az is-
mert aminosav szekvenciat egy neuralis haldzati elven miik6dé programmal
Osszevetve javaslatot tettem az UDE teljes masodlagos szerkezetére.
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Az OWLS (Optical Waveguide Lightmode Spectroscopy) technika korunk
egyik legérzékenyebb jeldlésmentes optikai bioszenzora, amely kivaldan alkal-
mas receptor-ligandum koélcsonhatasok, fehérjeadszorpcids és sejtadhézios fo-
lyamatok nagy felbontasu monitorozasara.

Bioszenzorikai mérésekben a megfeleld folyadékkezelés altalaban véve is
alapvetden fontos, am ugyanez hatvanyozottan igaz, mikor a minta jellegébdl
adodoan a rendelkezésre allo folyadékmennyiség erésen korlatozott (koltséges
bioreceptorok, ¢é16 szervezetekbdl, sejtkulturakbodl szarmazo mintak, stb.). Fel-
adatom az OWLS kisérletek soran végzendd hatékony mintainjektalasi mod ki-
kisérletezése volt. Mindez egy nemzetkodzi kollaboracio (http://www.p3sens-
project.eu/) keretében végzendod kisérletsorozat megalapozasanak elengedhetet-
len 1épése volt.

A kisérletekben 50 uL mintaval akarjuk majd mérni a teljes adszorpcioés fo-
lyamatot. Ilyen kis kisérletenkénti mintamennyiséggel vald méréseket alapos
tesztméréseknek kellett megeléznie. Az els6, glicerinoldattal végzett injektalasos
tesztkisérletek sikertelenek voltak, mert 50 ul minta nem bizonyult elegendének
a kiivetta atoblitéséhez. Az eredeti Osszeallitason az injektalasok nem voltak ki-
vitelezhetéek. A probléma alapos kivizsgalasra szorult, és sziikségessé valt az
addig alkalmazott folyadékfeljuttatasi eljarasok feliilvizsgalata, a teljes fluidikai
rendszer koriiltekinté ellendrzése. A tesztelések soran kiprobaltam kiilonbozo
pumpakat és pumpalasi sebességeket. Ellendriztem, hogy a kisérletek kimenete-
lére van-e valamilyen hatassal a cséatmérdk és folyadékszakaszok hosszanak
valtoztatasa, a buborékcsapda rendszerbe integralasa. Vizsgaltam a diffazio sze-
repét, esetleges holtterek 1étét és hatasat.

A megfelelé konkluziok levonasa utan sikeresen injektaltam és mértem
50 ul mintaval, és eredményesen tudtam mérni kis mennyiségii fehérje minta
feliileti abszorpcidjat is. Eredményeim szilard alapot biztositanak tovabbi kuta-
tasainkhoz, amelyek egy nemzetkozi kollaboracié keretében receptor-ligandum
kolcsonhatasok kis mennyiségii szérumban, illetve teljes vérben lejatszodo jelo-
lésmentes monitorozasara irdnyulnak.
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A biologiai evolicid szamos olyan szerkezetet hozott 1étre, amelyek irigylésre
méltoak az anyagtudomany és a fizika szemszogébdl kozelitve. Szamos rovar és
lepkefaj fejlesztett ki esetenként még dinamikus viselkedést is mutatd fotonikus
nanoarchitektirakat a szin altali kommunikacio/védekezés megvalositasara.

Jelen munka célja annak megvizsgalasa, hogy az azonos élettérben eléfor-
dulo, szabad szemmel hasonlo kék szintinek érzékelt boglarkalepkék spektralis
jellemzobiben, illetve idébeni el6fordulasukban elégséges kiillonbségek figyelhe-
tok-¢ meg ahhoz, hogy a fajtarsak sziniik alapjan valaszthassak ki a megfeleld
fajhoz tartozo part.

A cél fontossagat az adja, hogy altalaban a szakértok a fonak bonyolult min-
tazata alapjan azonositjak az egyes fajokat. Ugyanakkor valosziniitlennek t{inik,
hogy a lepkék viszonylag kisméret(i agya elégséges adatfeldolgozasi kapacitassal
rendelkezne ahhoz, hogy roptiikkben képesek lennének azonositani a fajtarsakat e
bonyolult mintazat alapjan. Ennél egy sokkal egyszeriibb adatfeldolgozasi fel-
adat, ha a szin spektralis jellemz6i alapjan torténik az azonositas [1].

Megvizsgaltam tobb Polyommatus (boglarka) lepkefaj szarnyanak szinét
integrald gombos és merdleges beesésli spektrumok felvételével. Merdleges mé-
résekhez egy Uj, roncsolasmentes és gyors mérést lehetové tévo eszkozt, az alta-
lunk Kkifejlesztett ,,spektrodeszkat” hasznaltam [2]. A mért, tobb mint 100
példany spektralis adataibol neuralis haldzat felhasznaldsaval kimutattam a fa-
jok kozti spektralis kiilonbségek 1étezését, 96%-os pontossaggal.

[1] Piszter G, Kertész K, Vértesy Z, Balint Zs és Bir6 LP. 2011. Color based
discrimination of chitin—air nanocomposites in butterfly scales and their role in
conspecific recognition, Analytical Methods — in press

[2] Balint Zs., Wojtusiak J., Piszter G., Kertész K. & Bir6 L. P. 2010 Spectroboard —
an instrument for measuring spectral characteristics of butterfly wings — a new tool
for taxonomists, Genus 21, 163-168.
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Az asszociativ tanulast altalaban a magasabb szinti él61ényekkel kapcso-
latban szoktuk emlegetni. Ujabban azonban felmeriilt, hogy az asszociativ tanu-
las mar sejtszinten is lehetséges pusztdn kémiai alapokon. Az emberi
bélfloraban is megtalalhatd kolibaktérium (E. Coli) anyagceseréje példaul attol
fliggden laktoz- vagy gliikozalapu, hogy milyen kornyezetet észlel. Az elképze-
1és alapjan a sejt ,,idegrendszere” a jeltovabbito fehérjehdlozat, amely a kiilvi-
lagbol érkezo jelek DNS-re valod tovabbitasaért felelds; az ,,idegsejtek” pedig az
elébbi halozatot alkotd fehérjék. A dolgozatban ennek a tanulasnak a lehetdsé-
gét vizsgaljuk szamitogépes szimulacioval néhany egyszeriibb haldzat példajan.
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Lipid membranok viselkedése nanostrukturalt felszinen

Takats-Nyeste Annamdaria, biofizikus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Derényi Imre, DSc, egyetemi docens, ELTE Biologiai Fizikai Tanszék

Napjainkban egyre tobb figyelmet kapnak a természetes és mesterséges
membranvezikulumok és ezeknek a viselkedése kiilonbozé felszinek kozelében.
Tudomanyos diakkoéri dolgozatomban azzal foglalkozom, hogy a felszinen 1évo
pérus hogyan befolyasolja a kitapadast. A megoldashoz vezetd uton az alapvetd
elméleti megfontolasok (pl. erék egyensulya) mellett numerikus modszereket is
alkalmaztunk, hogy megtalaljuk a rendszeriink energidjanak minimumat. Ezek
alapjan megmutatjuk, hogy milyen feltételek mellett és milyen mértékben tii-
remkedik be a vezikulum a pérusba, illetve meghatarozzuk a rendszer paraméte-
reinek fliggvényében az egyensulyi allapotokat is. Azt az eredményt kaptuk,
hogy ha a pérusban az adszorpcids energia nem sokkal kisebb, mint a felszinen,
akkor a vezikulumoknak kedvezdébb, ha kihasznaljak a porus belsejében 1évo
felszint is, ellenkez6 esetben (kicsi az adszorpcid), az a kedvezdébb, ha kifesziil-
nek a porus felett. (Konkrét feladatom a vizsgalandd paraméterek meghatarozas
utan numerikus szimulacié elkészitése volt, amit a témavezetdmmel kozosen
kidolgozott elméleti joslattal kellett 6sszevetnem).

Az adszorpcio csokkenéséhez jarul hozza a porus belsejében megjelend
gorbiileti energia. A kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy minél kisebb a po-
rusnak az atmérdje (minél nagyobb a gorbiileti energia, tehat minél kisebb az
adszorpcid), annal kevésbé tiiremkednek be a vezikulumok a poérus belsejébe,
igy sikeriilt megmagyarazni a kisérleti eredményeket.
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Miozin-II szerepe a sejtlancok kialakulasaban

Toth Zsolt, fizika BSc szakos hallgato
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Témavezetd:
Czir6k Andrés, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Bioldgiai Fizika Tanszék

A sejt-sejt kapcsolatok mentén torténd sejtaramlas szamos fejlodésbioldgiai
¢és koros folyamatban is megfigyelhetd: tobbek kozott az embrionalis érhaldzat
kialakulasaban valamint tumorok novekedésben is szerepet jatszik. Az elnyul-
Osszekapcsolddnak és novelik a nyalvanyok méterét. Hipotézisiink szerint a
sejtlancok kialakulasat az teszi lehetévé, hogy a sejtek mozgasa fiigg a kdrnye-
zet, igy a szomszédos sejtfelszinek mechanikai tulajdonsagaitol is. A sejtek a
kornyezet rugalmassagat a miozin-II motorfehérje segitségével mérik. Egy, a
dolgozo algoritmusokkal elemezve megmutatjuk, hogy a miozin-II valéban fon-
tos szerepet jatszik a sejtlancok kiépiilésében.
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Eltéro anyagi minéségii részekbdl all6 membranok rezgéseinek
egzakt, illetve szemiklasszikus vizsgalata

Almasi Gabor, fizika BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok:

Cserti Jozsef, DSc, egyetemi docens, ELTE Komplex Rendszerek
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Déavid Gyula, dr. univ., szakoktatd, ELTE Atomfizikai Tanszék

A membranok rezgését leird parcialis differencialegyenlet teljesen meg-
egyezik a kétdimenzios elektrongaz dinamikajat leird Schrodinger-egyenlettel.
Ezért kiilonb6z6 anyagi jellemzokkel rendelkezé kétdimenzios elektrongaz vi-
selkedésének megértése kvantummechanikai ismeretek nélkiil is, eltérd anyagi
mindségl részekbdl allé membranok rezgéseinek vizsgalataval is tanulmanyoz-
hat6. Dolgozatom olyan membranok vizsgalatardl szol, melyekben a terjedési
sebesség nem mindenhol ugyanakkora, hanem egy vonal mentén ugrasszeriien
valtozik. Munkdmban meghatarozom egy olyan membran rezgési modusait,
mely téglalap alaku, hatarain Dirichlet-feltételt irunk eld, és két felében eltérd a
hullamok terjedési sebessége. Ugyanezt megteszem a transzfermatrixok segitsé-
gével abban az esetben is, ha a membran N darab téglalap alaku részre van
osztva, melyekben a terjedési sebesség periodikusan valtakozik.

Ezek utan részletesebben megvizsgalom a két téglalap alak részbdl allo
membrant: levezetjiik a 1épcsofiiggvénynek az integralis alakjat, majd enneck
kozelitéseként kapjuk meg a 1épcsofiiggvény és allapotsiirtiség Weyl-formulajat.
Eredményeinket felhasznaljuk egy kvantumbiliard vizsgalatara.

Megvizsgalom a tobb, periodikusan elhelyezett, kétféle anyagi mindségii
membranbol all6 rendszer lehetséges sajatfrekvenciait elemi megfontolasokkal,
a kovetkeztetéseket pedig numerikusan is alatamasztom.

Dolgozatom zarasaként megvizsgalom a membranban kialakuld kitérés-
fliggvényeket, azok jellegzetes tulajdonsagait.
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Spektralis kondenzacio dinamikajanak vizsgalata
2-dimenzids elektrolit aramlasaban
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A Kolmogorov-Kraichnan-féle elmélet szerint [1, 2] a 2 dimenzios turbu-
lens aramlasokban a koherens orvények oOnszervezddésével az energia inverz
kaszkad révén a kis hullamszamokban kondenzalodik. A kaszkaddal az aramlasi
tér hataran végbemend surlodas, azaz egy kis hullamszami energianyeld tart
egyensulyt.

2 dimenziosnak tekintheték példaul a vékony elektrolit rétegekben és a
toroidalis plazmakban végbemend aramlasok. A kondenzacid jelentésége, a fi-
zi6s energiatermelés szempontjabdl, hogy a plazmat kedvezébb Gsszetartasu al-
lapotba viszi [3], mely a fal iranyaba men6é hé- és részecsketranszport
csokkenésével értelmezhetd. Ez az allitds azonban még nem nyert maradéktala-
nul kisérleti igazolast.

Kidolgoztam egy eljarast, mellyel stabil 6rvénymezoék hozhatdk létre 2 di-
menzids elektrolit rétegekben. Ennek segitségével sajat kisérleti berendezést
terveztem és épitettem. Az dramlasokrol felvételeket készitettem és sajat fejlesz-
tésti PIV technikaval megmértem a sebességmezot. Statisztikus adatfeldolgozo
programokat irtam MATLAB-ban, amelyekkel a mérési adataimat feldolgoz-
tam. Az aramlasban az energianyeld er6sségét a rétegek vastagsaganak valtozta-
tasaval szabalyoztam, ¢és vizsgaltam az inverz kaszkad dinamikajat és a
kondenzaciot. Kiilonb6zé modszerekkel kimutattam, hogy a részecsketranszport
a kondenzacid hatasara jelent0s mértékben lecsokken.

[1T N. Kolmogorov. 1941. Local structure of turbulence in an incopressible viscous
fluid for very large Reynolds numbers, C. R. Ascad. Sci., 301538, 30

[2] R. H. Kraichnan.1967. Inertial ranges in two-dimensional turbulence, Physics of
Fluids, 1417, 10

[3] M. G. Shats et al. 2005. Spectral condensation of turbulence in fluids and plasmas
and its role in low-to-high phase transitions in toroidal plasma, Physical Review E,
046409, 71
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Repedési zaj szubkritikus torésben

Danku Zsuzsa, fizikus MSc szakos hallgato
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TDK munkam keretében heterogén anyagok szubkritikus torését vizsgaltam
elméleti eszkozokkel. Kutatomunkam célja a konstans kiilso terhelés alatt beko-
vetkezd kaszd torés mikroszkopikus dinamikajanak részletes megértése ¢és
kvantitativ jellemzése. A torési folyamat olyan aspektusaira koncentraltam,
amelyek nagy pontossaggal mérhetéek, igy az elért eredményeknek lehetnek
technoldgiai alkalmazasai is. Vizsgalataimhoz a kiszo torés egy kozelmultban
kidolgozott szalkéteg modelljébol indultam ki. A modellhez kifejlesztettem egy

hatékony szimul4ciés programot, amellyel akar N= 6% 10" szalat tartalmazo
kGteg torési folyamatat is lehet vizsgalni.

A kuisz6 torés lavinainak és foldrengések keletkezési mechanizmusait 6sz-
szevetve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a két jelenségkdr szoros analogi-
at mutat. Ennek egyik megnyilvanulasaként szamitogépes szimulaciokkal
kimutattam, hogy a kuszo rendszer a makroszkopikus torés kritikus pontjahoz
kozeledve gyorsul, azaz a repedési lavinak eseményrataja monoton nd, amit a
foldrengések Omori torvényének inverzével irhatunk le.

Nagyon érdekes eredményként sikeriilt kimutatni, hogy a klisz6 torés fo-
lyamata leirhat6 nemhomogén Poisson folyamatként. A repedési lavinak kozott
eltelt varakozasi id6k valdszintiség eloszlasat ezért meghatarozhatjuk analitikus
eszkozokkel az eseményrata idofejlédésébol. Az eredmények egy érdekes ko-
vetkezményére, hogy ha a torési folyamatrol a teljes életidohoz viszonyitva egy
keskeny idGablakbol gyiijtiink informacioét, akkor a varakozasi id6 eloszlasa
nem hatvanyfiiggvény, hanem exponencialis lesz.

Kisérletekben a torési folyamatot véges érzékenységii akusztikus miisze-
rekkel kovetik, ahol a hattérzaj miatt a jelfeldolgozas soran egy kiiszob vagast
kell alkalmazni. Szimulacidk segitségével megmutattam, hogy kiszé torés ese-
tén mind a varakozasi id6, mind az eseményrata hatvanyfiiggvény szakaszanak
exponense monoton névekvo fliggvénye a kiiszobnek. Eredményeim magyara-
zatat adjak annak, hogy a varakozasi id6 kisérletileg meghatarozott exponensei
miért mutatnak erds szérast és bizonyos koriilmények kdzott miért exponencia-
lis eloszlasokat mérnek hatvanyfliggvény helyett. A varakozasi idé altalam
vizsgalt statisztikaja nagyon fontos szerepet jatszhat a makroszkoépikus torés
elérejelzésében.
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Radidhullamok terjedési sebességének direkt mérése

Dombi Andras, szamitogépes fizika MSc szakos hallgato,
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Tunyagi Artar, PhD, posztdoktori kutaté, BBTE Elméleti fizika tanszék

Az elektromagneses hullamok terjedési sebessége légiires térben a fizika
egyik legalapvetébb allandodja. Ezen értéknek a vonatkoztatasi rendszerétél valod
fliggetlensége képezi a modern relativitaselmélet alapjat. A radiohullamok leve-

gBben vald nagy terjedési sebessége kovetkeztében (¢ ~ 3*10°m /s ) ésa
detektalo, illetve kibocsatd berendezések viszonylag nagy reakcidideje miatt di-
rekt médszerekkel ez az 4lland6 nagyon nehezen mérhetd. A manapsag nagyon
elterjedt és olcso deciméteres hullamhossza ado-vevo integralt chipek, amelyek
a 439 .75 ~ 929 .27 MHz frekvenciatartomanyban (0.68 ~ 0.32 m -
es hullamhossz) képesek adat kiildésére és detektalasra, kivalo lehetdséget biz-
tositanak erre. A modszeriinkkel tehat ezen radiohullamok terjedési sebességét
fogjuk mérni. A jelen dolgozatban egy altalunk épitett berendezést mutatok be,
melynek segitségével lehetévé valik a radidhullamok sebességének direkt meg-
becsiilése. A modszer egyszer(i: két ado-vevo berendezés kozti kommunikacios
1d6 preciz mérésébol szamitjuk ki a keresett értéket.
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Fracture of heterogeneous materials
in the fiber bundle model

Ehud Karpas, Physics Bsc student
University of Debrecen, Debrecen

Supervisor:
Ferenc Kun, associate professor, University of Debrecen

For the purpose of modern applications, composite materials are fabricated
by mixing ingredients with widely different mechanical properties. In order to
investigate their fracture characteristics it is important to capture multiple
sources of disorder in modelling approaches. The goal of my TDK research was
to work out an extension of the classical fiber bundle model (FBM) in order to
investigate the effect of disorder of local material properties such as Young mo-
dulus and strength of fibers on the fracture process. My work is purely
theoretical based on analytical calculations and computer simulations the results
of which are discussed in terms of statistical physics.

First I studied a fiber bundle where the fibers have an identical breaking
threshold but their Young modulus is a stochastic variable. I determined
analytically the macroscopic constitutive equation of the bundle and found the
surprising result that for uniformly distributed Young modulus values of the
components the first breaking fiber gives rise to an immediate collapse of the
system. Then I considered the case of a two-component mixture which has a
practical relevance e.g. for super tough double network gels. I derived a stability
criterion in terms of the relative fraction and Young modulus of the
components. To control the functional form of the disorder I considered a power
law distribution varying the value of the exponent and the lower and upper
bounds of the Young modulus. I showed analytically that the system exhibits an
interesting phase transition: there exists a critical value of the exponent below
which immediate collapse occurs at the first breaking, while above it fracture
develops progressively through avalanches of breakings. Approaching the phase
boundary from the stable phase the power law size distribution of bursts
exhibits a crossover from a higher to a lower exponent which can be used in
practice to quantify the stability of composites.

Finally I worked out an FBM with the highest complexity where both the
Young modulus and fracture strength of fibers are random. I derived a generic
analytical form for the macroscopic response of the system and developed an
efficient algorithm to investigate the statistics of avalanches of fibers breakings.
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Az id6sor adatok elemzése elengedhetetlen minden teriileten, igy az agyku-
tatasban, alvas-elektrofiziologiaban is. Az elmult évtizedekben az adatfeldolgo-
zasban a klasszikus linedris modszerek jobbara ki lettek meritve, el6térbe
keriiltek a nemlinearis és egyébb modern idésorelemzé eljarasok. Egyre gyak-
rabban hasznalatosak a kognitiv tudomanyokban (intelligencia, memoria kutata-
saban), ugyanakkor szamos Kklinikai alkalmazasuk ismeretes, koziilik az
epilepszia, Alzheimer-kor, autizmus, szkizofrénia kutatasa, a gyogyszeres keze-
1ések, orvosi beavatkozasok hatasainak tanulmanyozasa, stb. A korszerdi orvosi
adatfeldolgozashoz magasszinti matematika, fizika, szdmitastechnika sziiksé-
ges. Célunk olyan algoritmusok kifejlesztése, melyekkel a partner budapesti
Semmelweiss Orvostudomanyi Egyetemen végzett -elektroencefalogramm
(EEG) mérésekbdl szarmazo adatokat a legujabb elemzési modszereknek vetjiik
ala a BBTE Fizika Karanak szamitogéprendszerén. Fontosnak tartjuk az adatok
vizualizalasat, valamint az algoritmusok szamitogépes klaszterre vald optimali-
zalasat. Mivel a linearis modszerekhez képest a matematika egy relativ fiatal és
jelenleg is intenziven kutatott teriilete, legnépszeriibb numerikus szoftvercso-
magok (Matlab, SciPy) korlatozottan tartalmaznak algoritmusokat. Céljaink
nagy részét megvaldsitottuk, sikeriilt a Python nyelv segitségével egy klaszter
specifikus kornyezetet 1étrehozni EEG adatok analizisére (ez a HIPERBOL,
High Performance Biosignal Computing), beszamithatd eredmények eléréséhez
fontosnak tartjuk a zajszlir6ket, fliggetlen komponens analizissel EKG miiter-
mék kiszlirését, DFA-t (detrended fluctuation analysis), allapottérbe torténd id6
beagyazast. Tovabba sikeriilt vizsgalni az EEG jel komplexitasat is, nem utolso
sorban az algoritmusok kozott hangsulyt fektettiink az Gttérének szamito halo-
zatokkal kapcsolatos j moddszerek fejlesztésére. Algoritmusaink segitségével
szignifikans kiilonbséget talaltunk autista és kontroll gyermekek agyi tevékeny-
ségének nemlinearis mutatéi kozott.
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Onszervezédé csoportos mozgas a természetben szamos helyen eléfordul:
emlOsok, madarak, halak és baktériumtelepek is képesek olyan rendezett dina-
mikus mozgasallapotra, melyet foként az egyedek kozti lokalis kdlcsonhatasok
hoznak Iétre. A csoportos viselkedés dinamikajanak mélyebb megértése érdeké-
ben mi egyszer(i robotrajt vizsgaltunk: szinkron vezérlésii taviranyithatoé hajok
Onszervezddését figyeltik meg gylr( alaki mozgastérben. A hajok csoportos
mozgasaban rendezett és rendezetlen fazisokat kiilonboztettiink meg, amiket
megfeleld statisztikai paraméterek megvalasztasdval matematikailag is értel-
meztiink. A rendezett allapotokat a zaj fliggvényében vizsgaltuk, megallapitot-
tuk, hogy a zajszint meghataroz6 paraméter a rendezett fazisok kialakulasa
szempontjabdl. Rendezett mozgas csak egy bizonyos zajszint felett volt megfi-
gyelhetd. Kisérleteinkben harom fazist talaltunk: torlddast, rendezett mozgast és
rendezetlen mozgast. A kornyezeti zaj fliggvényében feltérképeztiik az ezek
kozti fazisatalakulasok jellegét és az azonos zajszintnél eléforduld tobbféle sta-
bil allapot altal 1étrejovo bifurkaciot. Kisérleti eredményeinket végiil dsszevetet-
tik a témaban rendelkezéstinkre all6 elméleti modellek szamitasaival, illetve
egy kiils6 munkatarsunk altal irt szimulacié adataival.
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A kaotikus mozgéasok egyik kozkedvelt demonstracids eszkoze a kettds,
vagy kaotikus inga. Mivel surlodasmentes esetben fazistere 4 dimenzios, a lehe-
t6 legalacsonyabb dimenzidji olyan hamiltoni rendszer, melynek mozgasa kao-
tikus jelleget mutat, ezért tanulmanyozasa az utobbi évtizedekben alapvetd
fontossagtinak bizonyult a kaotikus dinamika megismerésében.

Surlodasmentes (konzervativ) rendszerként vizsgalata numerikus modszerek-
kel igen nagy figyelmet kapott, a kaotikus mozgas tipikus jellemz6i, pl.: Ljapunov-
exponens ¢és Poincaré-metszetek, a legkiilonbozobb kezdofeltételek esetén is is-
mertek, illetve szamolhatok a konnyen elérhet6 forraskodok segitségével.

Egy valodi kettds inga surlodo (disszipativ) rendszer, igy annak viselkedése
az elméleti modelléhez képest jelentdsen megvaltozik. Ennek vizsgalatahoz a
kaotikus jellemzdk preciz mérése sziikséges, tovabba felmeriil a kérdés, a surlo-
das ellenére a rendszer alkalmazhatd-e az elméleti vizsgalati mddszerek és
eredmények demonstralasara. Munkam soran az ezen vizsgalatokhoz sziikséges
jelfeldolgozé elektronikabdl, az ingan elhelyezett szenzorokbol és szoftverbdl
allo mérérendszert fejlesztettem ki.

A program a valddi inga latvanyos mozgasaval egy idében képes annak
mért illetve numerikusan szamitott paramétereit és kaotikus jellemz6it kijelezni.
A kezdofeltételekre valo érzékenység bemutatasaval illetve a fazisporték és
metszetek kirajzolasaval a rendszer alkalmasnak bizonyult az oktatasi, demonst-
raciés eszkozként valo alkalmazasara, melyet egy tanszékcsoporti nyilt nap is
igazolt, ahol a rendszernek sikeriilt a foként kozépiskolasokbol és tanarokbol al-
16 hallgatosag érdeklddését felkeltenie.

Meérési eredményeimbdl 1athato, hogy a surlodas radikalisan megvaltoztatja
a vizsgalt mozgasokat, igy a dolgozatban bemutatott vizsgalati mddszerek, azaz
lokalis és atlagos Ljapunov-exponensek mérése, a metszetek kialakulasanak
vizsgalata, és az azt alkotd pontok elhelyezkedésének tanulmanyozasa a jol
megvalasztott elméleti Poincaré-metszeteken igen tanulsagosnak mutatkoznak.
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Radon- és toron-aktivitaskoncentracio mérése
Hegyaljai borospincékben
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Csige Istvan, PhD, tudomanyos fomunkatars, DE MTA ATOMKI Kornyezetfizikai Tanszék

Tokaj-hegyaljan jelentds bortermelés folyik. A pincetulajdonosok és munkasaik ese-
tenként sok id6t tdltenek pincékben. Zart, szelldzetlen, foldalatti helyeken a radon géz
mennyisége felhalmozddik. A radon (a dohanyzas utan) a tiidérak masodik legjelentdsebb
kockazati tényezdje. Azért valasztottam ezt a kutatasi teriiletet, mert kivancsi voltam arra,
hogy az ismerdseim, a kérnyezetemben €16 emberek szamara milyen veszélyt jelenthet a
pincéikben felhalmozodott radon (pontosabban a rovidéletii alfa-sugarzé bomlastermékei-
nek) belégzése. Ma Magyarorszagon a munkateriiletekre éves atlagban meghatarozott
egészségiigyi hatarérték 1000 Bg/m®. Ezt a szintet, ha meghaladja a **Rn-
aktivitaskoncentracio, akkor cselekvési tervet kell késziteni a cs6kkentésére.

Méréseimhez a (MTA Atommagkutatd Intézet Radoncsoportjaban kifejlesztett)
Radamon tipusu maratott-nyomdetektoros radondetektort hasznaltam. Ez egy 35 mm
atmér6jii, 18 mm magassagl miianyaghenger, amely egy 1-2 cm? teriiletii CR-39 (allil-
diglikol-karbonat) tipust polimer nyomdetektort tartalmaz. A Radamon tartalmaz egy
papir sziir6foliat, a levegd szilard részecskéinek a radon bomlastermékeinek levalaszta-
sara, illetve opcionalisan egy polietilén sziir6foliat a toron (**°Rn) kisziirésére. Mérése-
imhez ,,iker” detektorokat hasznaltam, melyek koziil az egyikben nem volt polietilén
folia, ennek kovetkeztében a toron értéket is megallapitottam. A detektorokat a pincék
talajan a talaj és a fal talalkozasanal helyeztem el.

Méréseimet Hercegkuton, Satoraljatjhelyben, Olaszliszkan, Sarazsadanyban és Sa-
rospatakon végeztem. Osszesen 20 pince radon- és torontartalmat vizsgaltam. A mérés-
sorozatomat 2008. majus végén kezdtem, a detektorokat az évszakokhoz illeszkedéen
negyedévente cseréltem.

A mérésem a detektorok kihelyezésébdl, a detektorok kémiai maratasabol és a
nyomok optikai mikroszkop alatti leszamolasabol allt. Ezt kdvetéen a mért nyomstirii-
ségbdl és a besugarzasi id6bdl kiszamitottam a ***Rn- és **Rn-aktivitaskoncentraciokat.

Mind a **’Rn-, mind a **’Rn-aktivitaskoncentracio szintek néhany szaz és néhany
ezer Bqm™ kozott mozogtak. Tekintettel arra, hogy a pincékben valo éves atlagos tar-
oranak, ezért ezek a radonszintek nem tekinthetéek veszélyesnek. Ugyanakkor érdemes
megvizsgalni, hogy milyen tényezok vezetnek egyes pincékben Iényegesen magasabb
radonszintekhez szemben a tobbiekkel. Masrészt azt is, hogy egy adott pincén beliil tér-
ben és iddben hogyan valtozik a radonkoncentracio.

Ebbdl a célbol jelenleg egy pincét vizsgalok fiiggblegesen elhelyezett
maratottnyom-detektorokkal olyan modon, hogy a pincén beliili radon koncentracioval-
tozast kutatom 20 detektorpar segitségével. Ebben a pincében AlphaGUARD tipust io-
nizaciés-kamras radonmonitort is hasznalok. Ez a miszer a radonszint mellett a
hémérsékletet, Iégnyomast és relativ paratartalmat is méri.
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A természetes radioaktivitas vizsgalata
a Rudas fiirdoé Torok-forrasaban

Freiler Agnes, kérnyezettudomdnyi MSc szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
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Horvath Akos, habil. egyetemi docens, ELTE Atomfizikai Tanszék

Eréss Anita, PhD, tudomanyos munkatars, ELTE Altalanos és Alkalmazott
Foldtani Tanszék

A természetes radioaktivitas vizsgalata a Rudas fiird6 Torok-forrasaban
mar az 1900-as évek elején is felkeltette a tudosok figyelmét. Azoéta is folyama-
tos vizsgalatoknak ad helyszint a Gellért-hegy belsejében elhelyezkedd forras.
Korabbi radonmérések eredményei azt mutattdk, hogy a Diana-Hygieia-
forrastol eltekintve, a Torok-forras vize a legmagasabb radontartalmi a Budai
Termalkarszt vizeiben, és ez orszagos viszonylatban is kimagaslo. Erdss Anita,
a doktori értekezésében bebizonyitotta, hogy nagyon fontos és szamottevo radi-
umrezervoarként van jelen a Torok-forras aljan elhelyezkedd vasoxihidroxid
felhalmozodas, amely baktériumtelepek feliiletéhez kotédik. Innen a radium
bomlasa soran biztositja a magas radontartalmat a forrasvizben.

Munkank soran azt a c€lt tliztiik ki magunk elé, hogy tovabbi lehetéségeket
keressiink a magas radioaktivitas eredetére, van-e ezen kiviil valamilyen mas
lokalis radonforras is, ami szamottevéen hozzajarul a viz radontartalmahoz.

A Torok-forrasbol szarmazo vizmintakat és szilard kivalasmintakat radio-
metriai (folyadékszcintillacids spektroszkopia, gamma-spektroszkopia, alfa-
spektroszkopia) ¢és  anyagfizikai moddszerekkel (rontgen-pordiffrakceio,
rontgenfluoreszcencia, pasztazo elektonmikroszkopia) vizsgaltuk.

A vizek radontartalmat, illetve a szilard mintak vizbe és levegdbe torténd
exhalacidjanak mértékét hataroztuk meg. A mintazott szilard anyagok
radonkibocsatd képességének meghatarozasaval a  Torok-forras mért
radontartalmanak mennyiségi magyarazataval probalkoztunk.

A mintak radium és urantartalmanak meghatirozdsa soran megmutattuk,
hogy uran nincs a mintakban, a radium nem bomlastermékként, hanem kivalas
utjan kerl a szilard fazisba.

Az anyagvizsgalati modszerek elvégzésével célunk a kiilonb6z6 mintavételi
pontokrodl szarmazo6 szilard mintak elkiilonitése anyagi tulajdonsagaik szerint.
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Stirling motor modell épitése egyszerii haztartasi anyagokbol

Galik Tamas, fizika BSc szakos hallgato
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhaza

Témavezeto:
Beszeda Imre, PhD, foiskolai tanar, NYF Fizika Tanszék

2006 augusztusaban az interneten felfedeztem egyszer(i haztartasi anyagok-
bol késziilt miikodoképes Stirling motorokat és elhataroztam, hogy én is épitek
hasonlé modelleket. A Stirling motor kiilsé égésti motor. A modellmotorom 6sz-
szes eleme szinte kizarolag haztartasi hulladékokbol all. A fotengely és terelodu-
gatty(t mozgato tolorud kiillébél késziilt. A kiilloket sorkapoccsal kotdttem
Ossze. Csapagytartoként, tolorad megvezetoként konvervdobozok szolgalnak.
A hajtokar  szifoncs6bdl — késziilt. A lendkerék  ocskavas-hulladékbol
Osszeheggesztett fémkarika. A regenerativ kiszorito-dugattyt acélgyapot.
A munkahenger szilikonmembrannal van lefedve, mely kupakdarabkat mozgat,
ez munkahenger. A k.henger vasbol késziilt sérosdoboz, mely also fele szabadon
hevithetd, felsé fele nagyobb kozervdobozbol késziilt viztartallyal van koril vé-
ve. A héfokkiilonség miikodteti a motort. A kifejtett nyomaték alkalmas akar ge-
nerator hajtasara is. A max. fordulatszam 1200/perc koriili értékig emelkedett
A fordulat-szamot 1ézeres fordulatszammérdével mértem. A generatort magnoék-
szijjal hajtottam, az ékszijtaracsakat miianyagtalcabol vagtam ki és asztali furo-
géppel és reszeldvel esztergaltam. A visszahajtott egyenaramui motor altal leadott
maximalis villamos teljesitmény kereken 1200mW. Potméterrel terheltem, mul-
timétereckkel mértem az aramerdsséget (~200mA) és a fesziiltséget (~6V). A leg-
nagyobb teljesitményhez tartozo attétel 1:8 aranyt volt, a motor ekkor 880 f/perc
fordulatszammal jart. A szamolt nyomaték 21.7 mNm. Ekkor a flitése PB gaz-
langgal tortént. A henger also fele vordsizzas héfokan (700C) lizemelt, a hiitéviz
kozel forrasponton. (90C). Digitalis mérlegen, a gazpalack tdmegcsokkenésénék
mérésével és az PB irodalmi fitéértékbol meghataroztam a elvi fiitételjesit-
ményt, ami max ~ 750W-ot jelentett. A becsiilt mechanikai teljesitmény: ~2W.
A termikus hatasfok 0.27%. Ezek a kismotorok bar igen rossz hatasfokuak, de
olcson ¢és gyorsan eldallithatok és kivaléoan alkalmasak arra, hogy nagyobb,
hasznalhat6 teljesitményii motorokat allithassak el6, a modellek fejlesztésébol
szarmazé eredmények és ezekbdl levont kovetkeztetések felhasznalasaval. A 6
célom néhany szaz W-os, mar hasznalhaté teljesitmény(i motor készitése.
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A Paksi Atomeromii Kis- és kozepes aktivitasa radioaktiv
hulladékainak mennyiségi és mindoségi elemzése
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Kiss Adam, DSc, egyetemi tanar, ELTE Atomfizikai Tanszék

1982-ben Magyarorszagon is megkezdddott az atomenergia villamos ener-
getikai felhasznaldsa. A Paksi Atomerdmii Magyarorszag villamos energia ter-
melésében meghatarozd szerepet tolt be, a villamos energiatermelés mintegy
40%-at adja.

2008-ban az atomer6mii négy blokkja dsszesen 14818 GWh villamos ener-
giat termelt.

A megtermelt 1 kWh villamos energia értékesitési ara 2008-ban 10 forint
16 fillér volt.

Az atomerémi az egyéb villamos energiat termel6é erémiivekkel Gsszeha-
sonlitva a legkevésbé kornyezetszennyezd, nem bocsat ki szén- dioxidot. gy a
Paksi Atomerdmii Magyarorszag szamara mind energetikai, mind kérnyezetvé-
delmi, mind pedig gazdasagi szempontbol nélkiilozhetetlen.

De mint minden energiatermelési formanal, igy a nuklearis alapa villamos
energiatermelésnél is elkeriilhetetleniil keletkeznek hulladékok. Az atomenerge-
tika alkalmazasaval raadasul ezek a hulladékok radioaktivitassal szennyezettek.

A radioaktiv hulladékok képviselte veszély miatt az ilyen hulladékokat a
nemzetkozileg elfogadott biztonsagi elveknek megfeleléen és a nemzeti hatosa-
gok altal szabalyozott médon kell kezelni és elhelyezni.

A dolgozat célja, hogy bemutassa a Paksi Atomerdmiiben keletkezett kis-
¢és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok mennyiségét és mindségét, valamint
a kezelési modszereket.

A mar bevalt és alkalmazott technologiakat, valamint a még fejlesztés alatt
allo, remélhetdleg a kdzeljovoben bevezetésre keriilé hulladékkezelési eljaraso-
kat, amelyek segitségével joval hatékonyabban lehet a radioaktiv hulladékokat
az atmeneti, majd pedig a végleges tarolas el6tt feldolgozni.

Az elemzés nem foglalkozik az atomerdmiiben szintén keletkezd, joval na-
gyobb veszélyt képviseld nagy aktivitasu radioaktiv hulladékokkal, a kiégett fii-
toelemekkel, valamint a hulladékok masik nagy vitakat kivaltd problémajaval, a
hulladékok végsé elhelyezésével.
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Természetes és mesterséges radioaktivitas elkiilonitése
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A Paksi Atomerémii a hazai villamosenergia-ellatas 40%-at fedezi. Ennek a
kornyezetbarat energiatermelésnek is természetesen megvannak az arnyoldalai.
Ezek a radioaktiv hulladékok keletkezése és a radioaktiv izotopok kibocsatasa,
melyek meghatarozésa a sugarvédelmi rendszer fontos feladata.

A kutatasunk célja a sugarvédelmi aeroszol-detektorokban felhalmozodo
radon lednyelemek és az esetlegesen megjelend transzuran elemek elvalasztasa.
Az aktiv z6nabol szarmazo transzuran elemek alfa-bomlasanak energiaja kb.
6 MeV. A radon és toron leanyelemei kozott is tobb olyan izotdp van, amely
6 MeV Kkoriili alfa-sugarzast bocsat ki. A sugarvédelmi rendszer ezeket nem tud-
ja megkilonboztetni. Célunk egy olyan algoritmus kidolgozasa volt, ami a
transzuran elemek jelenlétét kimutatja.

Munkank soran az aeroszol-detektorok energiaspektrumat és az izotdpok
aktivitasanak id6fiiggését vizsgaltuk. Felismertiik, hogy a *'*Po és a *'*Po detek-
talt aktivitasanak aranya 1+0,5 tartomanyban mozog. Ennek alapjan mutathato
ki, ha a transzuran elemek kiszabadultak a reaktorbdl, mivel azok a *'*Po ener-
giatartomanyaban detektalhatok, és megndvelik az aranyt.

Tovabbi eredménylink, hogy 6sszehasonlitottuk a kiilonb6z6 helyiségekben
az altalunk kihelyezett radon monitorral mért radon-koncentraciét a sugarvé-
delmi rendszer aeroszol-detektora altal érzékelt lednyelem-aktivitassal, amely
lehet6vé teszi, hogy az aeroszol-detektorok segitségével hatarozzuk meg a dol-
gozoOk radontdl szarmazo sugarterhelését.
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A termodinamika II. foététele a kornyezettudomanyokban
— Entropia, extropia, exergia —

Tremmel Balint, kérnyezettudomany MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Martinas Katalin, CSc, egyetemi docens, ELTE Atomfizika Tanszék

A kornyezettudomanyokkal foglalkozok szamara rendkiviil fontos, hogy
tisztaban legyenek a termodinamika elsé és masodik fétételében megfogalma-
zott természeti korlatokkal, az utobbiban foglaltak megértését azonban a ha-
gyomanyos — egyensulyi — targyalasmod egy kissé nehézkessé teheti. Ennek
oka egészen egyszer(i: az irreverzibilis folyamatok, amelyek iranyarol e termé-
szettorvény szol, feltételezik a nemegyensulyisagot. (Az egyensulyi allapotok az
(n dimenziés) allapottérnek csupan egy (hiper)feliiletét adjak, amelynek a
nemegyensulyiak értelemszeriien nem képezik részét.) Mindezek mellett e leve-
zetés erésen alapoz a matematikai eléismeretek meglétére is, ezzel sokak sza-
mara tovabbi akadalyt gorditve a témakor befogadasanak tutjaba. Ezen a
helyzeten valtoztathat az ekaentrdpia (az eka- elétag jelentése olyan, mint a(z)),
egy az irreverzibilitast jellemzdé fizikai mennyiség hasznalata, amely képes
egymaga orvosolni a felmerilt problémakat: Egyfelél nem szoritkozik az
egyensulyi allapotok targyalasara, masrészrél a bevezetése sem igényel komo-
lyabb matematikai alapokat.

A dolgozatomban épp ezért — szakitva a hagyomanyokkal — egy alternativ
megkozelitést kinalok az Olvasonak. A termodinamikai Farkas-lemma [1] gra-
fikus értelemzésébol kiindulva bevezetem az ekaentropiat, majd abbdl tovabbi
megfontoladsokat kdvetéen a nemegyenstlyi allapotokat jellemz6 harom meny-
nyiséget — az entrdpia, az extropia és az exergia fliggvényeket. Ezt kdvetden, a
nemegyensulyi termodinamika alapjainak lefektetése utan, annak kornyezettu-
domanyi alkalmazasara térek ki a zard fejezetben.

A dolgozat ujdonsagat a bevezetés mddja, illetve a munka szintetizald jel-
lege adja, a téma jelentGségét pedig a nemegyensulyi allapotot jellemzo két
mennyiség — az extropia és az exergia — kdrnyezeti problémak targyalasaban va-
16 jobb hasznalhatdsaga jelenti, amely az entropiaval szemben egyszer(ibbé és
joval szemléletesebbé teheti azt.

[1] Farkas Gyula. 1895. 4 Carnot—Clausius-féle tétel egyszeriisitett levezetése, Fizikai
Szemle, 1997/10, pp. 327-328
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numerikus és laboratéoriumi modellezése
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A Vilagocean kiilonb6z6 medencéinek és rétegeinek vizcseréjét az tigyne-
vezett nagy Oceani szallitoszalag (Great Ocean Conveyor — GOC) biztositja,
mely Gsszekapcsolja a felszini aramlasokat az ellenkezd iranyu aljzati vissza-
aramlassal. A GOC hajtomotorja a lesiillyedés. A felszini és a mélyocean kozott
csak akkor alakulhat ki vizcsere, ha az 6ceani medencének van olyan teriilete,
ahol a felszini viznek lehetésége van nagyobb siriiséget elérni, mint a legalul
1év6 viztomegé. Ez a feltétel csak az Atlanti-6cean északi és déli végén valosul
meg ténylegesen.

A dolgozatban bemutatott kutatas soran azt a kérdést tettiik fel, hogy eze-
ken a pontokon milyen felszini h6éfluxus-peremfeltételek mellett siillyedhet le az
aljzatig az o6ceani viztomeg. Tovabba probara tettiink egy érdekes, ujszert felte-
vést. Azon észrevételiink alapjan, hogy a lesiillyedési pontok olyan teriileteken
helyezkednek el, melyek alatt az aljzati héaram magasabb értékei fedezhetok
fel, megvizsgaltuk, hogy ez mennyiben befolyasolhatja a mélységi atkeveredést.

Numerikus szimulaciok segitségével a lesiillyedési pontok alapvet6 fizika-
jat modelleztiik. Ennek soran egy kadat vizsgaltunk, melynek felszinén és oldal-
falain kiillonb6z6 hémérséklet-eloszlasokhoz relaxaltattuk a rendszert. Sikeriilt
igazolnunk, hogy a hideg és meleg oldal (a természeti analdgiaban a polus és az
Egyenlit6) kozotti homérsékletkiilonbségre a rendszer rendiviil érzékeny. Ezek
utan aljzati héforras mddositd hatasait vettiik szemiigyre. Megmutattuk, hogy a
magasabb hémérséklettel rendelkezé aljzati pontok folott 1étrejové turbulens
keverés segitheti a viz teljes lesiillyedését, vagyis mar kisebb meridionalis ho-
mérsékletkiilonbség mellett 1étrejohet a teljes mélységi atkeveredés. Kovetkez-
tetéseink alapjan laboratoriumi kisérletekben megfigyeltiik a két konvekcids
allapotot, ezzel kvalitative ellenérizve a numerikus modell egyes eredményeit.

A kutatas soran alkalmazott numerikus szimulaciok (egy szabad forraskoda
programcsomag alapjan), kiértékeld programok és laboratoriumi elrendezés a
szerzOk 6nallé munkéjanak eredménye.
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A dolgozat témaja a nedves iilepedés hatasa a felszinkozeli radioaktivitasra,
vagyis, az hogy az egyes csapadékesemények hogyan valtoztatjak meg a fold-
felszin kozelében a hattérsugarzas mértékét.

A radioaktiv hattérsugarzas jelensége mindennapi életiink része. Eletiink
soran mindannyian elszenvediink valamekkora sugardézist, melynek mértéke
korantsem mindegy. Ebbdl kifolydlag kdrnyezetiink sugarzo forrasainak vizsga-
lata egyre inkabb el6térbe keriil. A kérnyezet anyagainak joforman mindegyike
kisebb-nagyobb mértékben radioaktiv, igy az sem lesz tal meglepd, hogy a vizs-
galatunk targyat képezd nedves iilepedés hatasaként is talalkozunk ezzel a jelen-
séggel. Ez felveti a kovetkezo kérdések:

e Milyen modon valik a csapadékviz radioaktivva?

e Mekkora hatassal van a csapadék a kornyezeti hattérsugarzasra?

A fenti kérdésekre egy az ELTE és a Paksi Atomerémii Zrt. kdzotti kutatasi
egyiittmiikodés keretében kerestiink valaszt. A kutatas részeként ismertettiik a
kérdéskorhoz kapcsolodo néhany elképzelést és modellt par kiilfoldi publikacio
alapjan, majd az ELTE Magkémiai Laboratoriuma altal mért dézisteljesitmény
adatok, €és a www.ogimet.com internetes meteoroldgiai adatbazis adatai segitsé-
gével végzetiink elemz0 vizsgalatot. Munkank sordn igazoltuk a felszinkozeli y-
dozisteljesitmeny valtozdas és a csapadékesemények kapcsolatat, valamint a
szakirodalom altal felvazolt modellek segitségével értelmeztiik a detektalt valto-
zdasokat. Habar a feldolgozott cikkekben megismert mérések nem voltak teljesen
azonosak az altalunk végzett vizsgalatokkal, megfeleld értelmezésiik segittette
sajat adataink kiértékelését. Munkank soran a csapadékesemények hatasa mel-
lett feltartunk a felszin kézeli dozisteljesitményre hato olyan tovabbi meteorolo-
giai tényezdket, mint a homérséklet és a 1égnyomas, melyek hatasa feltehetéen a
hozzajuk kapcsolddo 1égkori keveredés és specialis 1égkori rétegzettségek révén
nyilvanul meg. Zarasul a kutatast elinditd paksi kutatasi feladatrol is ejtettiink
par szot, amely részben értelmet ad az elvégzett munkanknak, masrészt lehetd-
séget ad arra, hogy eredményeink a gyakorlatban hasznosuljanak.
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Alagutazasi jelenségek vizsgalata Bose-Einstein kondenzatumban

Csire Gdbor, fizikus MSc szakos hallgato
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetd:
Apagyi Barnabas, DSc, egyetemi docens, BME Elméleti Fizika Tanszék

A kvantummechanika és statisztikus fizika eszkoztaraval belathatd, hogy egy
idedlis Bose-gazban kondenzacioé jatszodik le az impulzustérben: a nulla impulzusi
allapot koriil makroszkopikus szamu részecske gylilik 6ssze. Ezt a jelenséget hivjuk
Bose-Einstein kondenzacionak. A jelenséget elméleti szamolas alapjan mar 1924-ben
megjosoltak, de kisérletileg csak 1995-ben figyelték meg és igazoltak a létét. Ezért
2001-ben Cornell, Ketterle és Wiemann Nobel-dijat kapott. A hiitési eljarasok
fejlédésével ma mar rutinszeriien készithetk Bose-Einstein kondenzatumok, amelyek a
fizika két egymastol latszolag tavoli teriiletére (kondenzalt anyagok fizikaja és
nemlinearis optika) jelentds hatast gyakoroltak.

A dolgozatban az egykomponensii Bose-Einstein kondenzatumok dinamikajat
vizsgalom két minimummal rendelkezd kiilsé potencialban. Ilyen rendszerek dinamikai
tulajdonsagai vizsgalhatok az id6fliggd Gross-Pitaevskii egyenlet segitségével. Leveze-
tem az [1]-ben szerepld csatolt inga egyenleteket. Ezen egyenleteket tanulmanyozva
kimutathato, hogy két gyengén csatolt kondenzatum kozott Josephson-szerii oszcillaci-
ok alakulhatnak ki, illetve egy adott kritikus paraméter felett a részecskék mar nem ala-
gutaznak at a potencialgaton. Ez az n. self-trapping (6ncsapdazas) jelensége, amelyet
el6szor 2005-ben figyeltek meg [2]. A kdrnyezet hatasait is figyelembe véve altalanosi-
tom az inga egyenleteket. Szamitogépes programot fejlesztettem a Gross-Pitaevskii
egyenlet numerikus megoldasara (osztott operatorok modszere gyors Fourier-
transzformacioval), amelybdl szarmazo eredményeket Osszehasonlitom a csatolt inga-
egyenletek megoldasaival.

Megvizsgalom, hogy kétkomponensii Bose-Einstein kondenzatumban a kereszt- és
onkolcsonhatasi tagok milyen tartomanyaban létezhetnek stabil vektor-szoliton gerjesz-
tések. Minden szoliton parositasra ezeket a tartomanyokat tablazatos formaban meg-
adom. Az analitikus eredményeket Osszehasonlitom a numerikus megoldassal.
Megmutatom a Painlevé-tesztbdl szarmazo formula [3] mitkodését szolilton megoldaso-
kon. Ezeket az eredményeket publikaltuk [4].

[1] Smerzi, S. Fantoni, S. Giovannazzi, and S. R. Shenoy, Quantum Coherent Atomic Tunneling
between Two Trapped Bose-Einstein Condensates, Phys. Rev. Lett., 79, 4950 (1997)

[2] M. Albiez, R. Gati, J. Folling, S. Hunsmann, M. Cristiani and M. K. Oberthaler, Direct
observation of tunneling and nonlinear self-trapping in a single bosonic Josephson junction,
Phys. Rev. Lett., 95, 010402 (2005)

[3] D. Schumayer and B. Apagyi, Painleve test of coupled Gross-Pitaevskii equations, J. Phys.
A: Math. Gen., 34, 4969 (2001)

[4] Gabor Csire, Daniel Schumayer and Barnabas Apagyi, Effect of scattering lengths on the
dynamics of a two-component Bose-Einstein condensate, Phys. Rev. A, 82, 063608 (2010)
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Fizika Tanszék

A fizika egyik legdinamikusabban fejl6doé teriilete az intenziv 1ézerimpul-
zusok ¢s atomok (molekuldk) kozotti kolcsonhatds vizsgalata. A szamos gya-
korlati alkalmazas miatt nagyon fontos ezen kolcsonhatds soran lezajlo
folyamatok elméleti leirasa.

Ezen elméleti modellek az id6tdl fliiggd Schrodinger-egyenlet megoldasan
alapulnak. Dolgozatomban egy, a Schrodinger egyenlet numerikus megoldasan
alapulé, modellt mutatok be és tesztelek. A modellem keretein belil a
Schrodinger-egyenletet egy egyenld kozii numerikus racson idében propagalom
negyedrendii Runge-Kutta modszert hasznalva. A modell altalanos felépitése
lehet6vé teszi, hogy tanulmanyozzam az egy aktiv elektront tartalmazo atomi
rendszerek és kiilsé elektromagneses tér kozotti kolesonhatasat. Dolgozatomban
a fenti modellt hasznalom a legegyszeriibb atom (hidrogénatom) és intenziv 1¢-
zertér kozotti kolcsonhatas elméleti vizsgalatara, amelynek f6 célja, hogy kon-
vergencia tesztek segitségével meghatarozzam a numerikus modellem optimalis
paramétereit. Az 1dot6l fiiggd hullamfliggvényen elvégzett konvergencia-
teszteken kiviil szamoltam a k&tott allapotok betoltottségi valdszinliségének 1do-
fliggését, valamint a ionizacids valdszinliségeket. Ezen mennyiségek kivalod
egyezést mutatnak a szakirodalomban talalhato referencia-értékekkel, amely bi-
zonyitja modelliink megbizhatosagat.
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Az Gsszefonoddast altalaban olyan rendszerekben szoktak targyalni, ahol az
allapotok egy véges dimenzids vektortér elemei, azaz a fizikai mennyiségek le-
hetséges értékei diszkrétek. Ilyen rendszerekkel a szamolas egyszeriibb, az in-
formacio atvitel és tarolas szempontjabol van jelentéségiik.

Munkdmban ezzel szemben olyan rendszerben vizsgaltam a kvantumos
Osszefonodast, amelyet a koordinatatéren értelmezett fliggvényekkel irunk le,
azaz a koordinata és impulzus lehetséges értékei folytonosak. A dolgozatban
vizsgalt fizikai szituacidban két — kezdetben tavoli — részecske egymas felé ha-
lad, majd {itkozik. Az iitkozésnél fellép6 kolcsonhatas kdvetkeztében a két ré-
szecske allapota Gsszefonodotta valik. A részecskék kozotti kolesonhatast egy
viszonylag jol kezelhetd Dirac-delta potenciallal irtuk le, az 6sszefonddas mér-
tékét pedig az egyes részecskékre vonatkoz6 Neumann-entropiaval jellemeztiik.
Az litkdzés soran a kezdetben fliggetlen részecskék kozotti korrelacio no, és a
klasszikus iitkdzés idépontjaban lesz a legnagyobb. Az dsszefonodas a kdleson-
hatas erdsségétol fliggd mértékben az iitk6zés utan is megmarad, azaz a ré-
szecskék ,.emlékeznek” az litkozésre.

A rendszer idébeli viselkedését kétféle modon targyaltuk: egy numerikus
eljarassal, valamint a probléma propagatoran alapuld kozelité analitikus méd-
szerrel is. A szamolasokat tobbféle erésségli potenciallal végeztiik el. Az Gssze-
fonodas az {itkdzés sordn a varakozasnak megfeleléen valtozott, és erdésebb
kolcsonhatas esetén — amugy valtozatlan paraméterek mellett — a Neumann-
entropia értéke nagyobbnak adodott, mind az iitk6zésnél, mind az titkdzés utan.

Az altalunk leirt fizikai folyamat az eredeti, Einstein, Podolsky és Rosen al-
tal tekintett Gsszefonodott allapot keletkezését irja le, és részleteiben is megvi-
lagitja a térbeli 6sszefonodas kialakulasanak dinamikajat.
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A kvantumkémia legfontosabb kozelitd eljarasa a Hartree—Fock Self—
Consistent—Field modszer (HF-SCF). Eszerint az idoéfliggetlen Schrédinger-
egyenlet megoldasat szorzatfliggvény alakjaban keressiik, és a szorzat egyes
tagjait bazisfliggvények linearis kombinacidjaként irjuk fel. Molekularis rend-
szereket vizsgalva az elektron-elektron taszitd kolcsonhatas figyelembe vétele
jelenti a legnagyobb nehézséget. A megoldas matematikai alakja miatt azonban
a vonatkozo algoritmusok komplexitasat és tarigényét nem az elektronok, ha-
nem a bazisfliggvények szama hatarozza meg, mely az elektronok szamanal
akar két-harom nagysagrenddel is nagyobb lehet. Emiatt kis méretii molekulakat
tekintve a bazisfliggvények szama akar tobb ezres nagysagrendet is elérhet.
A numerikus megoldas soran egyenleteinket fixpont iteracioval oldjuk meg.
A sebesség- és tarigény-meghatarozo 1épés az Gn. Fock-matrix felépitése és az
chhez sziikséges integralok eldallitasa vagy tarolasa. Ezek szama a bazisfiigg-
vények szamanak negyedik hatvanyaval skalazodik. Munkam célja a bonyolult-
sag és a tarigény skalazodasanak javitasa a HF-SCF algoritmusban. Kutatasaink
soran megvizsgaltuk az integralokat tartalmazé tenzor spektrumat, bizonyitan-
do6, hogy annak sok igen kis jaruléku altere van, amelyeket elhagyva a szamitas-
bol a végeredmény pontossaga alig valtozik. A probléma komplexitasanak
csokkentésére egymas utan elvégzett Cholesky- és szingularis érték felbontaso-
kat probaltunk ki. Ebben az esetben a komplexitast és a tarigényt is sikeriilt a
bazisfiiggvények szamanak negyedik hatvanya ala szoritani. Ezek mellett meg-
vizsgaltuk a mesterséges neuralis halozatok felhasznalasanak lehetoségét a
Hartree—Fock mddszer szamitasigényének a csokkentésére. Az algoritmus realis
lehet6séget mutat a tarigény negyedik hatvanyrol négyzetesre valo csokkentésé-
re, mig a komplexitas negyedik hatvanyrol harmadikra redukalasara.
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A mai vilagban egyre fontosabba valnak a nanotechnologiai és a spintronikai
kutatasok. A nanoeszk6zok fejlesztésével feltlint annak a lehetdsége is, hogy egy-
szer a kvantumos informaciofeldolgozas kézzelfoghato valosagga valik.

A dolgozatban kétdimenzids racson végbemend kvantumos vezetési folya-
matokat vizsgaltam. Modelliink kétdimenzios elektrongazt ir le, ahol az elektro-
nok vékony vezetOkben mozognak. A vezetékek egy szuperracsot alkotnak,
nagysagrendileg /0 nm-es racsallandéval.

A racs alacsony homérsékleten megfigyelheté kvantumos vezetési tulaj-
donséagainak elemzéséhez meghataroztam a rendszer Hamilton-operatoranak
spektrumat és sajatallapotait. A Hamilton-operator spinfliggd, az tin. Rashba-
féle spin-palya kolcsonhatasi tag talalhatdo meg benne. Adott energian felirtam a
spinorértékii hullamfliggvényt, mely a megfeleld sajatspinorok linearis kombi-
nacidjaként adodik. A racspontokban, ahol a vezetékek talalkoznak, a Griffith-
féle illesztési feltételeket alkalmaztam. Véges racs esetén a bemend és kimend
komplex amplitidok kozott kapcsolatot teremtve a rendszer transzmisszidja
szamolhatova valik.

Végtelen periodikus racs esetén a Bloch-tétel alkalmazasaval hataroztam
meg a rendszer savszerkezetét. Megvizsgaltam, hogy milyen valtozasok kdvet-
keznek be a vezetési ¢és tiltott savok struktirdjaban, ha a spin-palya csatolas
erésségét, vagy a modell szimmetriajat valtoztatom. Véges, de viszonylag nagy
racsok vezetOképességét a megfeleld savszerkezettel 6sszehasonlitva megmutat-
tam, hogy a tiltott savok jol egyeznek a nulla vezetoképességii tartomanyokkal.

A dolgozat eredményein alapuld elsé publikacid mar megsziiletett [1] és a
modell tovabbi alkalmazasait jelenleg is vizsgaljuk [2].

[1] P. Foldi, V. Szaszko6-Bogar, F. M. Peeters, 2010. Spin-orbit interaction controlled
properties of two-dimensional superlattices, Physical Review B, 82, 115302

[2] P. Foldi, V. Szaszk6-Bogar, and F. M. Peeters, 2010. High-temperature
conductance of a two-dimensional superlattice controlled by spin-orbit interaction
(elkiildve a Phys. Rev. B-be).
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A Zitterbewegung jelenségkore elészor a relativisztikus elektron vizsgala-
takor bukkant fel. A Dirac-egyenlet megoldasa soran az elektron helyoperatora
Heisenberg-képben nem csak a vart egyenletes mozgast, hanem egy gyors osz-
cillaciét is tartalmazott, melyet Schrodinger Zitterbewegungnak nevezett el.
Nemrégiben megmutattadk, hogy ez nem csak az elektronokra jellemzd
relativisztikus effektus, hanem szilardtestfizikai szabad kvéazirészecskék leirasa-
ra is alkalmas. Az irodalomban eddig a grafén, félvezetdk, spintronikai rendsze-
rek vizsgalata tortént meg, és ezekre mi is részletesen kitériink a dolgozatban.

A témavezetdim nemrégiben megmutattak, hogy a rendszerek Hamilton-
operatoranak segitségével altalanosan kezelhetd ez a jelenségkor. Ennek segit-
ségével olyan tobbkomponensii oszcillacios mozgasok is elemezhetéek, melye-
ket a korabbi moddszerekkel nem tehettink meg (példaul: a kétrétegli
grafénben). Jelen dolgozatban attekintjiik a Zitterbewegung altalanos jelenség-
korét, példat mutatunk szilardtestfizikai alkalmazasaira: félvezetok Luttinger-
modellje, spin-palya kolcsonhatas kétdimenzids elektrongazban. A dolgozat
masodik felében a kétrétegli grafénben analitikusan és numerikusan is vizsgal-
juk a Zitterbewegung jelenségét. Ennek részletes targyalasaval a szakirodalom-
ban ismereteink szerint még nem foglalkoztak.

97



XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Kvantummechanika

Kvantum kaosz egy dimenziéban?

Ujfalusi LaszIo, fizikus MSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi egyetem, Budapest

Témavezeto:
Varga Imre, PhD, tudomanyos fémunkatars, BME Elméleti Fizika Tanszék

A véletlen matrix elmélet (RMT) és a kaotikus dinamikai rendszerek kozott
teremt kapcsolatot Bohigas-Giannoni-Schmit sejtése (BGS sejtés)":

Az 1d6tiikrozésre invarians generikus klasszikusan kaotikus rendszerek
kvantalasaval kapott rendszerek Hamilton operatoranak spektruma olyan sta-
tisztikai tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a Gauss eloszlasu véletlen matrixok
kiterjesztett sajatértékei.”

Dolgozatomban a sejtés megforditasat vizsgalom, vagyis hogy a véletlen
matrixokhoz hasonld spektrumi kvantum rendszerek klasszikus hataresetben
kaotikusak-e? A problémaval elszor Wu, Valliéres, Feng és Sprung” foglalko-
zott. Megprobaltak megcafolni a BGS-sejtés megforditasat egy egydimenzios,
RMT spektrumu kvantum rendszer megtalalasaval, melynek klasszikus hatar-
esete viszont Liouville tétele miatt biztosan integralhato.

Munkam soran Wu-¢€k iteracids alapon nyugvé numerikus médszerét, illet-
ve az inverz szorason alapulo Dressing transformation-t hasznaltam.

Altalaban egy korlatos potencialnak varhatéan végtelen sok elembél all a
spektruma. Azonban numerikusan csak véges sok szamot tudunk kezelni, ezért
olyan potencialt keretem, melyek els6 N energiaszintje egyezik meg az elére
adott RMT spektrummal. Majd megvizsgaltam, hogy hogyan valtoznak kapott
potencialok N novelésével, és megprobaltam kovetkeztetéseket levonni az

aszimptotikus, N — oo hataresetre, vagyis amikor a teljes spektrum RMT sta-
tisztikat mutat. A kiilonb6z6 numerikus modszerek eredményei a fontos meny-
nyiségeket tekintve kvantitativ egyezést is mutatnak. Az analizis alapjan
megallapithatd, hogy aszimptotikusan a potencial nem derivalhat6, tehat a
klasszikus hatareset nem 1étezik. Ily modon ellenpéldat a BGS sejtés megfordi-
tasara nem talaltunk.

[1] O. Bohigas, M. J. Giannoni, and C. Schmit. 1984. Characterization of chaotic
quantum spectra and universality of level fluctuation law, Phys. Rev. Lett. 52, 1

[2] H. Wu, M. Valliéres, D. H. Feng, and D. W. L. Sprung. (1990). Gaussian-
orthogonal-ensemble level statistics in one-dimensional system, Phys. Rev. A 47,
1027
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Napjainkra a nanotechnolédgia lehetévé tette 6nalld elektron spinjének ma-
nipulacidjat, lehetdség nyilt arra, hogy az elektron spinjében kvantum informa-
ci6t  taroljunk. Az  elektronspinre, mint kvantum = Dbitre  épiild
kvantumszamitogépek miikodésének elvi alapja az elektronok kvantummecha-
nikai 0sszefonodottsaga. A szupravezetok osszefonodott elektronok természetes
forrasai, hiszen benniik a szupravezeté aramot Cooper-parokat alkotod elektro-
nok szallitjak. A kozelmultban sikeriilt olyan nanoeszk6zoket gyartani, amik
képesek Cooper-parok kontrollalt feltérésére [1,2]. Ezek 0 utakat nyithatnak
meg térben szeparalt, dsszefonddott elektronok, in. EPR (Einstein-Podolsky-
Rosen) parok keltésére és kisérleti vizsgalatara.

TDK munkam soran InAs nanopalcikaban kialakitott dupla kvantum doton
alapuld Cooper-par feltord berendezéseket vizsgaltam nemegyensulyi transz-
portmérésekkel. A mérések megmutattak, hogy a berendezés paraméterei tavol
vannak az elméleti optimumtol: az elektrodak és a kvantum dotok kozaotti csato-
las tal erds. Ezek javitasara nanopalcikak lokalis elvékonyitasara €piilé 0j geo-
metriat javasoltam. Az 0j geometriaju berendezés létrehozasara elektronsugaras
litografian és kémiai marason alapulé mintafabrikacios modszert dolgoztam ki.
Ennek segitségével a palcikak kontrollalt helyen és mértékben elvékonyithato-
ak. A moddszerrel sikeresen gyartottam mintakat, amelyeket pasztazo elektron-
mikroszkoppal karakterizaltam és alacsony homérsékletii transzportméréseket
végeztem rajtuk. Kvantum dotok spektroszkopiai vizsgalatara mérésvezérld
programot készitettem. A mérési adatok segitségével meghataroztam az 0j
kvantum dotok paramétereit, ezeket Osszehasonlitottam a korabbi modszerrel
készitettekével. Az eredmények azt mutatjak, hogy az 0j fabrikacios eljaras se-
gitségével a Cooper-par feltord eszk6zok tovabbfejleszthetok.

[1] L. G. Herrmann et al. 2010. Carbon nanotubes as Cooper-pair beam splitters.
Phys. Rev. Lett., 104(2):026801.

[2] L. Hofstetter, S. Csonka, J. Nygard, and C. Schonenberger. 2009. Cooper pair split-
ter realized in a two-quantum-dot Y-junction. Nature, 461:960-963.
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A grafén a szén hatszoges kristalyracsba rendez6dott allotropja, felfoghato
egy grafitracs egyetlen lapjaként. Felfedezése ota sok izgalmas 0j alapkutatasi
eredménynek lehettiink tanui, ami elsésorban a grafén kiilonleges savszerkezeti,
mechanikai és elektromos tulajdonsagainak koszonhet6 [1]. Az elektronikai al-
kalmazasokat erésen hatraltato tényezo6 az, hogy a grafén elektronszerkezetében
nincs tiltott sav. Erre a problémara megoldas jelent, ha a grafénbdl szalagokat
vagunk, amelyek szélessége nem haladja meg a néhany nanométert, ilyenkor
ugyanis mar tiltott sav jelenik meg a savszerkezetben. Jelen pillanatban ilyen
szalagok létrehozasa még nem megoldott gyors és reprodukalhatdo modszerrel.
Egy ilyen modszer kidolgozédsaval foglalkozik jelen dolgozat.

Sikeriilt elérni, hogy a grafén, mely eldallitasakor egy szigeteld (SiO,) ré-
tegre keriil, 700 °C koriili hdmérsékleten kémiai reakcidba 1épjen az 6t hordozo
Si0, réteggel. Kimutattam, hogy ennek a reakcidonak sebessége erdsen fiigg a
grafén kristalytani irdnyatol, aminek eredményeként azonos kristalytani orienta-
cidju hatszoges lyukak jojjenck 1étre a grafén felszinén. Ha két hatszdges lyuk
megfeleld iranybdl elegendden kozel keriil egymashoz, akkor a koztiik 1évo te-
rilet a 1étrehozni kivant grafén szalag lesz. A grafén oxidaciojat atomerd mikro-
szkop segitségével vizsgaltam.

[1] Katsnelson, M. 1. 2007. Graphene: carbon in two dimensions, Materials Today, 10,
20-27

A dolgozat eredményeit tartalmazo publikaciok:

1. P. Nemes — Incze, G. Magda, K. Kamaras, L.P. Bir6. 2010. Crystallographic
orientation dependent etching of graphene layers, Physica Status Solidi, 7, 1241-1245

2. P. Nemes — Incze, G. Magda, K. Kamaras, L.P. Bir6. 2010. Crystallogprahically
selective nanopatterning of graphene on SiO,, Nano Research, 3, 110-116
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A szén nanocsdvek (CNT) felfedezése [1] ota eltelt 19 évben sok olyan ki-
sérleti eredmény sziiletett, ami ezen nanostruktarak kiilonleges tulajdonsagaira
mutatott ra. [2, 3] A jo elektromos vezetOképesség, a nagy szakitoszilardsag és
egyéb jellemzok tették lehetdvé, hogy mara a szén nanocsdvek szamos gyakor-
lati alkalmazasa ismert, nanoelektronikai felhasznalasa igen sokréti lehet.

A CNT-k elektromos tulajdonsagai nagyon fliggnek a kdrnyezeti hatasok-
tol. A cséfalhoz, vagy a kontaktusokhoz adszorbealodo gazrészecskék lokalisan
modositjak az elektronszerkezetet, mellyel a nanocs6 vezetOképessége szamot-
tevéen valtozhat. A dolgozatomban arrdl a munkardl szamolok be, melynek so-
ran ezen nanostruktirdk egyedi ¢és haldzatos elektromos tulajdonsagait
vizsgaltam kiilonb6z6 gazok/g6zok aramoltatasa mellett.

Vizsgalataimhoz, el6szor fel kellet vinni a nanocséveket egy SiO, hordozo-
ra. A nanocsOvek megkeresését atomerd mikroszkdppal (AFM) végeztem.
A megfelel6 CNT-k kivalogatasa utin, az eclektromos mérések elvégzésére
elektromos kontaktusok elhelyezésére volt sziikség, amit elektronlitografiaval
készitettiink. Ezutan a minta elektromos aramkdrbe kothetové valt.

A mérések soran célom az egyedileg kontaktalt nanocsovek, és a nanocsd
halézatok eltérd viselkedésének kisérleti vizsgalata volt. A kisérletek ramutat-
tak, hogy a gaz-/gézaramoltatds mérhet6 eredménnyel jar. Az egyedi és haldza-
tos nanocs@ mintak vizsgalatabol meg lehet allapitani, hogy a kiilonb5zo
rendszerekben mik a jelentdsebb folyamatok. Dolgozatomban bemutatom, hogy
mig az egyedi nanocsoveknél a nanocsO falara adszorbealddott gazmolekulak
okozzak az elektromos jel megvaltozasat, addig a halézatban 1évé CNT-knél je-
lentGsebb a nanocsd-nanocsd kontaktusok hatasa.

[1] S. Iijima: Helical microtubules of graphitic carbon, Nature 354, 56-58 (1991)

[2] M. Burghard: Electronic and vibrational properties of chemically modified
SWCNTs, Surface Science Reports 58, 1-109 (2005)

[3] F. Wakaya, K. Katayama, and K. Gamo: Contact resistance of MWCNTs,
Microelectronic Engineering 67-68, 853-857 (2003)
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Atomi méretskalan szamos érdekes 6nszervez6do folyamat jatszodik le az
anyagban, amelyek kiilonb6z6 nanostruktarak kialakulasat eredményezik.
Az elmult évek kutatasai kimutattak, hogy bizonyos anyagok (Au, Pt, Ir) szeret-
nek alacsony koordinacios szamu konfiguracidba rendezédni, széthtizasuk soran
példaul atomi lancokat képeznek. Nagyobb keresztmetszeteknél ezen kiviil kii-
16nb6z6 strukturaja, stabil héjszerkezetek, és specialis atomi elrendez6dési
nanovezetékek johetnek létre. Ezen strukturakat sikeriilt nagy felbontast
transzmisszios elektronmikroszkoppal is kimutatni, azonban az ezen technikaval
végzett méréseket rendkiviil nehéz kivitelezni. Az atomi strukturak konnyebb
vizsgalata érdekében érdemes kifejleszteni olyan eljarasokat, amellyel egyszer(i
vezetdképesség mérésekkel lehet informacidt szerezni a kiilonb6z6é Gnszervezo-
dé szerkezetekrol.

Atomi méretli kontaktusok 1étrehozasanak egyik gyakran alkalmazott méd-
szere a kiillonboz6 fémszalak szétszakitasan alapuld tordkontaktus technika.
A kontaktus viselkedésének legalapvetébb moddszere a vezetdképesség
hisztogram felvétele, amellyel kimutathatok a széthuzas soran siirtin eléfordulod
stabil atomi konfiguraciok. Azonban a hisztogram elkészitésével még nem tu-
dunk semmit mondani a széthtzas dinamikajarél. Ujszerii statisztikai médszerek
bevezetésével tovabbi informaciét tudunk kinyerni a kontaktus viselkedésérol.
Korrelacios vizsgalatok alkalmazéasaval meg tudjuk allapitani, hogy az egyes
stabil konfiguraciok milyen szabalyok szerint kovetkeznek egymas utan.

A kutatasaim keretében foglalkoztam az atomi lancképzodés hémérséklet-
fliggésével, illetve a lancok el6- és utdéletével. Kimutathatod, hogy a lancok ki-
alakulasanak valdszinlisége fligg attol, hogy a kontaktus korabban milyen kon-
figuraciot vett fel, illetve a kontaktus eltéré mddon viselkedik Gsszenyomasa
soran attol fliggben, hogy tortént-e lanchuzas vagy nem. A kiilonb6z6 homér-
sékleten végzett méréseimbdl kideriilt, hogy a feliileti diffizio jelenléte jelento-
sen befolyasolja a nanovezeték viselkedését, eltéré mértékben alakulnak ki az
egyatomos kontaktusok.
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A hidroxiapatit (HAP) a csontok és a fogak egyik f6 alkotoeleme. Kivalo
mechanikai tulajdonsagai és biokompatibilitisa miatt idealis csontokban kelet-
kezett sériilések javitasara, potlasara, implantatumok készitésére. A mi célunk
nanoszerkezetli, nagy fajlagos feliiletii HAP szalak el6allitasa, amelyet késébb
keramia  matrixba  juttatva, ndvelve ezzel a  biokompatibilitasat,
csontimplantatumként lehet majd felhasznalni.

A dogozatom elsé része mas-mas eljarassal eldallitott HAP-nanostruktiurdk
vizsgalatarol szol. Az elGallitasnal ,,soft chemistry” modszereket alkalmaztunk, nem
hasznaltunk mérgez6 anyagokat és nem termeltiink nem tjrahasznosithato hulladé-
kot. A kiindulasi alapanyag hokezelt tojashéj illetve kagylohéj volt, az Orlést nagy
teljesitményi attritorral és bolygo golydsmalommal végeztiik, a mintainkat utdlago-
san kiilonbozé hdmérsékleten hokezeltiik. A végsd mintainkat Rontgen-diffrakcios
(XRD) és Fourier-transzformacios infravorés (FTIR) spektrumanalizissel tovabba
pasztazo elektronmikroszkop (SEM) felvételekkel elemeztem.

A masodik rész electrospinninggel készitett HAP tartalmu polimerszalak
vizsgalataval foglalkozik. Az electrospinning (elektro-fonds) eljaras régota is-
mert mikro és nano mérettartomanyba es6 polimerszalak 1étrehozasara. A kivant
nagy fajlagos feliiletet és a mechanikai stabilitast HAP nanoszolak 1étrehozasaval
akarjuk elérni, ezért polimer-HAP keverék nanoszalakat hoztunk 1étre, amelyek
hokezelésével remélhetdleg megkapjuk a kivant csak HAP tartalma strukturat.
A mintak elemzését SEM-mel, és a benne talalhato energia-diszperzids spektro-
szkopiaval illetve Rontgen- analizissel (EDS/EDAX) végeztiik el.

Az elkésziilt nano-HAP mintainkat allatkisérletek soran nyulak koponyaja-
ba iiltettiik, hogy gyogyulasi és a sejtnovekedési folyamatokat tudjuk vizsgalni,
illetve 6sszehasonlitani mas hidroxyapatit alapu termékekkel.

[1] Csaba Balazsi, Aisha Bishop, Jason Yang, Katarina Sedlackova, Ferenc Wéber,
Pelagia Irene Gouma, ,,Biopolymer-Hydroxyapatite Nanocomposite from Eggshell
for Prospective Surgical Applications”, Materials Science Forum (Volume 589),
Materials Science, Testing and Informatics 1V, 2008

[2] Seeram Ramakrishna, Kazutoshi Fujihara, Wee-Eong Teo, ,,An Introduction to
Electrospinning and Nanofibers, 2005
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A grafénrdl, vagyis az egyetlen atomi réteg vastagsagu grafitrdl megjelent
cikkek szama 2004-es felfedezése oOta szinte exponencialisan nodvekszik.
A grafénban az elektronok mozgékonysaga még szobahomérsékleten is kiemel-
ked6en nagy, ami gyors elektronika létrehozasat tenné lehetvé. Azonban jo mi-
néségli grafén nagy mennyiségben torténd eldallitasara még nem 1étezik
hatékony eljaras, valamint nincs tiltott sav (gap) az elektronszerkezetében. Mi ez
utobbi akadaly megoldasaval foglalkozunk. Gap-et példaul a rendszer
nanoskalaju behatarolasaval, azaz nanoszalagok készitésével nyithatunk. A gap
mellett a szalagperem mindsége és tipusa is lényeges, ugyanis a tapasztalatok
szerint a szalagszélek egyenetlenségei a vezetési és magneses tulajdonsagokat
dontden befolyasoljak'. Munkamban az elektronsugaras litografia (EBL) és egy
0j hokezeléses mddszer, a karbotermikus maras (CTE) kombinaciojan dolgozom,
mely 6tvozi a két eljaras elényeit. Az EBL gyors, de a szalagperemeken szabaly-
talansagokat eredményez, ami a gap értékének nagy szérasahoz vezet'. A CTE
modszere szabalyos, cikkcakk szélii, hatszoges lyukakat hoz 1étre, viszont ezen
lyukak magjat eddig csak atomier6-mikroszkop (AFM) segitségével sikeriilt 1¢t-
rehozni’, ami nagyon iddigényes folyamat. Az ilyen hibahelyek keltésére litogra-
fian és plazmazason alapuld eljarast fejlesztettem ki. A litografidban hasznalt
rezisztbe lyukakat irunk, és ez a maszk hivatott megvédeni a grafén tobbi részét
a plazmamaras hatasatol. Kisérleteinkkel megmutattuk, hogy grafénba elektron-
sugaras litografia segitségével is fabrikalhaté hatszoges hibahelyek rendszere.
Ez megnyitja az utat a hatszogek kozott kialakult szabalyos szalagokbdl, illetve
ezek haldzatabol felépiilé nanoaramkorok hatékony készitése elott.

[1] Han, Ozyilmaz. 2007. Energy Band-Gap Engineering of Graphene Nanoribbons,
Physical Review Letters, 98, 206805

[2] Nemes-Incze, Magda. 2010. Crystallographically selective nanopatterning of
graphene on SiO,, Nano Research Vol 3, Number 2, 110
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A 1ézercsipesz korunk fizikai és biologiai eszkoztaranak egyik fontos ele-
me. Miikodési elvének 1970-es megismerése 6ta szamos mddon kiaknaztak az
optikai csapdazasban rejloé lehetéségeket. Célom kettds: bemutatni a 1ézercsi-
pesz mitkddésének fizikai alapjait és felépiteni egy modellt, mely alapjan szi-
mulaciokkal segithetem a 1ézercsipeszt felhasznald kutatok munkajat.

A 1ézercsipeszt hasznald gyakorlati szakemberek legfébb problémai a tér-
¢s idébeli felbontas novelése, a mérések és a manipulacio pontositasa, tovabba,
hogy minden kisérlethez 0j beallitasok - akar 0j eszk6zok - sziikségesek, melye-
ket ismételten kalibralni kell.

Modellem foként a 1ézercsipesz épitésében segit, szimulacidim segitségével
ugyanis megbecsiilhetové valnak a kész csapda tulajdonsagai a szamos bemend
paraméter ismeretében.

Dolgozatomban roviden 6sszefoglalom a kiilonbozo optikai csipeszek szer-
kezetét, illetve kitérek a felhasznalasi lehetéségekre. Leirom a csapdazas, a kép-
alkotas és a lézercsipesszel elvégezhetd mérések alapelveit.

Részletesen levezetem az egynyalabos, Rayleigh-tartomanyba es6
nanogémboket csapdazd lézercsipesz altalam alkotott numerikus modelljét.
A fizikai alapok kifejtése soran foként Novotny és Hecht [1] gondolatmenetét
kdvetem, bar én mas tipusu 1ézercsipesz leirasara hasznalom az altaluk leveze-
tett elméleti alapokat. A modellt numerikus szimulaciok segitségével korabbi
elméleti és mérési adatokhoz hasonlitom.

A kinezin mozgasanak szimulacidjan keresztiil bemutatom a modell fel-
hasznalasanak egy modjat, s a 1ézercsipesz egy jovobeni fejlesztési lehetOségére
kitekintést adok a Kerr-effektus bemutatasaval.

[1] Lukas Novotny, Bert Hecht. 2006. Principles of nano-optics
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Erdei Gabor, PhD, egyetemi adjunktus, BME Atomfizika Tanszék

A feliiletalak mérés mind az optikaban, mind a gépészetben fontos szerepet
jatszik. Nagyméretli (1-100 mme-es) feliiletek mérésére régota kidolgozott méro-
rendszerek vannak kereskedelmi forgalomban. Az utdbbi évtizedben
mikromechanikai eljarasokkal lehetévé valt feliiletek finommegmunkalasa is,
gondoljunk példaul a video projektorokban alkalmazott mikrotiikros kijelzokre,
vagy CMOS képérzékelok feliiletén kialakitott mikrolencse matrixra. Mindkét
elébbi példaban a jellemz6 megmunkalasi méret néhanyszor 10 mikron a feliilet
mentén, és néhany mikron a feliiletre merdlegesen. Tobbek kozott az ilyen apro
jellemzok mérésére fejlesztették ki a fehér fényii interferometrian alapuld méro-
rendszereket, amelyek a feliiletet egy fokuszfolttal letapogatva interferometrikus
modon készitenek nagy (1-20 nm-es) pontossagu topogrammot. Az Atomfizika
Tanszéken a feliiletek nagy pontossagu mérése mar hagyomanynak tekintheto,
(pl.: Fizeau interferométer, Form Talysurf, ill. pasztazé elektronmikroszkop is
talalhatd a Tanszék eszkozparkjaban). E vizsgalati modszerek kore ésszeriien a
fentiekben leirt fehérfényl interferométer-rel bévithetd. Mivel jelenleg nem all
moédunkban ilyen miiszer beszerzése, az én feladatom egy lehetséges példany
optikai terveinek elkészitése. Ez a dolgozat a BSc. szakdolgozatom folytatasa,
amelyben Osszevetettem a szdba johetd interferométer elrendezéseket, és kiva-
lasztottam a legmegfelelobb a Linnik-féle rendszert. Ezt elméleti Giton elemez-
tem, majd Osszeraktam a modellt a ZEMAX nevii optikai tervezd program
segitségével, hogy elvégezhessem az optikai rendszer tiirésanalizisét.
A ZEMAX modell segitségével tetszéleges feliilet esetén meg tudom hatarozni
a szimulalt fehér fényl interferogrammot. A mérési eredményeket (feliilet to-
pografiat) a feliilet pontjaiban kapott interferogrammok kiértékelésével kapom
meg, amihez statisztikus optikai modszereket is kell haszndlnom. TDK dolgoza-
tom soran az interferogram idébeli koherencia (autokorrelacios) fliggvényét ke-
resem, melynek segitségével arra vagyok kivancsi, hogy a detektor zajatol
hogyan fligg a mérés pontossaga.

[1] Daniel Malacara: Optical Shop Testing (Second edition), 1992 Leon, Mexiko

[2] Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Teich: Fundamentals of photonics, 1991 John
Wiley &Sons, Inc. ISBN: 0-471-2-1374-8
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Fotonikus kristalyszalak diszperziéjanak mérése
spektralis interferometriaval

Grosz Timea, fizikus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezeto:
Kovacs Attila Pal, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Optikai és Kvantum-
elektronikai Tanszék

Napjainkban az optikai szalak alkalmazasa igen széleskorii, nemcsak a te-
lekommunikacioban, hanem femtoszekundumos lézerek orvosi alkalmazasainal
is talalkozhatunk vele.

Az 1995-ben megjelent fotonikus (Photonic band gap, PBG) kristalyszalak
alkalmazasa az emlitett teriileteken nagy elérelépést jelentett. Ezek a kristaly-
szalak olyan térben periodikus mikroszerkezettel rendelkeznek, ahol a periodici-
tast a torésmutato szakaszos valtoztatasaval érik el. Megfelel6en tervezett, kicsi
moduskeresztmetszet megvalositasaval a szal diszperzioja jelentésen csokkent-
het6, igy a rajta keresztiilkiildott rovid 1ézerimpulzus idében kismértékben fog
csak kiszélesedni.

Dolgozatom célja fotonikus kristalyszalak diszperzidjanak mérésére egy
olyan modszer kidolgozasa, mely hatékonyan segitheti a minimalis diszperzio-
val rendelkezé kristalyszalak tervezési-gyartasi folyamatat. E cél megvalosita-
sahoz a kollinearis spektralis interferometriat valasztottam. A Kkisérleti
elrendezés egy Ti:zafir 1ézerrel megvilagitott Mach-Zehnder interferométerbdl
és egy spektrométerbdl allt. Az interferométer targykarjaba helyeztem a
fotonikus kristalyszalat. A referenciakar kiilonb6zé hosszisaganal kapott
spektralis interferogramok mindegyikére meghatiroztam a fotonikus szal disz-
perzios egylitthatoit, azaz a spektralis fazisfliggvény Taylor-soranak masod-,
harmad- és negyedrendli egylitthatoit, harom kiilonb6z6 moddszerrel. Ezutan az
egyiitthatokbol kiszamoltam a spektralis fazisfiiggényeket. Azt talaltam, hogy a
kapott fazisfliggvények szérdsa a vizsgalt hullimhossztartomany nagy részén
néhany szazalék, azaz a modszer alkalmas a kitiizott cél elérésére.
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Nagy CCD pixelek korlatozé hatasa a digitalis holografiaban

Kiss Csaba, villamosmérnok BSc szakos hallgato
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A holografia egy specialis képrogzitési és rekonstrualo eljaras, amely nem
csak a targy intenzitasviszonyait tudja régziteni, mint a fénykép, hanem a fazis-
viszonyokat is. A hagyomanyos holografiaban az érzékel6 a holografikus le-
mez, amelyet a digitalis holografidban felvaltanak a modern fényérzékelok
(CCD, CMOS). A hologramot a szamitogépen rogzitjiik, majd numerikusan re-
konstrualjuk. Elénye a rugalmas rekonstrualasi lehetGség, hatranya viszont a
CCD-matrixot alkotd pixelek méretébdl adddd korlatozott latotér [1]. Ezt a
Shannon-Nyquist mintavételezési torvény szabalyozza [1,2]. Az elmélet szerint
[1] ha kilépiink az elméleti 1atotérbol, akkor lecsokken a hologram kontrasztja
vagy eltlinik a hologram. A tapasztalat ezzel szemben azt mutatja, hogy mégis
rekonstrualhat6 a targy hologramja [3-5]. A Fizika Tanszéken megsziilettek az
ezt igazolo eldkisérletek.

TDK-munkankban ezt a jelenséget vizsgaltuk. Szamitdgépes szimulacioval
és kisérlettel is ellendriztiik, hogyan valtozik a targy hologramjanak rekonstruk-
cidja, ha a targyat a referencianyalabtdl egyre tavolabb helyezziik el. Ennek
eredményeképpen sikeriilt az elméleti latoteret a gyakorlatban kiterjeszteni.

[1] Schnars, U. és Jiiptner, W., 2005, Digital holography, Spriger-Verlag

[2] Meeser, T.et al., 2009, Digital holographic recording of large scale objects for
metrology and display, Conference Fringe 2009, eds. Osten, W., Kujawinska, M.,
p.501-504

[3] Gyimesi F. et al, Half-magnitude extension os resolution and field of view in digital
holography by scanning and magnification, publikacié alatt az Applied Optics c.
folyoiratban.

[4] Kelly, D.P. et al., 2009, Resolution limits in practical digital holographic systems,
Optical Engineering, vol. 48, no. 9, 095801-1-13

[5] Kelly, D.P. et al., 2009, Fresnel and Fourier digital holography arhitectures: a
comparison, Conference Fringe 2009, eds. Osten, W., Kujawinska, M., p.304-308
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A TEXTOR tokamak 35keV-es Li-BES optikai rendszer
beallitasi hibainak hatasa a térbeli kalibraciora
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A magneses Osszetartasu plazmakban a plazmaszéli fizikai folyamatok ta-
nulmanyozasara hasznalt egyik eljaras a Li-BES (Lithium-Beam Emission
Spectroscopy). A plazmaba litium atomokbdl allé nyalabot 16nek, melyek a
plazmarészecskékkel valo iitkdzések miatt gerjesztédnek, amit spontin
fotonemisszio kovet. A kibocsatott fény intenzitdsanak nyaldbmenti eloszlasa-
bol (fényprofil) kovetkeztetni lehet a plazmastiriiség térbeli (a plazma szélén) és
iddbeli eloszlasara.

A TEXTOR (Tokamak Experiment for Technology Oriented Research)
tokamakban ezt a fényprofilt egy CCD (Charge-Coupled Device) kamera méri.
A megfigyelérendszer optikaja két részbol all [1], melyek optikai tengelye
egymastdl fliggetlen, tovabba a megfigyelés nem merdleges [2], igy értelmezni
kell a kapott képet.

Ehhez a megfigyelorendszer térbeli kalibracidja sziikséges, melyet a
tokamakba betolhat6 kalibralo rad kiilonb6z6 helyzeteiben készitett képek kiér-
tékelésével végeznek [2]. Ebbe a munkaba kapcsolodtam be.

A feladat az optikai rendszer modelljének leirasa egyenletekkel, ill. az
azoknak megfeleld szamitogépes programok megirdsa volt. Munkdm soran
megvizsgaltam az optikai tengelyek eltérése és a nem merdleges megfigyelés
képtorzito hatasat. Numerikus szamitasok segitségével vizsgaltam a képpontok
valtozasat az elsé lencse allasanak fliggvényében.

Munkam eredményeinek segitségével sikeriilt megérteni, hogyan befolya-
soljak a megfigyel6rendszer sajatossagai az optikai rendszer altal alkotott képet.
A kapott dsszefiiggéseket a TEXTOR megfigyelorendszerére alkalmazva, azok
elésegitik a stiriségszamolashoz sziikséges kalibralt fényprofil elallitasat.

[1] G. Anda et al. 2008. 35th EPS Conference on Plasma Physics, Europhysics
Conference Abstracts, 32D, P-5.076

[2] G. Petravich et al. 2009. 36th EPS Conference on Plasma Physics, Europhysics
Conference Abstracts, 33E, P-1.187
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Diszperzios egyiitthatok finom hangolasa ékparok segitségével

Kovacs Mate, fizika BSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged
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Kvantumelektronikai Tanszék

A diszperzid sz6 hallatara sokaknak a szivarvany gyonyorii szinpalettdja
juthat eszébe. Ez az egyszerii és szemet gyonyorkodtetd jelenség fontos szerepet
t6lt be a modern optikaban illetve 1ézerfizikaban is.

Mint ismeretes, a fény elektromagneses hullam. A vizsgalt fényimpulzus
burkolojan beliill helyezkednek el az egyes monokromatikus hullam-
komponensek, amik egyiittesen a hullimcsoportot teszik ki. Az anyagi diszper-
zi6 hatdsara ezen monokromatikus komponensek kiilonb6z6 fazissebességgel
terjednek, ami az impulzus idébeli alakjanak megvaltozasat eredményezi. A ter-
jedés soran tehat az impulzusok spektralis fazisa torzul. A hullamalak valtoza-
sanak vizsgalatat az esetek jo részében a spektralis fazis derivaltjain keresztiil
tesszilk meg, melyek a csoportkésleltetés, csoportkésleltetés-diszperzid, har-
madrendii-diszperzio neveket viselik.

Az ultrardvid fényimpulzusok és alkalmazasaik (nemlinearis optika,
attoszekundumos optika stb.) esetén a diszperzio hatasa fokozottan jelentOssé
valik. Nyilvanval6 térekvés, hogy a céltargyunk eldtt valamilyen moédon ki-
kiiszobolhessiik a terjedés miatt fellépd idébeli torzulasokat. S6t, ha az impulzu-
sunk id6ében annyira rovid, hogy benne csupan csak néhany optikai ciklus
talalhatd, akkor az impulzus alakbeli leirasan kiviil a hordozoé-burkold fazis
(Carrier Envelope Phase, CEP) pontos ismerete is sziikséges. Ennek szemléletes
hoz, altalaban a csucsahoz, képest.

Az Optikai ¢s Kvantumelektronikai Tanszék TeWaTi csoportjanak munka-
tarsai felismerték, hogy nem azonos anyagu és torésszogl, ellenparhuzamos
¢kek mechanikai mozgatas altal — bizonyos feltételek teljesiilése mellett — csu-
pan csak az egyik fazisderivalt értékét befolyasoljak.

Dolgozatomban ezen ékparok viselkedésének kisérleti bizonyitasat tliztem
ki célul. A mérést spektralisan és térben bontott interferometria modszerét al-
kalmazva végeztem el. A megvalositas sordn egy Mach-Zender interferométert
épitettem, valamint egy kiértékeld programot irtam meg MathCadben.
A programom segitségével a mért interferogram intenzitas eloszlasabol meg-
kaptam a fazisderivaltak értékét az eltolas fiiggvényében.
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Lézerimpulzusnyujté és -kompresszor modulok tervezése
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Fiilop Jozsef, PhD, tudomanyos munkatars, PTE Kisérleti Fizika Tanszék

TDK dolgozatomban, az ultrarévid 1ézerimpulzusok nagy energiara torténd
erbsitéséhez sziikséges modulok koziil kett6 tervezését mutatom be. Az abran
pirossal jelolt impulzusnytjtét és -kompresszort.

Az OPCPA (Chirp-6lt Impulzus Optikai Parametrikus Erdsités) modszer
Iényege, hogy az impulzust idében megnyujtva, a cstcsintenzitisat jelentésen
lecsokkentve erdsitjiik, igy megkimélve az erdsité kdzeg anyagat a roncsolodas-
tol. Végiil az erdsités utan az impulzust idében Gsszenyomjuk.

nyujté OPE kompresszor

stretcher OPA ﬂcompressor

OPCPA médszer vazlata

A nyujté modul tervezésekor két, egymastol kis mértékben eltérd elrende-
z¢és koziil hataroztam meg a szamunkra elénydsebbet, foként a sugarmenet és a
kimeneti nyalabprofil szempontjabol. A feladat elvégzéséhez irtam egy sugar-
kovetd szkriptet, a Maple matematikai szoftver segitségével. Igy a szimulaciok
eredményével, kivalaszthatd lett a jobb elrendezés.

A kompresszor modul esetében, a beallitasi paraméterek meghatarozasa,
optimalizalasa volt a f6bb feladat, hogy a ny;té altal okozott (GDD, TOD) val-
tozasokat kompenzalja. Mely soran Diszkrét Fourier Transzformacio segitségé-
vel az impulzus varhat6 idobeli alakjat is elemeztem.

Ezt kovetden a Solid Edge, CAD szoftverrel elkészitettem az elrendezése-
ket a virtualis térben, és az esetleges legyartando, hianyzo optomechanikai ele-
meket is megterveztem, hogy a modulok kivitelezhetek legyenek.
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Szines digitalis hologram rekonstrualhatésaganak vizsgalata
kiilonb6zo koherenciatulajdonsagu fényforrasok esetén
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Témavezetok:
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Az MTA SZTAKI Cellularis Erzékelé és Hullamszamitogépek Kutatélabo-
ratoriumban folyo kutatas célja egy olyan szines, digitalis, holografikus mikro-
szkdp megépitése, mely folyadékok bioldgiai Osszetételének vizsgalatara,
mindségének meghatarozasara alkalmas.

Az ¢én kutatdasom célja ezen mikroszkdp megvilagitasanak kikisérletezése,
kiilonb6z6  koherenciaju, szines  fényforrasokkal. = Ehhez  nagyobb
koherenciahosszi, harom szinbdl Gsszeallitott 1ézer, illetve rovid, par 10 um-es
koherenciahosszi négyszinii LED 6sszeallitasokat hasznaltam. Tobbféle mikro-
szkop elrendezést is alkalmaztam, vizsgalva a felvett hologram rekonstrualhato-
sagat a fényforras fliggvényében. Egy miikodoképes, LED alapi megvilagitas
jelentdsen csokkentené a digitalis holografikus mikroszkop elallitasi koltségeit,
az alacsony térbeli koherencia miatt a szemcsézettség sem 1ép fel.

Az eljaras soran a mikroszkoppal felvett hologramokat digitalisan rogzitet-
tem, majd azt a MATLAB program felhasznalasaval numerikus uton feldolgoz-
tam, és terjesztettem. Az igy élesre allitott képet hasonlitottam 0Gssze a
mikroszkop optikaja altal engedett maximalisan éles képpel, és ebbdl vontam le
kovetkeztetéseket.

Az eddig elért eredményekbdl lathato, hogy a LED a rovid
koherenciatulajdonsagoknak kdszonhetéen tisztabb képet ad, am az alkalmazott
megviladgité rendszer 1ényeges intenzitasveszteséget okoz, igy nagyon gyenge a
hasznalhaté fény. Ezzel ellentétben a szalba csatolt 1ézernyalab nagy intenzita-
su, am a magas térbeli koherenciaja miatt a kép zajos.
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A TEXTOR tokamak atomnyalab diagnosztika optika modelljének
integralasa a RENATE szimulacios programba
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A magneses Osszetartasu plazmak tipikusan kiils6 régioi vizsgalatanak
egyik modszere az ugynevezett nyalab emisszids spektroszkopia (Beam
Emission Spectroscopy — BES). A mérés 1ényege az, hogy megfeleld optikai
rendszer és detektor(ok) segitségével fotonokat detektalunk, melyek a nyalab-
atomok és a plazmarészecskék iitkdzése soran fellép6 gerjesztédés utani spon-
tan emisszidjabol szarmaznak. A rogzitett fényprofil (emisszid nyalab menti
closzlasa) alapjan kovetkeztethetiink bizonyos plazmaparaméterek tér és idobeli
closzlasara, ehhez viszont a berendezés, az atomfizikai folyamatok és a megfi-
gyelés teljes modellezése sziikséges.

A megfigyelérendszer régi modellje megfelelt egy camera obscura-nak, az-
az egy idealizalt, pontszerii detektort feltételezett. A valésagban a TEXTOR
tokamak BES diagnosztikajanak megfigyelérendszere egy 0Osszetett optikai
rendszert és 1x3cm-es APD (Avalanche Photo Diode) detektorokbol allo detek-
torsort is tartalmaz, mely nem tekinthetd pontszeriinek. A detektorok altal latott
tartomanyok atfednek egymason, valamint a megfigyelt tartomany kiilonb5z6
helyeir6l kiindul6 fotonok detektalasi hatasfoka is helyfliggd. A fentebb vazolt
pontszerli detektor kozelitésben ezek az effektusok nem vehetoek figyelembe,
ezért egy 1) modell kifejlesztése valt sziikségessé. Rendelkezésiinkre allt a meg-
figyelérendszer optikai terve, amelyet a ZeMax nevil optikai tervezéprogram-
ban készitettek. Ennek a segitségével olyan eljarast fejlesztettem ki, mellyel
eldallithatd a rendszer optikajanak atviteli matrixa. Ennek 1ényege, hogy a meg-
felelo, megfigyelt tartomanyt egy megfeleld felbontasu haldval lefedve, majd a
halé pontjaibol fénynyalabokat inditva a belép6 apertira iranyaba, figyeljik,
hogy az elinditott, nagyszami nyalabbol mennyi érkezik meg az adott detektor
feliiletére. Ez - az 0sszes nyalab szammal normalva - megadja, hogy az adott
pontbdl érkezé fényt mekkora hatasfokkal detektalja a rendszer. Az Gsszes pont-
ra elvégezve az eljarast el6all a rendszer atviteli matrixa, melyet ez utan barmi-
lyen optikai rendszerre el6 tudunk allitani, melynek rendelkezésre all a ZeMax
terve. Az atviteli matrix ismeretében a RENATE szimulacié képes a valodi op-
tika hatasanak figyelembe vételére.
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Novényfluoreszcencia-méro rendszer kiegészitése
adatleolvaso és -kezel6 feliilettel
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A BME Fizikai Intézet Atomfizika Tanszéke résztvevéje a 2008. aprilisa-
ban indult EU-FP7 SPICY (Smart tools for Prediction and Improvement of
Crop Yield) projektnek, melynek célja eszkdzpark kifejlesztése haszonnové-
nyek molekularis nemesitéséhez. A novényi fluoreszcencia id6beli valtozasa
fontos informacidkat hordoz a kiils6 jegyek alapjan torténd fajtaszelekciohoz.
Kiilonb6z6é novényfajok — ezen beliil fajtak — fluoreszcens valasza kiilonb6zo,
ami lehet6séget ad azok mindsitésére adott — a fotoszintetikus rendszer hatas-
fokara is hato jellemzok (pl. terméshozam, produktivitas) szerint. Mivel azon-
ban egy fajon beliili fajtak fluoreszcens valaszai k6zott az eltérés igen csekély, a
statisztikailag megbizhatoé minta igen sok adatsor rogzitését és kezelését (valo-
gatas, feldolgozas, stb.) teszi sziikségessé. Ezért igen fontos az egyes adatsorok
pontos, lehetéleg automatizalt azonositasa.

A TDK munka keretében f6 célom volt, hogy egy adatleolvaso és -kezeld
feliilettel egészitsem ki a projektben fejlesztett fluoreszcencia-mér6 rendszert.
Ezzel kapcsolatosan a kovetkezo feladatokat végeztem el:

o Kétdimenzios, in. QR-kod olvasasara alkalmas adatleolvaso rendszerbe

illesztése.

e Olyan protokoll kidolgozasa, ami lehetévé teszi a mérdfejekben aktuali-
san mért mintak felhasznalobarat, egy-egy értelmii dsszerendelését, va-
lamint ezzel definialja az aktualis mérés inditasanak elofeltételét.

o Az egy mérési sorozat tarolasara alkalmas méréfejekbdl az aktualis mé-
rési adatsorok online kiolvasasa és adatbazis-kész konverzidja.

o A fenti kiegészitett rendszerrel végzendd 2010. oktoberi tiveghdzi mé-
rések adatainak vizsgalataval a tapasztalatok lesziirése.

[1] Barocsi, Lenk, Kocsanyi, ,, Lézerindukalt fluoreszencia mérése”, Fizika laboratori-
um 5 hallgat6i mérésleiras

[2] 2008, SPICY Grant Agreement KBBE-2008-211347, Annex I - “Description of Work”

[3] 2006, Symbol DS6708 Digital Scanner Product Reference Guide
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Plazmafizikai F6osztaly

Atomi kvantumallapotok kozotti koherens folyamatok keltése 1ézerrel tobb-
féle modon lehetséges. Az adiabatikus atvitel elonyds tulajdonsagi, mert kevés-
s¢ érzékeny a lézersugar intenzitasdnak és frekvencidjanak pontos értékére.
Ilyen atmenetet frekvenciamodulalt 1ézerimpulzusokkal kelthetiink, melyekben
a frekvencia az impulzus alatt tavolrdl indulva atsdpor az atomi atmenet frek-
venciajan. Az ilyen 1ézerimpulzusokat ,,csorp6lt” (chirped) impulzusoknak ne-
vezziik. Ezekkel az impulzusokkal folytattunk kisérleteket egy magnetooptikai
csapdaban Gsszegyjtott és lehiitott rubidium atomokon.

Jelen dolgozatban a csorpolt impulzusok eléallitasi modszereit és felhasz-
nalasi lehetdségeit vizsgaljuk. Ilyen impulzusok eléallitasa és paramétereinek
ismerete elengedhetetlen a veliik valod kisérletekhez. A méréseinknél nem csak a
frekvenciadt modulaltuk, hanem gy hoztuk a csorpdt 1étre, hogy a 1ézer aramat
modulaltuk, igy mind a frekvencidja mind az intenzitdsa szinuszosan valtozott.
Ennek a sugarzasnak a jellemz6it szeretnénk meghatarozni, amely sok paramé-
tertdl fiigg. Tudni kell, hogy a 1ézer szinuszos frekvenciamenete milyen ampli-
tudoju, valamint az azt meghajtdo modulacidés aramhoz képest milyen fazisban
van. Ezt Gigy hataroztuk meg, hogy a modulalt 1ézert egy modulalatlan 1ézerrel
lebegtettiik Ossze, és az interferenciajelbdl kapott értékekbol hataroztuk meg az
impulzus paramétereit. A modulalt 1ézert még egy amplitidéomodulatoron is at-
engedjik, igy kivagva a jelbdl egy a szamunkra megfeleld hosszisagu impul-
zust. Végeztiink méréseket tigy is, hogy az arammal modulalt 1ézernyalabot egy
osztétiikorrel kettéosztottuk, az egyik részét amplitidéomodulatoron engedtiik at,
majd egymassal lebegtettiik. A jeleket oszcilloszkdpon vizsgaltuk és az elmen-
tett adatokbdl az interferencia paramétereinek meghatarozasa volt a cél. Az is-
meretleneket illeszté algoritmusok segitségével hataroztuk meg.
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A plazma vizsgalatanak egyik gyakori diagnosztikai modszere a nyalabdi-
agnosztika. Ennek soran egy atomnyalabot juttatnak a plazmaba. Az eljaras fo-
lyaman mérik a nyalab sebességének, alakjanak, ionizacid6 fokanak
megvaltozasat, és ezekbdl visszakdvetkeztetnek a plazma lokalis paramétereire.

Dolgozatom témaja egy Uj plazmadiagnosztika, az atomnyalabszonda
(ABP), kidolgozasaban és megvalositasaban vald részvétel. Az eszk6z a pragai
COMPASS nevii tokamak berendezésen keriil majd el6szor kiprobalasra. Az el-
jaras soran litium-atomnyalabot 16viink a plazmaba, ami egy adott pontban egy-
szeresen ionizalodik, majd az ionok eltériilt palyan elhagyjak az Osszetartott
plazma tartomanyat. A kilép6 ionnyalabot detektaljuk. Mérjilk majd az ionok
palyajanak paramétereit, valamint a kilép6 ionok aramat.

Mindehhez, a magneses tér paramétereit felhasznalva, kifejlesztettem egy
numerikus ionpalya-szamol6 MATLAB-kdédot (ABPIons). Segitségével kide-
rilt, hogy csak litium-nyalabot érdemes hasznalni. Az iondetektor elhelyezésé-
r6l is nélkiilozhetetlen informacidkat kaptunk a kifejlesztett kod alapjan.
Kiszamoltam, milyen sebességgel sziikséges beldni a részecskéket, hogy azok a
megfelelé helyen hagyjak el az Gsszetartott plazma tartomanyat. [']

A plazmaszegélyen fellépd plazmaaram-perturbaciot (amely Osszefligg az
ELM-ek megjelenésével), korabbi mérések alapjan, realisztikusan szimulaltuk.
[*] Ez alapjan érzékenységi analizist tudtam végezni az ABP-diagnosztika vér-
haté mérési képességeit illetéen. Az adatok ismeretében kidolgoztam a detek-
torkoncepcidt. A szamitasok azt mutatjak, hogy nincs elvi akadalya az ELM-ek
altal okozott plazmaaram-perturbaciok detektalasanak.

['l M. Berta et al. 2009. Concept of an Atomic Beam Probe diagnostic on COMPASS
tokamak, 36th EPS Conference on Plasma Physics

[’] D.M. Thomas et al. 2006. The effect of plasma collisionality on pedestal current
density formation in DIII-D, Plasma Phys. Control. Fusion 48 (2006) A183-A191
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Fuzidés plazmakban a radialis h6 és részecske transzport az elméleti szami-
tasoknal magasabb. Ennek oka a plazma kollektiv turbulens viselkedése, melyet
anomalis transzportnak neveznek. A berendezések méreteivel OGsszemérhetd
korrelacios hosszu, un. zonalis aramlasok az anomalis transzportot okozo turbu-
lenciat nyirassal csillapitjak, ezaltal a transzportot kdzvetve szabalyozzak.
Az elmult évtizedekben széles nemzetkozi Osszefogassal kutatott aramlasokrol
mara mar szamos kisérleti tapasztalat 6sszegyiilt, azonban a levont kdvetkezte-
tések még nem vezették egységes nézetre a kutatokat.

Dolgozatomban a zonalis aramlasok GAM tipusu oszcillaldé aganak a kisér-
leti vizsgalataval foglalkozom, amely a plazma poloidalis aramlasi sebességé-
tokamakon Li atomnyalab spektroszkopiai mérésekbdl, Langmuir-szonda méré-
sekbdl, valamint mikrohullamt reflektometria mérésekbdl nyert fluktuacios je-
lek feldolgozasaval jutottam. Az adatfeldolgozast IDL nyelven irt sajat
programokkal, sajat fejlesztésti sebességszamitasi algoritmusokra alapozva vé-
geztem el. Az eredményeket tobbféle fliggetlen modszerrel is ellendriztem és
Osszehasonlitottam masok eredményeivel. A diagnosztikdk és az adatfeldolgo-
zasi technikak altal biztositott lehetdségeket kihasznalva, az aramlas térbeli és
idébeli viselkedését kisérleti uton jellemeztem [1,2]. A jelek numerikus model-
lezése segitségével kovetkeztetést vontam le az egyedi GAM oszcillaciok térbe-
li tulajdonsagair6l és idébeli fejlodésérol.

[1] S. Zoletnik, L. Bardoczi et al 2010. The spatiotemporal structure of Geodesic
Acoustic Modes in the edge plasma of TEXTOR (Poster), Workshop on Kinetic-
Scale Turbulence in Laboratory and Space Plasmas, Cambridge, UK

[2] S. Zoletnik, L. Bardoczi et al 2010. The spatiotemporal structure of Geodesic
Acoustic Modes in the edge plasma of TEXTOR, 3rd EFDA Transport Topical
Group Meeting, Cordoba
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A magfizi6 egyik fejlesztési aga a fiizidhoz sziikséges magas hdmérsékletii
plazma magneses elszigetelése a kornyezettol. A fizios plazmakban 1év6 zona-
lis aramlasok a turbulencia csillapitdsan keresztiil kdzvetve szabalyozzak a
transzportfolyamatokat, ezaltal hatassal vannak a plazma Gsszetartdsanak mind-
ségére. Emiatt az aramlasok kisérleti vizsgalata a plazmafizika egyik 6 kutatasi
teriiletét képezi. Az aramlasok GAM tipusu aganak jellemzdje, hogy meghata-
rozott frekvenciaval modulalja a plazma aramlasi sebességét. Ezért a kisérleti
tanulmanyozas alapveté kovetelménye a sebességmérés.

Munkam soran olyan statisztikus alapokon nyugvo sebességszamitasi mod-
szereket fejlesztettem, és talaltam ki magam is, melyek segitségével fluktualod
mennyiségek két pontban vagy egy pontban mért jelei alapjan a plazma aramla-
si sebessége meghatarozhatd [1]. A modszerek kozott vannak direkt térben és
Fourier-térben szamolok, egypontosak és kétpontosak. A munka f6 részeit a mé-
rési adatok vizsgalata, a szamitasi modszerek tesztelését lehetové tevo teszt je-
lek el6allitasa, a tesztelések, valamint a modszerek érzékenységi
tartomanyainak meghatarozasa alkotjak. A szamitasi modszerek optimalizalasa
soran meghataroztam a paraméterek terének azt a tartomanyat, amelyben az el-
jarasok a lehet6 legjobban miikddnek. A tesztelések eredményeibdl kideriilt,
hogy mar 20%-os relativ amplitidoji sebességmodulaciok akar 200% relativ
zajszintben is megtalalhatok.

A dolgozatban bemutatom a mddszerek miikodési elveit, a teszteléseket és
részletezem az érzékenységiiket. Osszehasonlitom a mar ismert, de altalam fej-
lesztett és az altalam kitalalt modszereket. A dolgozat végén sor keriil a leirt
modszerekkel valds adatokbdl kinyert sajat eredmények bemutatasara is.

[1] S. Zoletnik, L. Bardoczi et al 2009. Poloidal flow velocity measurement at the edge
of the TEXTOR tokamak using quasy-twodimensional Lithium Beam FEmission
Spectroscopy, 36th EPS Conf. Plasma Phys. Control Fusion, Sofia, Europhysics
Conference Abstracts, 33E, P-1.192
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A fuzioés plazmak tanulmanyozasaban fontos szerepet tolt be az atomnyalab
emisszios diagnosztika (BES). A plazmaba egy nagyenergiaji atomnyalabot 16-
nek, aminek atomjai a plazmarészecskékkel iitkozve felgerjesztédnek. Ezt spon-
tan fotonemisszid kdveti, melynek mérésével a plazma stirliségének idobeli és
térbeli valtozasaira lehet kovetkeztetni.

Munkam els6 részében a COMPASS tokamakra a KFKI-RMKI altal épitett
BES diagnosztika tervezését segitettem a BME NTI-ben kifejlesztett RENATE
szimulacios kod segitségével [1]. A szimulaciok eredményei alapjan meghata-
roztam a diagnosztikak altal megfigyelendd nyalabszakaszt, kijeldltem az opti-
malis detektortipust, és megfigyelési konfiguraciot.

A RENATE eredeti verzioja csak er6s megkotések mellett tudott atomnya-
lab diagnosztikai rendszereket modellezni, igy nem volt alkalmas a fuzids kuta-
tasok szempontjabol legfontosabb tokamak, az ITER rendszereinek
modellezésére. Munkam soran a RENATE-t alkalmassa tettem hidrogén és deu-
térium nyalabok kezelésére és tetszOleges szerkezetii atomnyalabok modellezé-
sére. Tovabba a diagnosztikak megfigyelérendszereinek modellezéséhez
készitettem egy 0j optikai modult, ami mar lehetévé teszi tetszOleges térbeli

A BES diagnosztikdk kozponti szerepet jatszanak a fuzios plazmak strii-
ségfluktuacidinak vizsgalataban. Az ezen slriiségperturbaciok altal a diagnosz-
tikaban keltett valasz kiszamitasahoz készitettem a RENATE-hoz egy térbeli
stiriiségfluktuacié-valaszt szamitd programmodult. Ez egy olyan atviteli matri-
xot szolgaltat, aminek segitségével kiszamithatd tetszéleges perturbacionak a
mért jelre gyakorolt hatasat.

A tervek szerint az ITER DNB (Diagnostic Neutral Beam) nyalabjat a
plazma siiriségfluktuacidinak mérésére is fel fogjak hasznalni. A munkam so-
ran végzett fejlesztések altal a RENATE képessé valt ezen diagnosztikai rend-

crer

[1] D. Guszejnov, G. Pokol, D. Réfy, G. Anda, G. Petravich, D. Dunai, 1. Pusztai.
2010. A COMPASS tokamakra épitendé atomnyalab diagnosztika tervezésének td-
mogatdsa szimuldaciok segitségével, Nukleon, 3, 61
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A bikoherencia — a normalt bispektrum — segitségével masodrendii, nemli-
nearis kolcsonhatasokat vizsgalhatunk. Amennyiben egy jelben megjelené ha-
rom mddus frekvenciai és fazisai kielégitik az f7+/>=f3 és a pj+pr=p3+konst.
egyenleteket, akkor faziscsatolasrol beszéliink. A bikoherenciaval kimutathato-
ak a jelben talalhato faziscsatolasok, igy képet kaphatunk arrdl, hogy egy fo-
lyamatot milyen nemlinearis kélcsdnhatasok befolyasolnak.

Munkam soran IDL nyelven egy programot irtam, mely kiszamitja a feldol-
gozandé jel bikoherenciajat. A rutin megirasat tesztelés kovette. Ezt kovetden
egy analdgia segitségével vizsgaltam a mddszer szignifikancia szintjét. Megalla-
pitottam, hogy a szamitas soran blokkokra bontott jel bispektrumainak atlagolasa
megfeleltethet6 egy sikbeli véletlen bolyongas 1épéseinek, a jelkomponensek ki-
csiny frekvencia ingadozasa pedig a bolyongas iranyvaltoztatasi gyorsasaganak.
Kiszamoltam, hogy a modell szerinti bolyongas a 1épesek szamanak és az irany-
valtozas gyorsasaganak fiiggvényében varhatéoan milyen messzire jut el, és ebbol
kovetkeztetni lehet a bikoherencia szignifikancia szintjére.

Valos életbeli alkalmazasként fuzidos plazmadiagnosztikai jeleket elemez-
tem a megirt rutin segitségével. A vizsgalt méréseket az ASDEX Upgrade
(AUG) tokamak lagy rontgen diagnosztikajaval végezték. A vizsgalat eredmé-
nyei kolcsonhatast mutattak ki a flirészfog Gsszeomlas prekurzor oszcillacioi
kozott, melyek fontos szerepet jatszanak az 6sszeomlas kialakulasaban [1].

[1] G. Papp, G. L. Pokol, G. Pér, A. Magyarkuti, N. Lazanyi, L. Horvath, V. Igochine,
M. Maraschek, ASDEX Upgrade Team. 2010. Low frequency sawtooth precursor
activity in ASDEX Upgrade, Benyujtva: Plasma Physics and Controlled Fusion,
PPCF/376506/PAP

124



XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Plazmafizika

ELM-ekhez kapcsolodo modusok vizsgalata
az ASDEX Upgrade tokamakon

Lazanyi Nora, fizikus MSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetd:
Pokol Gergé, PhD, egyetemi adjunktus, BME Nuklearis Technikai Tanszék

A dolgozat a tokamak tipust fizids plazmafizikai berendezésekben az Gn.
plazmaszéli modusok (ELM: edge localized mode) térbeli szerkezetének
(toroidalis médusszdmanak) vizsgalataval foglalkozik. Az ELM-ek a fuzids
plazmak H-mddjanak alapvet6 instabilitasai, melyek soran a plazma sz€1ébdl je-
lent6s mennyiségli anyag és energia aramlik ki, ami karosithatja a berendezést,
azonban az ELM-¢k a plazma Ontisztulasahoz is hozzajarulnak. Mivel a jelenleg
¢épuld legnagyobb tokamakot, az ITER-t is H-modban tervezik lizemeltetni,
ezért az ELM-ek minél részletesebb megismerése fontos feladat.

A térbeli szerkezet (toroidalis modusszam) meghatarozasara egy, az NTI-
ben kifejlesztett, wavelet transzformacion [1] alapuldé moddszert hasznalunk,
mely a magneses szondak kozotti fazisviszonyokon alapszik. Ez a mddszer
azonban érzékeny a szondak szimmetriajara, és egyes esetekben az egymastol
tavoli médusszamokat nem tudja jol megkiilonboztetni. Dolgozatomban egy-
részt vizsgaltam a fazisokon alapuldé modszer alkalmazhatdsagi hatarait ismert
modusszami modusok elemzésével, tovabba az [2] cikk alapjan kidolgoztam az
ASDEX Upgrade (AUG) tokamakra egy toroidalis modusszam-meghatarozasra
alkalmas modszert, mely a berendezés 2 megfeleléen elhelyezett magneses
szondajanak jelét hasznalja fel. A modszer elvi alapja, hogy az egyes modusok
altal keltett perturbacié a modusszamtoél fliggéen kiilonbozoképp cseng le, igy a
magneses tér radialis lecsengésébdl a toroidalis modusszam megbecsiilhetd.

Az ujonnan kifejlesztett modszerrel kapott eredményeket Gsszehasonlitot-
tam a korabbi, fazison alapuld modszer eredményeivel. Az amplitadd alapt
moddszer a modusszamokra nagysagrendileg helyes becslést adott, s6t az adott
idében kiilonb6z6 frekvencian jelentkez6 modusokra a modusszamvaltozas ira-
nyat is helyesen visszaadta.

[1] S. Mallat. 2001. 4 wavelet tour of signal processing, Academic Press
[2] J. A. Snipes. 2001. The quasi-coherent signature of enhanced D-alpha H-mode in
Alcator C-Mod, Plasma Physics and Controlled Fusion, 43, L23-L30
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A flrészfog oszcillacid egy régota vizsgalt, a tokamakokon tapasztalhato
jelenség, melynek soran periodikusan anyag és energia aramlik a plazma koze-
pébol a kiilsébb rétegekbe. A fiirészfog instabilitas mechanizmusanak alaposabb
megismerése dont6 fontossagl lehet a magneses Osszetartassal miikodo fhzids
energiatermelés megvaldsitasa érdekében.

Munkam soran az ASDEX Upgrade tokamakon megfigyelt flirészfog 6sz-
szeomlasokat vizsgaltam a lagy rontgen diagnosztika jeleit hasznalva. Vizsgala-
tom kozéppontjaban az alacsony frekvencias fiirészfog prekurzor modus allt,
mely jellemz6éen alacsony energidval rendelkezik, de kozvetleniil az 6sszeomlas
el6tt meger6sodik. Frekvenciaja a fiirészfog 6sszeomlasokkor dominans hurok
modusénal alacsonyabb, az Gsszeomlas kivaltoé oka e két modus kolcsdonhatasa
lehet. Korabbi elemzések szerint 50% koriili a korrelacio a vizsgalt modusok
savteljesitményei kozott az 6sszeomlasok elétt. A jelenség alaposabb megérté-
s¢hez sziikség van az alacsony frekvencids mdodus médusszamainak meghatéaro-
zasara is, de a korabban vizsgalt kisérletek esetében a diagnosztika hianyossagai
miatt erre nem nyilt lehetség.

A folyamatos fejlesztéseknek koszonhetden az Gjabb 16vésekben lehetoség
nyilt a flrészfog 6sszeomlasok prekurzor mddusainak alaposabb vizsgalatara.
Munkam soran olyan kisérleteket azonositottam, melyekben a modusszamok
meghatarozhatébak. Megmutattam, hogy az ujabb kisérletekben az alacsony
frekvencias prekurzor viselkedése megegyezett a korabban vizsgalt esetekkel.
A jobb mindségli lagy rontgen jelekbdl sikeriilt meghataroznom az alacsony
frekvencias modus toroidalis illetve poloidalis modusszamat, melyek minden
vizsgalt esetben megegyeztek a hurok moduséval. Dolgozatom eredményei a
korabbi vizsgalatok eredményeivel egyiitt publikalasra keriilnek [1].

[1] G. Papp, G. L. Pokol, G. Pér, A. Magyarkuti, N. Lazanyi, L. Horvath, V. Igochine,
M. Maraschek and ASDEX Upgrade Team: Low frequency sawtooth precursor
activity in ASDEX Upgrade. Benyujtva: Plasma Physics and Controlled Fusion,
PPCF/376506/PAP (2010).
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A munka célja az un. csonkolt konform allapottér moddszer (truncated
conformal space approach, TCSA) adaptalasa form faktorok meghatarozasara a
sine-Gordon modellben. A Yurov és Zamolodchikov [1] altal kifejlesztett
TCSA eljarast Takadcs Gabor adaptalta a sine-Gordon modell spektrumanak
meghatarozasara [2]. Két éve Pozsgay Baldzzsal kifejlesztettek egy olyan mod-
szert, amivel a TCSA felhasznalhato lokalis operatorok matrix elemeinek meg-
hatarozasara, és ezt sikerrel alkalmaztdk a Lee-Yang, valamint az Ising
modellben [3,4].

A jelen dolgozat ezt a mddszert adaptalja a sine-Gordon modellre, ami a ko-
rabbiaktdl abban kiilonbozik, hogy abban a szords nem diagonalis (a részecskék
belsé kvantumszamaik alapjan tobbdimenziés multiplettekbe sorolhatdk; a sine-
Gordon esetén ilyen a szoliton-antiszoliton dublett). A kozvetlen cél az eredmé-
nyek Osszevetése a sine-Gordon bootstrap eljarassal szarmaztatott egzakt form
faktor megoldasaval. Ennek soran a Pozsgay és Takacs altal kifejlesztett forma-
lizmust sikerrel alkalmaztam egyrészecske allapotokra, a numerikus pontossag
novelése érdekében projekciot alkalmazva. A késobbi kutatasokban ennek az alta-
lanositasnak tovabbi érdekes alkalmazasai varhatok korrelacios fliggvények ki-
szamitasara, illetve peremes operatorok form faktorainak vizsgalataban.

[1] V.P. Yurov, A.B. Zamolodchikov. 1990. Conformal Space Approach To Scaling
Lee-Yang Model, Int. J. Mod. Phys. A5, 3221-3246.

[2] G. Feverati, F. Ravanini, G. Takacs. 1998. Truncated conformal space at c=1,
nonlinear integral equation and quantization rules for multi-soliton states, Phys.
Lett. B430, 264-273.

[3] B. Pozsgay, G. Takacs. 2008. Form factors in finite volume I: form factor bootstrap
and truncated conformal space, Nucl. Phys. B788, 167-208.

[4] B. Pozsgay, G. Takacs: 2008. Form factors in finite volume II: disconnected terms
and finite temperature correlators, Nucl. Phys. B788 (2008) 209-251.
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2009-ben létrejott egy egylittmiikodés az Eotvos Lorand Tudomanyegye-
tem és az MTA Részecske- és Magfizikai Kutatointézet kozott, amely gaztolté-
sti detektorok fejlesztésével foglalkozik. A csoport (REGARD) tagjaként eddig
els@sorban sokszalas proporcionalis kamrak fejlesztésében vallaltam szerepet,
melynek elsédleges célja olyan eszkozok eldallitasa, melyek az eddigi konst-
rukcional jelentdsen egyszeriibbek és jobban toleraljak a mechanikai pontatlan-
sagokat, ezaltal rugalmasabban alkalmazhatok.

A megoldas a hagyomanyosnak mondhatd elrendezést6l annyiban tér el,
hogy az anodszalak a katdédlemezek kozott nem félaton, hanem aszimmetriku-
san helyezkednek el. A katddlemezek kiilonb6zoé fesziiltségen iizemelnek, a
szalsikban pedig az anodszalak kozott féluton egy-egy negativ fesziiltségi, tgy-
nevezett térformalo szal is van.

Ebben a munkdmban az altalunk hasznalt elrendezésti detektor mitkodését
vizsgaltam, a modell alapjan kapott adatokat pedig a mérési eredményekkel is
Osszevetettem. Az eredmények alapjan bebizonyosodott, hogy megfelel fe-
sziltségaranyok mellett a kdzelebbi katod és a szalsik kdzotti tavolsagtol — amit
a klasszikus elrendezésben néhany tiz mikron pontossaggal kell beallitani — a
detektor erdsitése széles tartomanyon beliil (néhany tized mm) nem fiigg. Emi-
att a berendezés kivitelezése jelentésen egyszeriisodik, koltsége csokken. Mivel
mechanikailag nem kell nagyon merevnek lennie, jelentésen kevesebb anyag-
mennyiséget tartalmaz, ami részecskefizikai berendezésekben fontos paraméter
a detektalando részecskék masodlagos kdlcsonhatasai miatt.

A fejlesztés kozvetlen célja egy olyan detektor készitése, amely toltott ré-
szecskék megfeleld pontossagl detektalasa révén alkalmas az LHC ALICE ki-
sérletébe tervezett Nagyon Nagy Impulzusi Részecskeazonosité Detektor
(VHMPID) triggerelésére.
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A lokalis operatorok matrixelemei (form faktorok) fontos szerepet jatsza-
nak korrelacios fliggvények meghatarozasaban. A fizikailag megvaldosuld ese-
tekben a megfeleld elméletek peremmel rendelkezhetnek, ezért a peremre
lokalizalt operatorok matrixelemeinek meghatarozasa is elengedhetetlen feladat.

A peremes form faktorok elméleti meghatarozasara kidolgozott modszer az
un. peremes form faktor bootstrap. Ezen elméleti joslatok ellenérzésére a
BTCSA (boundary truncated conformal state approach) modszer form faktorok
meghatarozasara alkalmas adaptacidja ad keziinkbe egy lehetséges eszkozt.
Az eljarast eredetileg kiilonb6z6 elméletek spektrumanak meghatarozasara fej-
lesztették ki, majd tovabbfejlesztették matrixelemek kiszamitasara. Az alapve-
toen véges méret effektusokon alapuldé moédszer sikeresnek bizonyult késébb
peremes elméletekre (Lee-Yang) vonatkozo form faktor joslatok igazolasara.

Jelen munka célja a BTCSA modszer alkalmazasa peremes sine-Gordon mo-
dellre. Takacs 2008-ban késziilt cikkében talalhatok egzakt joslatok a peremes
sinh-Gordon modell form faktoraira (mely elmélet ekvivalens a peremes sine-
Gordon modellel, hiszen annak analitikus folytatasa komplex csatolasi allandoval).

Amennyiben sikeriil igazolni a sine-Gordon modellre vonatkoz6 form fak-
tor joslatokat, tovabbi bizonyiték adodna a form faktor bootstrap eljaras helyes-
ségére. Ezaltal kozelebb keriilhetlink a form faktorok tulajdonsagainak mélyebb
megértéséhez, ami a kés6bbi alkalmazasok soran elengedhetetlen.

[1] G. Takacs. 2008. Form factors of boundary expomential operators in the sinh-
Gordon model, Nucl. Phys, B801, 187-206
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Az NA61 a CERN SPS gyorsitojanal egy fix céltargyas kisérlet, ami pro-
ton-proton, proton-atommag, hadron-atommag, valamint atommag-atommag
iitkoztetések soran keletkez6 hadronokat vizsgal. Az NA61 kisérlethez tervezett
centralitas detektor egy kis idOprojekcids kamra, ami kozvetleniil a céltargy ko-
ril fog elhelyezkedni, és a céltargybol visszaszorodo, azaz az atommag ,,szét-
robbanasabdl” szarmazd lassu részecskéket fogja detektalni. A visszaszorodo
részecskék mérése a hadronikus kolcsonhatasok vizsgalatanak szempontjabol
azért fontos, mert az ilyen részecskék szama érzékeny a proton-atommag kol-
csOnhatas centralitasara. A kamra feladata a hadron-atommag iitkdzések soran
az alacsony impulzusu részecskék azonositasa €s energiajuk mérése, az atom-
mag-atommag {itk6zések soran pedig a visszaszorodo részecskék multiplicita-
sanak vizsgalata lesz.

A centralitas detektor prototipusat a REGARD csoporttal épitettiik meg.
Az els prototipussal 2009 novemberében egy tesztmérést végeztiink a CERN
PS gyorsitojanal. Ezen tesztmérés tapasztalatai alapjan épitettiik meg a kovetke-
z0 prototipust, amivel szintén lehetéségilink volt egy CERN-beli tesztmérésre
2010 nyaran.

Dolgozatomban az itt gy(ijtott adatok analizise alapjan vizsgaltam a proto-
tipus mikodését. Kiilonboz6é  beallitasok  esetén  meghataroztam a
driftsebességet, a kamra helyfelbontasat harom dimenzidban, valamint vizsgal-
tam a detektalt részecskék altal leadott energia eloszlasat. Vizsgalataim alapjan
kideriil, hogy az altalunk épitett TPC jol miikodik, alkalmas a részecskék detek-
talasara. Mivel a prototipus sikeresnek mutatkozott, 2011 tavaszara megépitjiik
a végleges detektort, ami mar ebben az évben teljesen magyar fejlesztésként be-
keriil az NA61 kisérletbe.
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Kvantum-térelmeletekben a tobbpont-fiiggvenyek kiszamitasara altalaban nem 1¢é-
tezik egzakt analitikus mddszer. Kis csatolasoknal perturbacioszamitashoz folyamodha-
tunk, amely sok esetben valoban célravezetd. Olykor azonban a perturbacidszamitas
infravords divergenciakhoz vezet. Ezek a divergenciak lehetnek valodi fizikai jelensé-
gek hirndkei (pl. masodrendil fazisatalakulasnal), de lehet a perturbacidszamitas rossz
konvergenciajanak is a jele. Ilyen esetekben ezért meg kell probalni a divergencia kor-
nyékén a perturbacioszamitas atrendezésével (azaz ujradsszegzéssel) a rossz konvergen-
ciat ,,megjavitani”.

A dolgozat célja egy olyan modell vizsgalata, ahol az Ujradsszegzés kiilonbozo
szinteken végezhetd el. Ez a Bloch-Nordsieck modell, amely egyetlen fermionikus sza-
badsagi fokot tartalmaz, valamint egy U(1) mértékteret. Ez a modell tekinthet6 a kvan-
tum elektrodinamika ,,jaték-modelljének”.

A dolgozatban a fermion propagator kiilonb6z6 kozelitéseit vizsgaljuk:

Fa-graf: ez a szabad propagator kozelitésnek felel meg.

Bloch-Nordsieck felosszegzés: tetszéleges szamii foton vonalat Osszegez a
fermion-propagatorhoz, lathatova teszi az IR divergencia altal okozott nehézségeket.
Igen fontos kihangsulyozni, hogy az eljaras egzaktul kivitelezhetd.

1-hurok kifejtés: a standard perturbaciészamitassal szamolt sajatenergiat tartalmazza,
mely még analitikus szamolassal viszonylag egyszeriien megkaphato.

2P1 felosszegzés: itt Onkonzisztens Osszegzési eljarassal szamoljuk fermion
propagatorbol a sajatenergiat, amely megfelel a ,,szivarvany felosszegzésnek”. Az elja-
ras numerikusan valosithaté meg, tetszéleges iteracioszammal.

A dolgozat f6 céljai tehat:

A fermion-propagatorra kapott kiilonboz6 kozelitések kidolgozasa és azok 6ssze-
hasonlitasa az egzakt eredménnyel.

A propagatorokbol szarmaztathato spektralfiiggvények kozt adodo kiilonbségek ér-
telmezése ¢€s a fizikai kovetkeztetések levonasa.

Az infravoros katasztrofat is jol kezeld eljaras kidolgozasa.

[1] Bogoliubov N.N., Shirkov D.V.: Introduction to the theory of quantized fields

[2] Michael E. Peskin, Daniel V. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory

[3] Ashok Das: Lectures on Quantum Field Theory

[4] Robin Ticciatti: Quantum Field Theory For Mathematicians

[S] Michiele Maggiori: A modern introduction to quantum field theory

[6] Michael E. Peskin, Daniel V. Schroeder: An introduction to Quantum Field Theory

[7]1 S. Gulzari, Y. N. Srivastava, J. Swain, A. Widom: Fractal Propagators in QED and QCD
and Implications for the Problem of Confinement, Braz.J Phys.37:286-292,2007}
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A neutrindoszcillacio, azaz a neutrindfajtak egymasba alakulasa az elmult
negyven év soran tobb szempontbdl is érdekesnek bizonyult. Magyarazatul
szolgalt arra, miért jon a Napbdl kevesebb neutrind, mint azt varnank a Nap
modelljébdl. Megmutatta tovabba, hogy a neutrindknak tomeggel kell rendel-
kezniiik, ellentétben a Standard Modellel. Szamos neutrinodetektor épiilt (és fog
¢éplilni) az oszcillacio részleteinek vizsgalatara.

A jelenség szokasos leirasa heurisztikus megfontolasokon alapszik, ame-
lyek jol tiikkrozik az oszcillaciod legfontosabb vonasait. Ez az egyszerii kép azon-
ban sok kérdésre nem képes valaszt adni. Ez motivalja a teljesebb, részletekbe
mend elemzéseket.

A dolgozatban egy részecske bomlasat vizsgaljuk 6sszefonddott neutrind-
lepton parra. A szokasos leirdshoz képest az anyarészecskét mint hullamcsoma-
got irjuk le. Tovabba Weiskopp-Wigner kozelitést alkalmazunk. Levezetiink
egy oszcillacios formulat, mely bizonyos feltételek mellett tartalmazza a stan-
dard formulaval, mas esetekben azonban eltérést mutat az el6bbitdl (pl. az osz-
cillacié lecseng hossz id6 multan). Latni fogjuk, hogy a kapott eredmény
nemcsak az anyarészecske paramétereit6l fligg, hanem attol is, hogy a neutrino
kvantummechanikai értelemben 6ssze van-e¢ fonodva a leptonnal (azaz detektal-
juk-e az utdbbit).

Vizsgaljuk tovabba a neutrino térbeli megtalalasi valdszintiségét az id6
fliggvényében. Az elemzést kiterjesztjiikk arra az esetre, mikor a neutrind anya-
gon halad at. Itt egy érdekes jelenségre mutatunk ra a mar ismert viselkedéshez
képest: az oszcillacio lecsengése rezonanciaszeriien megsziinik egy kritikus ko-
zegslriségnél.

A dolgozat roviditett valtozata cikk formajaban egy konferencia-kotetben,
tovabba az alabbi folyodiratban jelent meg:

[1] B. Meszéna, A. Patkos, 2011, On the evolution of an entangled lepton-neutrino
pair, Mod. Phys. Lett. A, Vol. 26, No. 2 pp. 101-107
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A kozmikus sugarzés jelenségének érdekes felhasznalasi lehetdsége adddik
pl. geoldgiai illetve régészeti kutatasokban, melynek els6 ilyen alkalmazasa a XX.
szazad kozepére tehetd. L.W. Alwarez a piramisokon keresztiilhaladé kozmikus
miionok intenzitdsdnak csokkenését mérve folytatott régészeti céli kutatasokat a
Gizai piramisokban — rejtett kamrakat keresve. Napjainkban japan kutatok az
Asama vulkan tevékenységét vizsgaljak emulzids kodkamrak segitségével. A Los
Alamosi Kutatointézet munkatarsai egy olyan berendezés kifejlesztésén dolgoz-
nak, amellyel hatékonyabban vizsgalhatjak at a hataron atkel6 jarmiiveket. A Me-
xikoi Allami Egyetem kutatéi pedig sokszalas proporcionalis kamrak (MWPC)
segitségével keresnek rejtett sirkamrakat a Nap piramisaban Teotihuacanban.

TDK kutatdémunkam célja, hogy a fenti alkalmazott kutatasokban hasznalt
detektorokhoz hasonlo, am azoknal jelentdsen koltséghatékonyabb, mobilisabb,
infrastruktarara, energiafelhasznalasra és emberi feliigyeletre nézve szerényebb
igényl, a jelenlegiek precizitasat meghalado berendezést tervezzek, amely al-
kalmas pl. f6ld alatti iiregek vagy kiterjedtebb kézet-inhomogenitasok keresésé-
re és vizsgalatara.

Kutatomunkamat az ELTE és az RMKI egylittmiikodésébol 1étrejovo
REGARD csoportban végeztem. Kozmikus részecskedetektorunk épitéséhez a
REGARD csoport altal kifejlesztett un. Kozeli Katodd Kamrakat (Close
Cathode Chamber, CCC) hasznaltuk.

Elsddleges feladatom a kamrak jeleit analizal6 program megirasa és a beren-
dezés geoldgiai kutatomunkara vald alkalmassaganak igazolasa volt. Parhuzamo-
san részt vettem a kamrak, a detektor és az elektronikak épitésében is. A kész
kamrakat az MTA KFKI RMKI Gazdetektor Laboratoriumaban valamint a CERN
Proton Synchrotron (PS) gyorsitdjaban teszteltiik le. A detektor alkalmazhatosaga-
nak demonstralasara kialakitottunk egy mérohelyet a KFKI teriiletén talalhatod
Janossy-féle aknaban, ahol tovabbi méréseket végeztem. Miiondetektorunk segit-
ségével, néhany hetes mérés soran, megmértem a miionhozam csokkenését a
mélység csokkenésével, tovabba a miionok szogeloszlasat 10 ill. 30 méterrel a
foldfelszin alatt. TDK dolgozatomban 6sszefoglalom a felsorolt detektor-tesztek
eredményeit és mérések kiértékeléséhez sziikséges szamitasaimat.

134



XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika tagozatok

SZILARDTESTFIZIKA

Kocsis Vilmos (BME TTK)

Szaller David (BME TTK)

Trencsényi Réka (DE TTK)

Tyukodi Botond — Ioan-Augustin Chioar (BBTE)
Vajna Szabolcs (BME TTK)

Varjas Daniel (BME TTK)

SN H » b

A Zsliri tagjai:
Menyhard Miklés, DSc, tudomanyos tanacsadd, MTA MFA (elnok)
Groma Istvan, DSc, egyetemi tanar, ELTE

Labar Janos, DSc, tudomanyos tanacsado, MTA MFA

135



XXX. JUBILEUMI OTDK Fizika Szilardtestfizika

Szimmetria és racsdinamika kapcsolatanak optikai vizsgalata
spinell kristalyokon

Kocsis Vilmos, fizikus MSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetok:
Kézsmarki Istvan, PhD, egyetemi docens, BME Fizika Tanszék
Bordacs Sandor, doktorandusz, BME Fizika Tanszék

A magnetoelaszticitas, ami kristalyos anyagok esetén az elektronok és a
kristalyracs kozotti kolcsonhatds egy egzotikus megnyilvanulasa, napjaink
anyagtudomanyanak intenziven kutatott teriilete. Egyes ACr,O4 spinellekben
(A=Fe, Cu) megfigyelték, hogy a magnetoelaszticitas erételjesebben megmutat-
kozik a racsrezgések dinamikajaban, mint a kristaly sztatikus torzulasaban.
Ezen rendszerekben ugyanis —a strukturalis atalakulason til— a magneses ren-
jelzi a racsszimmetria csokkenését.

A strukturalis és magneses fazisatalakulasoknal bekovetkez6 szimmetria
csokkenés hatasat vizsgaltam NiCr,O4 és MnCr,0O, spinelleken optikai spektro-
szkopiaval. Kiemelt célom volt a magnetoelaszticitas kulcsfontossaghi paraméte-
reinek feltérképezése az A racshelyen talalhato ion valtoztatasaval.

Meéréseim soran az optikai vezetOképesség spektrumban tapasztaltam a
fonon modusok felhasadasat, mely megerdsiti a NiCr,O4 szerkezetében, a Jahn-
Teller atalakulas hatasara bekovetkezd szimmetria csdkkenést. Ellentétben az
anyagcsalad tobbi tagjaval, NiCr,O4 esetén a tetragonalis fazisban olyan kiilon-
leges, ujonnan megjelené modusokat is megfigyeltem, melyek a kobos fazisban
nem voltak jelen és nem felhasadas révén jottek létre. Dolgozatomban ezen
csendes modusok aktivva valasdnak elméleti lehetOségét is igazolom a fononok
szimmetriaanalizisének segitségével. Alacsony homérsékleten tovabbi felhasa-
dasokat figyeltem meg, melyek oka a magneses rendezédés soran bekdvetkezo
tovabbi szimmetria csdkkenés.

Eredményeim, az irodalmi elézményekkel Gsszevetve, egyértelmiien azt
mutatjak, hogy ebben az anyagcsaladban megfigyelhetd6 kimagaslo mértékii
magnetoelaszticitas feltétele az A** ion palyadegeneracidja. Ezen kovetkeztetés
az anyagok szélesebb korében hozzajarulhat a magnetoelaszticitas mikroszko-
pikus mechanizmusanak megértéséhez.
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GaV,S; elektronszerkezetének vizsgalata optikai spektroszkopiaval
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Az elektronallapotok kiterjedtségét tekintve a kristalyos anyagokat két f6
csoportba sorolhatjuk. Szigetel6kben az elektronok az egyes atomokra lokalizal-
tak, mig fémekben kiterjedt tartomanyokon mozoghatnak. A ketté kozott atme-
netet jelentenek a szigeteld szerves molekulakristalyok, ahol az elektronok
molekulapalyakat toltenck be, hullamfliggvényiik egy egész molekulara kiter-
jed. Szervetlen kristalyok esetén is fennall ez a lehet6ség, valdés anyagokban
azonban ritkan realizalodik.

Az AM4Xs, tn. ,lyukas” spinell szerkezetii anyagcsalad szamos tagjanal a
savszerkezet-szamitasok azt allitjak, hogy az elektronallapotok leirasara a fenti
molekulapalya modell a legalkalmasabb. Ezt azonban az eddigi kisérleti ered-
mények csak kozvetve tdmasztjak ala.

Ezen hipotézis direkt, kisérleti ellendrzésére GaV,Sg egykristalyokon elso-
ként végeztem optikai spektroszkdpiai vizsgalatokat széles fotonenergia tarto-
manyban. A kristalyok kis méretébdl (100-200 um) adodo kisérleti nehézségek
megoldasara optikai elemekbol egy kozeli infravords-ultraibolya tartomanyt le-
fed6 100 mikronos foltméretli méréegységet allitottam Gssze.

Az optikai vezetdképesség spektrum alacsony energias tartomanyaban az
elektron gerjesztések hianya azt mutatja, hogy a GaV,Sg egy keskeny tiltott sa-
va félvezetd anyag. A spektrum részletes analizise ravilagitott arra, hogy a
klaszterpalya modell csak az elektron korrelaciok figyelembevételével ad jo le-
irast a GaV,Sg-1dl és altalaban a lyukas spinell anyagcsaladrol.

A tavoli infravoros tartomanyban megfigyeltem, hogy az alacsony homér-
sékleten (Ts=42 K) lezajlo fazisatalakulast az optikai fonon modusok felhasada-
sa kiséri, jelezve a kristalyszimmetria csokkenését. Ez alatamasztja azt a
korabbi hipotézist, hogy a fazisatalakulas egy un. Jahn-Teller atalakulas, mely-
nek kivalto oka a klaszterpalya modellben josolt palyadegeneracio.

Osszefoglalva, kisérleti eredményeim egyértelmiien ramutatnak, hogy a
klaszterpalya modell jo kiindulépont a lyukas spinell anyagcesalad tulajdonsaga-
inak megértéséhez, de az elektronok kozotti korrelaciok figyelembevétele nél-
kiilozhetetlen a pontos leirashoz.
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egzakt alapallapotanak vizsgalata

Trencsényi Réka, végzett okleveles fizikus
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezeto:
Gulacsi Zsolt, CSc, egyetemi docens, DE Elmélet Fizika Tanszék

A kutatomunkam szakteriilete elméleti szilardtestfizika. Sajat TDK felada-
tom egy hatszog alaku primitiv cellakbol felépiild, cikcakk tipusu, sokrészecs-
kés, kolcsonhatd, kvantummechanikailag viselkedd, nemintegralhato, kvazi-
egydimenzios lanc fizikai tulajdonsagainak a feltérképezésére iranyult. A jel-
lemzett rendszer a vezetd polimerek osztalyaba tartozik, s a rd vonatkozé ered-
mények pl. a mianyag-ferromagnesesség ¢€és a spintronics teriiletén
potencialisan hasznosithatok. A Hubbard-modellt alkalmazva, valodi korrelaci-
6s hatasokat vettem figyelembe, és egzakt eredményeket vezettem le ezen rend-
szer alapallapotara vonatkozéan. Maga a mddszer a Hamilton-operatort pozitiv
szemidefinit operatorok Gsszegére bontja fel, az alapallapot levezetésének lehe-
toségét pedig az a koriilmény adja, hogy a pozitiv szemidefinit operatorok
spektrumanak pontosan ismert (zér6) also korlatja van. A modszer egzakt meg-
oldasokat szolgaltat dimenzidtdl és integrabilitastol fliggetleniil. Megallapitot-
tam, hogy a rendszer alapallapota vezeté és ferromagneses, és az alapallapoti
hullamfiiggvényt kiterjedt operatorok épitik fel. Igazoltam tovabba, hogy a fel-
1ép6 ferromagnesesség nem lapossav tipust, hanem egy teljesen ujfajta profila
rendezett allapot, amely a kiterjedt operatorok geometriai behataroltsagabol és a
korrelacios effektusokbol egyiittesen ered [1]. Az [1] publikacio elnyerte a
James Clerk Maxwell Alapitvany kiemeld dicséretét [2], és mar egy fliggetlen
idézetet is kapott [3]. Egy részletesebb 0sszefoglald [4]-ben talalhato.

[1] R. Trencsényi, E. Kovacs, Z. Gulacsi. 2009. Correlation and confinement induced
itinerant ferromagnetism in chain structures, Phil. Mag., 89, 1953

[2] E. A Davis. 2010. The James Clerk Maxwell Young Writer’s Prize, Phil. Mag., 90,
1543

[3] O. Derzhko, et al. 2010. Low-temperature properties of the Hubbard model on
highly frustrated one-dimensional lattices, Phys. Rev., B81, 014421

[4] http://mikkamakka.atomki.hu/~gulacsi/icikkek/TDKosszefoglalo.pdf
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Big 6Tmp 4Gaj 15Fe3 85012 ferrimagneses vékonyrétegben kialakulod
ben vald dinamikajat vizsgaljuk kisérletek és szamitogépes modellezések altal.
Mivel a ferrimagneses vékonyrétegiink nagy feliileti magneses anizotropiaval
rendelkezik, magneses tér hianyaban a magneses doméniumok magnesezettség-
vektora a feliiletre merdlegesen felfele vagy lefele mutatnak. A vékonyréteglink
tehat kétféle magneses doméniumok egyiittesét tartalmazza. A kisérleteinkben
egy olyan eszkdzt hasznaltunk, melyben a ferrimagneses vékonyréteg két par-
huzamos polarizacios sziiré kozott helyezkedik el és amelyben a vékonyrétegre
sikjara merélegesen jol kontrollalt magneses tér alkalmazhato [1]. A két kiilon-
b6z06 iranyitottsagn magneses doménium, a Faraday hatasnak megfeleléen, kii-
16nb6z6 iranyba forgatja a fény polarizacios sikjat, igy az eszkozilinket fénnyel
megvilagitva a mikroszkop alatt lathatova valnak a magneses doméniumok.
Ezen doméniumok viselkedését vizsgaltuk valtozd magneses térben, a
doméniumok mozgasat és a rendszer magneses hiszterézis gorbéjét kdvetve.

A rendszer viselkedését egy skalaris spineket tartalmazo racsmodellel koze-
litjiik meg, a spineknek mezoszkopikus értelmezést adva. A magneses rendért
felel6s kicserélddési kolcsonhatast és a doméniumok kialakulasaért felelés
magneses dipolus kolcsonhatast figyelembe véve, illetve a szennyezddések
(kristalyhibak) hatasat egyszerii modon beépitve a modellbe, Monte-Carlo szi-
mulacios modszerrel [2] tanulmanyoztuk a rendszert. A C programozasi nyelv-
ben irt grafikus szimulacids programunk az egyszeri Glauber dinamika [3]
alapjan miikodik, és az Osszes kisérletileg megfigyelt jelenség reprodukalasara
alkalmas. A doméniumok strukturajara és a hiszterézis gérbére kapott szimula-
ciés eredmények jo egyezést mutatnak a kisérletekkel.

[1] http://www.telatomic.com/electricity/magnetic_bubble.html

[2] Binder K., Heermann D.W. 2002. Monte Carlo Simulation in Statistical Physics.
An Introduction (4™ edition), Springer

[3] R.J. Glauber, J. Math. Phys. 4, 294, (1963)
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Bizonyos fémes feliileteken kialakulhatnak gyakorlatilag kétdimenzios
elektronallapotok. A spin-palya kolcsonhatas kovetkeztében ezen allapotok fel-
hasadnak. A jelenséget felfedez6ir6l Bychkov-Rashba effektusnak nevezziik
[1], az altaluk javasolt modell a diszperzids relacié izotrop felhasadasat ered-
ményezi. A kisérleti, valamint a szimulacios eredményeket a szakirodalomban
tobbnyire az izotrop Bychkov-Rashba modell segitségével probaltak interpre-
talni, ugyanakkor nyilvanvalova valt, hogy a helyes leirashoz tul kell 1épni ezen
a kozelitésen. Anizotrop felhasadast tapasztaltak pl. a Bi/Ag(l111) és a
Bi/BaTiO3(001) feliileti allapotaiban [2,3].

Az anizotrop felhasadas leirasara bevezettem egy 2x2-es hullamszamfiiggd
(k-fiigg6) effektiv Hamilton matrixot, ami tiikkr6zi a feliilet szimmetriait. Belat-
hato, hogy egy k-ban elsérendii Hamilton matrix Cs, és Cg4, szimmetridk esetén
az izotrop Rashba Hamiltonit adja vissza. Tehat az anizotropia leirasahoz k-ban
magasabb rendig kell elmenni. Kiilonb6z6 pontcsoportokra megkonstrualtam a
hullamszamban harmadrend{i Hamilton matrixokat.

Az elsérendii Hamilton matrixok alakjait 6sszehasonlitottam a szakiroda-
lomban talalhatd eredményekkel. Munkam megmutatja az [4] cikk pontatlansa-
gait a C3, és a Cy, szimmetridk esetén, és kiegésziti azokat. A harmadrend
modellt teszteltem C,, és Cs, szimmetriaju feliileti allapotok szilardtest elekt-
ronszerkezeti szamitasokkal kapott diszperzios relacioira torténd illesztések se-
gitségével, Au(110), Au(111) és Bi/Ag(111) feliileteken.

Az effektiv Hamilton matrix paraméterei meghatarozhatok az illesztésen
kiviil valamely mikroszkopikus modellel is. En a k[p perturbacidszamitast al-
kalmaztam. C,, és Cs, szimmetriak esetén igazoltam a csoportelméleti meggon-
dolasok helyességét a hullaimszamban harmadrendig. Ezenfeliil fontos
megallapitasokat lehet tenni, hogy a feliileti és bulk allapotok milyen kombina-
cidja eredményezi a Hamilton matrix magasabb rendii paramétereit.

[17 Y.A. Bychkov and E.I. Rashba, JETP Lett. 39, 78 (1984)

[2] C.R. Ast, J. Henk, Phys. Rev. Lett. 98, 186807 (2007)

[3] H. Mirhosseini, 1.V. Maznichenko, Phys. Rev. B 81, 073406 (2010)

[4] T. Oguchi and T. Shishidou, J. Phys.: Condens. Matter 21, 092001 (2009)
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Az antiferromagneses Heisenberg-modell piroklér racson erdsen frusztralt,
sOt a klasszikus esetben alapallapota makroszkopikusan degeneralt. A frusztra-
cié geometriai eredetii, a racsot alkotd szabalyos tetraédercken nem tud 1étre-
jonni minden bond energiajat minimalizal alapallapot.

A degeneraciot rezidualis kolcsonhatasok feloldhatjak, és igy szokatlan
alapallapotok alakulhatnak ki. Valos anyagokban fontos szerepet jatszik a spin-
racs kolcsonhatas, amely tobbek kozott a degeneraciot is feloldja. Hatasara
magneses térben magnesezettségi platd alakul ki, mint amilyet a CdCr,O4-ban
észleltek.

A spin-spin kolcsonhatast leiro effektiv elméletben a vezetd rendii izotrop
Heisenberg-kdlcsonhatas ~ mellett  megjelenhet  az  antiszimmetrikus
Dzyaloshinsky-Moriya kolcsonhatas. Ez a tag lerontja a spintér-beli forgas-
szimmetriat, és gyokeresen megvaltoztatja az alapallapoti sokasag struktarajat.
Mivel ez a legalacsonyabb rendii anizotrop korrekcio, valodi anyagok leirasa
szempontjabdl fontos kérdés, hogy jelenléte hogyan modositja az izotrop eset-
ben kapott eredményeket.

Dolgozatomban a klasszikus spinek esetét vizsgalom, magneses rendez6dés
esetén ez a megkdzelités jol leirja a tényleges viselkedést. Nulla hémérsékleten
egzakt szamolassal igazolom a négy-alracs rend stabilitasat, a linearis és izotrop
magnesezettség — kiils6 tér fliggést. Analitikus és numerikus eszkozokkel vizs-
galom az alapallapoti sokasag struktirajat a kiilsé tér fliggvényében, és meg-
adom a klasszikus spinhullam spektrumot a kiilonbdz6 alapallapotokban.

Véges homérsékleten a spinhullam-szabadenergia eltér6 a kiilonb6z6 alap-
allapotokban, igy a rendezetlen hdmozgas kivalasztja a nulla hdmérsékleten de-
generalt alapallapotok koziil azokat, melyek koriil a legtobb alacsony energias
gerjesztés van. Ez az tgynevezett ,,order-by-disorder” effektus orientacios fa-
zisatalakulashoz, és a magnesezettség — kiilsé tér fliggvényben anomaliak kiala-
kuldsahoz vezet.

[1] Ordering in the pyrochlore antiferromagnet due to Dzyaloshinsky-Moriya interac-
tions M. Elhajal, et. al. Phys. Rev. B 71, 094420 (2005)
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Természeti kdrnyezetiink rendkiviil 6sszetett rendszer, melynek a talaj fontos alko-
toja. Barmilyen stressz hatés éri a talajt, az veszélyezteti annak egyensulyat, s ezzel azt,
hogy elassa széleskorli funkcidit. Ilyen stressz hatas lehet a helytelen talajmiivelés,
szennyezés, s tobbek kozott az erdzid és deflacio is. A deflacio hazank talajpusztulasi
folyamatai kozott kiemelt jelentségli, Magyarorszag teriiletének 16 %-ra terjed ki. El-
s6sorban a homoktalajok esetében iranyul ra figyelem, de igen fontos degradacios té-
nyez0 a kora tavaszi novényboritdas mentes iddszakban a csernozjom talajainkon is.
Célom a dolgozatommal, hogy megvizsgaljam Magyarorszag legértékesebb talajtipusa-
lyenségét. Dolgozatomban kitérek a szélerdziods kutatasok torténetére, a sz€l mint kiilsd
eré bemutatasara, hatasaira. Feldolgoztam a széler6ziot kivaltd, befolyasold tényezdket.
A szélerdzid becslésére a szélcsatornas kisérletet valasztottuk. Kutatasaimhoz, a minta-
kat a Csongradi-sik teriiletén harom helyszinrdl (Apatfalva, Csanadpalota és Csordakut)
gyujtottiik, és a Debreceni Tudomanyegyetem szélcsatornajaban vizsgaltuk meg. A dol-
gozatban beszamolok a szélcsatornaban végrehajtott kisérletek menetérol, azok eredmé-
nyeinek feldolgozasarol. Az eredeti talajmintakat, valamint a szélcsatorna csapdaibol
gyljtott mintakat a Szegedi Tudomanyegyetem Talajtani-laboratoriumaban vizsgaltam
meg. A kisérleteim kiterjedtek a legfontosabb tapanyagok (foszfor, kalium, nitrogén), a
humusz tartalom és a szemcsedsszetétel szélesemények hatasara bekovetkezo valtoza-
sanak vizsgalatara. Eredményeim nitrogén- €s a humuszdusulast mutattak ki az er6zios
lada utan 6sszegyiilt, a szél altal szaltaltatva szallitott mintakban. Ez az eredmény 0sz-
szekothetd azzal, hogy e helyen megndvekedett ezen mintak leiszapolhatd mennyiségé-
nek aranya, valamint a talaj szerkezetessége. A szélcsatornaban 10 cm és 40 cm
magasan elhelyezett csapdak mintaiban a vizsgalat nem mutatott feldisulast egy elemet
tekintve sem, ami az itt tapasztalhato homok frakcié novekedésével van Osszefiiggés-
ben. A szemcsedsszetétel vizsgalataink egyértelmiien tiikrozik, hogy a mérés elétti fel-
szinhez képest a mérés utani talajfelszin szemcsedsszetétele a durvabb kategoriaba esik.
Az erodalt tomegek és a tapanyag tartalmak egyiittesébdl, kiszamoltuk egy-egy szélse-
besség mekkora tapanyagmozgassal jar. A méréseinkbdl szarmazott eredményék alap-
jan megallapitottam, hogy egy széler6zids folyamat soran akar ~2000 kg/ha humusz,
~30 kg/ha foszfor, ~40 kg/ha kalium, s ~200 kg/ha nitrogén is mozoghat. A méréseink-
kel betekintést nyerhettiink a szél tapanyag athalmozo képességére €s tulajdonsagaira a
csernozjom talajok esetében. Eredményeink hozzajarulhatnak ahhoz, hogy fenntarthato
mezdgazdalkodasi miivelést tudjuk megvaldsitani Magyarorszagon.
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Budai Tamas, DSc, tudomanyos tanacsado, MAFI Féldtani Kutatasi Osztaly

A Budai-hegység valtozatos felszini formadi, a teriiletre jellemz06 hévforras te-
vékenység hatasara kialakult érdekes sziklaalakzatok, barlangrendszerek, és a kii-
1onleges ¢élovilag jelentOs természeti értéket képviselnek. Ennek a térségnek a
foldtani felépitését és természeti képét mutatja be a dolgozat, a Janos-hegy-
Zugligeti teriileten kijelolt geoldgiai tandsvény ismertetésén keresztiil. A dolgozat
alapvet6 célja a tudomanyos ismeretterjesztés, amely kornyezettudatos szemlélet
kialakitasaval jarul hozza a kérnyezet természetes allapotanak megérzéséhez.

A tandsvény kijelolése a foldtan népszerisitését célzo kiadvanyok, kirandu-
lasvezetok tanulmanyozasan alapult. A Budai-hegység, és azon beliil a Janos-
hegy-Zugligeti teriilet foltani felépitésének Osszefoglalasa publikalt tanulma-
nyok és foldtani térképek feldolgozasaval tortént. A tandsvény menti feltarasok
leirasa és abrazolasa a terepen végzett megfigyeléseket foglalja Gssze.

A janoshegyi tanosvény ismertetésének legfontosabb eredménye, hogy ko-
zérthet6 formaban foglalja 6ssze azokat az alapvetd geoldgiai, és természetrajzi
ismereteket, amelyek alapjan a természetjarok megismerhetik az adott teriilet
foldtani felépitését, foldtorténetét és €ldvilagat. A kirandulds soran szerzett ta-
pasztalatok segitségével megfeleld képet kapnak a Budai-hegységre jellemzd
hidrotermas tevékenységrél, és annak a teriiletet felépité dolomitra gyakorolt
hatasairdl. A foldtani ismeretek mellett a teriilet helytorténeti és épitészeti érté-
keinek bemutatasa szinesiti a tandsvény leirasat. A természeti értékek széles ko-
rii megismertetése az egyik alapvetd eszkoze annak a célnak, hogy azokat meg
tudjuk védeni a potencidlis veszélyektol.
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Banyamiivelés hatasa a felszinfejlodésre a Dohanyos-hegyen

Kopecsko Zsanett, geografus MSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely

Témavezetd:
Veress Marton, DSc, egyetemi tanar, NYME Természetfoldrajz
Intézeti Tanszék

Az Ajka kozelében talalhatd Dohanyos-hegy felszini, karsztszerti formait
vizsgaltuk. A Dohanyos-hegyen szamos olyan forma fordul eld, amelyek nem
karsztos, hanem pszeudokarsztos eredetiick. E formak kialakulasanak oka hogy,
a fejtések feletti k6zettdmeg az agyaghianyt kitolti, mialtal a felszinen kiilonbo-
z0 folyamatok soran kiilonb6z6 alaku és méretli formak alakulnak ki. E kialaku-
lasi modot figyelembe véve e formakat antropogén eredetli pszeudokarsztos
formaknak tartjuk.

A kutatasi teriileten terepi megfigyeléseket végeztiink, elvégeztiik a formak
morfologiai csoportositasat, geodéziai GPS segitségével felmértiik a formak he-
lyeit, amelyeket a topografiai térképen elhelyeztiink, elkészitettik néhany
pszeudokarsztos forma szintvonalas térképét, a felismert és beazonositott
pszeudokarsztos formakat elhelyeztiik a hegy fejtéstérképén, megszerkesztettiik
a megnyult pszeudokarsztos formak, valamint a hegy vetdinek irdnygyakorisagi
diagramjait, elkészitettiik a Dohdnyos-hegy, illetve egy mintateriilet geomorfo-
logiai térképét, szamitasokkal modelleztiik a beomladozasi folyamatot és 1étre-
hoztuk a teriilet térmodelljét.

A Dohanyos-hegyen talalhato pszeudokarsztos formak — megfigyeléseink
¢s a morfoldgiai térképezés szerint — lehetnek korkorosek, széles arkok, keskeny
arkok, sekély arkok, osszetettek (ezek a hegytetén fordulnak eld) és 1épcsdsek
(a hegy oldallejt6jén alakulnak ki).

A tet6szinten, ahol a fejtések feliilnézetben téglalapszeriiek a kézet tom-
bokben mozdul el. Lefelé széttartd atektonikus vetdk alakulnak ki. A lezokkent
tombben miutan oldaliranyban kiterjed, hasadékok jonnek 1étre. Ahol egymas-
hoz kozel, a rog belsejében is vetok (vetdparok) alakulnak ki, a rog teriiletén ki-
sebb kiterjedésti lezokkenések képzddnek. Egyiranyu vetéparok kozott mély
hasadékok, két iranyt vetéparok kozott korkords formak alakulnak ki, A 1ép-
csOs formak a ki¢kelddd vagatok felett alakulnak ki a hegy oldallejt6jén, ahol a
kialakuld 1épcs6knek csak a hegy belseje feloli oldalan torténik elmozdulas.
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Prediktiv régészeti modellek magyarorszagi
alkalmazasanak lehetéségei

Mesterhazy Gabor, foldmérés és foldrendezés BSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Székesfehérvar

Témavezetok:
Végso Ferenc, dr. univ. féiskolai docens, NYME Térinformatika Tanszék
Stibranyi Maté, régész, Magyar Nemzeti Mizeum — NOK

Prediktiv modellezés alatt a régészetben azokat a térinformatikai alkalma-
zasokat értjiik amelyek ,,egy térségben a régészeti lelohelyek és leletek helyszi-
nét probaljak meghatarozni mintavétel, vagy az emberi viselkedés alapvetd
jellegzetességeit vizsgalva”. A prediktiv régészeti modellek 1étrehozasa és fej-
lesztése 20-30 éve folyik Nyugat-Eurdpaban és Eszak-Amerikéban. A hazai vi-
szonylatban ez a modszer azonban még nem terjedt el, kialakitasra és igazitasra
szorul, a szakmai elfogadottsagrol nem is beszélve. Eppen ezért a dolgozat célja
nem lehet mas, mint hogy a prediktiv régészeti modellek magyarorszagi alkal-
mazasanak lehet6ségeit vizsgalja.

Az emberi megtelepedés kategorizalasa bizonyos természeti jellemzok
alapjan lehetséges, ahogy a nemzetk6zi szakirodalom is mutatja. A vizrajzi,
domborzati, régészeti, felszinvaltozasi és egyéb adatokat hasznositd prediktiv
modell elvart eredményeit a kutatas jelenlegi fazisaban azonban még kritikaval
kell kezelniink. Legféképpen azért, mert a prediktiv modellek pontossagat leg-
foképpen a bevitt régészeti adatok pontossaga hatarozza meg.

Mindazonaltal figyelembe véve, hogy az eddigi magyarorszagi topografiai
munkak az orszag teriiletének kozel 20%-rdl gyiijtottek régészeti adatokat, min-
denképpen gyorsabb eredményre szamithatunk a prediktiv régészeti modellek
hasznalataval és fejlesztésével. Eléremutato jelként értelmezhetd, hogy a hazai
régészet is egyre inkabb tamaszkodik az interdiszciplinaris kutatasokra, és ha ez
a tendencia folytatodik a prediktiv régészeti modellek hasznos eredményeket
alkalmazhatnak e kutatasokbol.

A régészeti prediktiv modellek f6 haszonélvezdi a régészet mellett a nagy-
beruhdzasok, mint nyomvonalas 1étesitmények, egyéb foldmunkaval jard épit-
kezések, melyek kalkulalhatnak a régészet koltségeivel a tervezés soran. Hosszl
tavon a prediktiv modell hasznos eszk6z lehet, és reményeim szerint lesz is, a
régészek kezében.

147



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Alkalmazott- és kdrnyezeti foldtudomanyok

A Garadna-volgy (Biikk hegység) foldcsuszamlas-veszélyeztetettsége

Németh Boglarka, osztatlan képzésii geografus szakos hallgato,
Hajdu Istvan okleveles geogrdfus, foldtudomdanyi mérnok Bsc szakos hallgato,
Miskolci Egyetem, Miskolc

Témavezetok:
Less Gyorgy, DSc, egyetemi tanar, ME Foldtan- Teleptani Intézeti Tanszék
Kereszturi Gabor, Phd hallgatd, ME Foldtan- Teleptani Intézeti Tanszék

Az emberiséget fenyegetd természeti tényezOk vizsgalata és eldrejelzése
napjaink kutatasainak egyre fontosabb feladata. A potencialis veszélyforrasok
id6beli felismerésével katasztrofak keriilhetok el. Magyarorszagon az idonként
szélsOséges iddjaras illetve a felszin folyamatos valtozasa évrdl évre komoly
problémakat okozhat.

Kutatasunk a lejtés tomegmozgasok tobb tipusara — elsdsorban a csuszam-
lasokra — terjed ki a biikki Garadna-volgyben, amelynek déli oldalaban a kézet-
rétegek dolésszoge LESS et al. (2002) alapjan kdzeli a volgyoldal lejtészogével.
Mivel a teriilet rétegsoraban a mészkorétegek kozott kevésbé allékony rétegek
(metaandezit, agyag, homokko illetve marga) szerepelnek, ezért feltételezhetd,
hogy a teriilet geomorfologiailag instabil. A feltételezést erdsiti egy a Garadna-
volgyben 1étrejott “torténelmi” suvadas a metaandezit rétegben. Az athalmozo-
dast szerkezeti mozgasokkal is megprobaltak magyarazni, de egy foldtani kutato
farassal (M-13) bizonyossa valt, hogy suvadas tortént.

Amennyiben a foldtani és felszinalaktani adottsagok kedveznek a csuszam-
lasok kialakulasahoz, a mozgas esetleges bekovetkezése az éghajlati-, vizrajzi-,
valamint névényzeti, viszonyok alakulasan mulik. A kockazat antropogén titon
egyarant csOkkenthet6 és ndvelhetd, tehat a veszély figyelmen kiviil hagyasaval
az emberi tevékenység akar tomegathelyezddést kivaltod koriilmény is lehet. Mi-
vel Magyarorszagon eddig viszonylag kevés problémat okozott, kevés figyelmet
szentelnek a tomegmozgasok lehetséges helyszineinek felkutatasara.

A csuszamlasra vald érzékenység mértékének megallapitasat terepi bejara-
sok soran gytijtott adatok és megfigyelések, valamint digitalis domborzatmodel-
lek készitése alapozta meg. Térinformatikai programok segitségével készitett
statisztikakbol és térképekbdl kapott eredmények és a terepi mérések Osszeha-
sonlitasabol vonjuk le kovetkeztetéseinket, melyek felhasznalasaval igyeksziink
kiilonb6z6 foku veszélyességi kategoriakba sorolni a mintateriiletet.

Hangstlyozzuk, hogy a kutatas soran foldtani és térinformatikai modszere-
ket alkalmaztunk, melyekkel atfogd képet hoztunk I1étre a csuszamlas-
veszélyességérél. Mérnokgeoldgiai és geotechnikai eszkdzok alkalmazasaval
pontosithato a vizsgalat, de ezekhez tovabbi adatgytjtések sziikségesek.

Kutatasunk segithet mas hasonlé természetfoldrajzi adottsagu tertiletek rej-
tett veszélyeinek feltarasaban, elérejelzésében.
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Harom szlovakiai var épito- és diszitékozeteinek
foldtana — 6sszehasonlitas

Papp Irén Amalia, térténelem — foldrajz BA szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavgzetc’i:
Déavid Arpad, PhD, féiskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

A szerz6 dolgozataban harom a 13. szazadban épiilt szlovakiai varat vizs-
galt. A Nograd megyei Divény (Divin), a Zemplén megyei Barko (Brekov) és a
Trencsén megyei Zsolnalitva (Lietava) varat. A szerzo célja e varak épité-és di-
szitokOzeteinek petrografiai vizsgalata, valamint a meghatarozott kézetek lehet-
séges banya helyeinek felkutatasa volt. Makroszkopos és mikroszkdpos
vizsgalatok soran a kovetkezé kozeteket mutatta ki az egyes varakban: Divény
esetében a leggyakoribb épitdkozet a kisfokii metamorf lemezes mészkd, mely-
nek lehetséges banya helye a telepiiléstél DNy-ra-1 km-re fekvé banya. Ezen
kiviil nagy mennyiségben talalhato itt triasz id6szaki mészkd, jura iddszaki
mészko, valamint tégla. A varfalon késébbi hozzaépités nyoma fedezheto fel.
Barkd varat a legnagyobb ardnyban perm idGszaki mészkd épiti fel, ennek
szarmazasi helye a vartol alig egy km-re-DNy-ra fekvo banya. Jelentés mennyi-
ségben talalhato ezen kiviil lemezes homokkd, forrasmészko és tégla. A varban
egy helyen figyelhetd meg, hogy az épitkezés tobb szakaszban zajlott.
Zsolnalitva f6 épité kdzete a mészkd konglomeratum, melynek valdszini szar-
mazasi helye a varnak otthont ad6 készirt, valamint a telepiiléstél 200 m-re-DK-
re fekvo banya. Jelentds mennyiségben taldlhatdé még lemezes csillamos ho-
mokkd, kvarc homokkd, forrasmészko és tégla. A varat harom szakaszban épi-
tették fel. Az els6 és a harmadik szakasz kdanyaga teljesen megegyezO.
A masodik szakasz csak a kvarchomokko kis mennyiségii megjelenésében tér el
a tobbit6l. A szerzd csak Zsolnalitva esetében talalt diszitékOzetet, riolittufat.
A torténelmi adatok és vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a
varak f6 épit6 anyagaul szolgald kézetet minden esetben a telepiilésen miikodo
banya szolgaltatta. A jelentdés mennyiségben eléforduld kézeteket, az adott
varmegye teriiletén beliil talalhato banyakbol szerezték be. Az egy-két példany-
szamban megtalalhato kozetek pedig a szomszédos megyék banyai adtak.
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A doreni csuszamlas valtozasanak vizsgalata geologiai mérések és
lézerszkennelt adatok alapjan

Pocsai Angelika, féldtudomany BSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok: ;
Zamolyi Andras, doktorandusz, ELTE Geofizikai és Urkutaté” Tanszék
Székely Balazs, PhD, egyetemi docens, ELTE Geofizikai és Urkutaté Tanszék

Dolgozatom témaja a doreni csuszamlas valtozasanak vizsgalata geoldgiai mérések
és lézerszkennelt adatok alapjan. A csuszamlds a nyugat-ausztriai Vorarlberg tarto-
manyban, azon beliill Doren kozség hataraban talalhaté a Weillach folyd volgyének
északi oldalan. Egy, az ELTE ¢és a Bécsi Miiszaki Egyetem kozott tobb éve tartdo nem-
zetkozi kutatas keretében nyerhettem bepillantast a doreni foldcsuszamlassal foglalkozo
kutatécsoport munkajaba.

A foldcsuszamlas komoly kockazati tényez6t jelent a kozeli telepiilésre, mivel nagy ki-
terjedésii és kozvetleniil gazdasagi épiileteket és lakohazakat veszélyeztet. A kutatdcsoport
figyelme ezért is iranyult a szamos weiBach-volgyi csuszamlas koziil éppen erre a teriiletre.
kezett tobbéves valtozasok nyomon kovetése 1ézerszkennelt domborzati modellek segit-
ségével. A szerkezetfoldtani és morfologiai Osszefliggések alapjan kovetkeztetések
vonhatok le a csuszamlas dinamikéjara és ezaltal a jovobeni mozgasok altal potenciali-
san veszélyeztetett teriiletekre.

A szerkezetfoldtani vizsgalatokhoz a terepi megfigyeléseken kiviil kompasszal dolés-
csapas adatokat mértiink, melyeket a késbbiekben Schmidt-halok segitségével dolgoztam fel.

A morfologiai vizsgalatokhoz kiilonbozé években, lézerszkenneléssel késziilt
domborzati modellek alltak rendelkezésemre. Az adatok feldolgozasahoz az ArcGIS
nevil térinformatikai szoftvert hasznaltam.

A terep megfigyelések és a domborzatmodellek geomorfologiai elemzésének
eredményeit a késébbiekben Gsszevetettem.

Els6ként a csuszamlas kornyezetének foldrajzi-foldtani felépitését mutatom be és
ismertetem a geoldgiai méréseinket €s eredményeiket. Ezt kovetden bemutatom a csu-
szamlasok domborzatmodell alapjan kiértékelt mozgasirany-elemzését. Ezekbdl a kiér-
tékelésekbdl kovetkeztéseket lehet levonni a szerkezetfoldtani elemek ¢és a
geomorfologiai jelenségek esetleges Osszefliggésére. Végiil ismertetem a domborzatmo-
dellek alapjan felvazolhat6 morfologiai valtozasokat.

A jelenkori vizsgélat egy rovid iddszakot olel fel, de a jovObeni kutatasokra tekint-
ve 0j ismeretekkel és 0j megkutatasra érdemes szempontokkal szolgalhat. Kideriil, hogy
a foldi 1ézerszkenneléssel vizsgalt teriiletet boviteni kellene: a kornyezd csuszamlas pe-
reme a vizsgalt idészakban allando, de mar a fels6 egyharmadanal tapasztalhato valto-
zas, ami a csuszamldsnyelv déli részén éves szinten egyre jelentdsebb.
Valoészintsithetjiik, hogy a csuszamlas fejlddését és menetét korabbi szerkezetfoldtani
elemek iranyultsaga és az azok mentén kialakul6 elmozdulésok befolyasoljak.

A vizsgalat a helyi 6nkormanyzatnak tajékoztatasul szolgal a jelenségrol, és eldsegiti
a helyi szerveket megfelel dontéseket hozzatalaban alkalmas épitési teriiletek kijeldlésé-
ben, kozmiivek telepitésében, és az antropogén hatasok befolyasanak csokkentésében.
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Kornyezetefejlodés a romai korban Aquincum teriiletén az
iiledékek és a malakofauna vizsgalata alapjan

Sélétormos Annamaria, geologus MSc szakos hallgato
Szappanos Balint, osztatlan képzésii geologia szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok:

Szente Istvan, PhD, tudomanyos fémunkatars, ELTE (")slénytani Tanszék

Mindszenty Andrea, DSc, egyetemi tanar, ELTE Altalanos és Alkalmazott
Foldtani Tanszék

Aquincum kornyékén a régészeti asatasok soran hozzaférhet6vé és megis-
merhetévé valtak a teriilet romai kori, és azt megel6z6 és kovet6 képzodményei.

Munkank célja az egyes leléhelyek rétegsoraban megjelend képzédmények
azonositasa, és annak vizsgalata volt, hogy milyen kérnyezeti tényezok hatottak
képzodésik soran. A foldtani és talajtani adatok mellett kiilondsen a
kvartermalakoldgiai vizsgalatok eredményeit hasznaltuk fel. Kisérletet tettiink a
természetes ¢és az ember altal befolyasolt kornyezeti valtozasok egyiittes
bemutatasara.
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Nehézfémek akkumulaciojanak vizsgalata a Fels6-Tisza-vidéken

Szabo Magdolna, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Szabo Szilard, habil. PhD, egyetemi adjunktus, DE Tajvédelmi és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék

A dolgozatom alapjat képezé probléma a Tisza hullamterének nehézfém-
terhelése, amelynek hatterében dontéen romaniai ipari 1étesitmények miikodési
zavarai allnak. Az altalam feldolgozott témat sziikségszeriinek tartom, mivel
hazank egyik legfontosabb természeti er6forrasat, a talajt érinti, ami csak felté-
telesen képes meghjulni, igy megovasa mindenképp fokozott figyelmet igényel.

A Fels6-Tisza-vidék tiszai hullamterérol transzektek mentén felszini talaj-
mintakat gy{jtottiink be konzulensemmel. Célom feltarni a nehézfémek kozotti
esetleges kapcsolatokat, megallapitani a talajtulajdonsagok, valamint a foly6tol
szakaszan kialakitott mintasorok nehézfém-terheltségét Osszehasonlitani egy-
massal. A mintak altalanos talajvizsgalatait (aktiv és rejtett savanyusag, hu-
muszmennyiség ¢€s mindség, mésztartalom, szemcsedsszetétel) sajat keziileg
végeztem. A nehézfém-koncentraciok bevizsgalasat egy akkreditalt vizsgalo la-
boratoriumaban végeztettiik el.

Mintaim tanulmanyozasa nyoman megbizonyosodtam mintateriiletem je-
lentds nehézfém-terheltségérdl. A statisztikai analizis a cink, az 6lom és a réz
szoros kapcsolatat mutatta ki, amely a koz0s eredetiikre utal, s bizonyitja, hogy
a Tiszat ért romaniai vizgy(jt6jérél szarmazo nehézfém terhelések jelen vannak
az érintett teriileten. A transzektek Gsszehasonlitdo elemzésének eredménye is a
terhelés romaniai szarmazasat timasztja ald. A nehézfémtartalmak horizontalis
closzlasai a kiilonb6zé mintasoroknal eltérden alakultak, amit szamos tényezd
befolyasol, igy az osszefliggések megallapitasai korlatozottak. A nehézfémek és
a talajtulajdonsagok kozti kapcsolat vizsgalata soran megallapitottam, hogy a
nehézfémek legnagyobb hanyada az iszapfrakcidval mutatja a legszorosabb 6sz-
szefliggést, s emellett a mintak dont6 tobbségében ez a frakcid dominal. Mindez
arra enged kovetkeztetni, hogy a teriiletet érinté szennyezések frakcidja is az
iszaptartomanyba tartozott. Az eldzetes feltevéseknek ellentmondo értékek hat-
terében feltehetdleg a hullamtér sajatos iiledékképzodése és talajfejlodése all.
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Adszorbealhaté szerves halogén vegyiiletek koncentracio
valtozasanak vizsgalata kommunalis szennyvizek eltéro
modszerekkel torténé fertotlenitése soran

Turcsan Edit, osztatlan képzésii kornyezettudomany szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Barkacs Katalin, dr. univ., egyetemi adjunktus, ELTE Kémiai Technolégiai és
Kornyezetkémiai Tanszék

Napjaink egyik kornyezetvédelmi problémdja a kiilonb6z6, mar kis mennyi-
ségben is rendkiviil karos szerves halogenid vegyiiletek megjelenése a kdrnyezet-
ben. A szerves halogenidek tobbnyire oxidativ (fertotlenitd, fehéritd) eljarasok, az
oxidaloszerek és a szerves vegyliletek reakcidja soran keletkeznek.

TDK munkam célja a szennyvizteleprol elfolyd, mechanikailag és biologiailag
tisztitott kommunalis szennyviz fertétlenitésére alkalmazott klor és az ennek helyet-
tesitésére hasznalt egyéb, korszerii oxidaloszerek hatdsara keletkezd adszorbealhato
mintdk a Dél-pesti Szennyviztisztito Teleprdl szarmaztak. Havi rendszerességgel
vizsgaltam az elfolyd vizbdl klorozas eldtt €s utan vett mintakat, tovabba néhany
esetben a laboratoriumi koriilmények kozt korszerii oxidativ modszerrel kezelt min-
tak AOX tartalmat.

A szerves halogenid tartalom méréséhez a vizsgalt mintak dsszetételének meg-
feleléen optimaltam a minta-elokészitési modszert. A koncentracidkat ezt kdvetden
Multi X 2000 AOX analizatorral hatdroztam meg. Megallapitottam, hogy a biologia-
ilag kezelt elfoly6 viz AOX tartalma (kloridionban kifejezve) 36,6 és 508,4 [Ig/L,
mig a telepi klorozas utani elfoly6 vizé 158,7 és 380,9 [1g/L kozott valtozott. A klo-
rozast kdvetden a vizmintak AOX tartalma minden esetben nagyobb volt, mint az
eredeti elfolyd vizé. Laboratoriumi koriilmények kozt kétféle oxidaloszerrel folytak
Osszehasonlité vizsgalatok. A kétféle oxidaloszert alkalmazo derités soran az oxida-
lo6szereket eltérd koncentracioban adagoltuk a mintakhoz. A mért adatok alapjan
megallapithato volt, hogy adott, megfeleld fertotlenitd hatast biztositdé oxidaloszer-
koncentracié alkalmazasakor a kezelt elfoly6 viz AOX koncentracidja a kétféle oxi-
daldszer esetén eltéréen alakult. Egyik oxidaldo modszer esetében a sziikséges mérté-
kii vegyszeradagolas novelte a kezelt viz AOX tartalmat, mig a masik oxidalo eljaras
hasznalata soran az eredeti elfoly6 vizzel megegyezo, vagy annal kisebb AOX tar-
talmat nyertem.

A vizsgalatok soran kapott adatok alapjan 6sszességében az volt megallapitha-
td, hogy az adott biologiailag tisztitott kommunalis szennyviz megfeleld oxidalo
modszerrel torténd kezelése a klorgazzal torténd fertétlenitéshez képest kedvezobb
eredményre vezetett, az AOX tartalom kedvezdbb alakuldsa mellett a laboratorium-
ban vizsgalt oxidativ eljarasok egyike csiramentesités, illetve a szerves anyag elta-
volitas tekintetében is hatékonyabbnak bizonyult.
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Ipari pontforras emissziojanak hatasa kornyezetének levegémindségére
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Meészaros Robert, PhD, tudomanyos munkatars, ELTE Meteoroldgia Tanszék

Az ipari forradalom idejétdl a nagyvarosok levegdje egyre szennyezettebbé
valt a fokozott iparosodas és a gépjarmiihasznalat kovetkeztében. A varosok te-
riiletén kialakuld szennyezdanyag-koncentracidok (immisszio) nem csak a szeny-
nyezOanyag kibocsatas (emisszid) fliggvényében valtoznak. A levegébe keriild
szennyezOanyagok higulasat illetve felhalmozodasat nagymértékben a meteoro-
logiai elemek (pl.: szélirany, szélsebesség, nyomas, hémérséklet, 1égkor fliggo-
leges homérsékleti gradiense) iranyitjak.

A dolgozat célja az Alpiq Csepeli Vallalatcsoport Csepel 1. Eromi levego-
kornyezetre gyakorolt hatasanak lokalis vizsgalata a nitrogén-oxidok (NOy),
szén-monoxid (CO) és a kén-dioxid (SO,) tekintetében, illetve annak tanulma-
nyozasa, hogy a meteorologiai tényezok milyen modon befolyasoljak a Csepel
II. Erémi kéményeibdl kiaramlo szennyezGanyagok terjedését, valamint Csepel
teriiletén a levegémindség alakulasat.

Az Alpiq Csepel II erémi elsédlegesen villamosenergia eléallitasat szolgalo
gaztiizelésli erémii, mely jellemz6en foldgazt, illetve amennyiben sziikséges, gaz-
turbina tiizelGolajat (gazolaj, tovabbiakban GTO) hasznal fel az energiatermelés-
hez. A miikddés soran a légkori szennyezéanyagok koziil NOy-ek keletkeznek
nagy mennyiségben, illetve csekély mennyiségii szén-monoxid és por keriil a
kornyezetbe. Emellett idészakosan, amennyiben GTO-t hasznosit az erémi (ha
nem all rendelkezésre f6ldgaz), a GTO kén tartalma miatt kén-dioxid emisszio is
eléfordulhat. A Csepelen talalhatd levegdmindségi mérdallomas adatai alapjan a
vizsgalt szennyezdanyagok koziil egyediil az NOy esetén volt hatarérték tullépés
az oras ¢és 24 oras atlagértékek tekintetében. Az emisszios és immisszios adatok
alapjan els6dleges fontossagl a nitrogén-oxidok vizsgalata. A dolgozatban bemu-
tatott vizsgalatokat elsGsorban erre a szennyezOanyagra végeztiik, de egyes eseti
példakban bemutatjuk a kén-dioxid és a szén-monoxid okozta kornyezeti terhelé-
sek mértékeit is. Az elvégzett és itt bemutatott vizsgalatok négy f6 részre bontha-
tok: (1) Az Alpiq Csepel II. Erdmi emisszidja és Csepel levegdmindségi allapota
kozotti kapcesolat vizsgalata a nitrogén-oxidok esetén, (2) immisszid alakuldsa a
meteorologiai paraméterek fiiggvényében mindharom szennyezbanyag esetén, (3)
a kibocsatott szennyezdanyagok terjedésének vizsgalata és az eredmények alapjan
az Alpiq Csepel II Eromili szazalékos hozzajarulasa a szennyezéanyag légkori
mennyiségéhez, illetve (4) a kiilonb6z6 1égkari allapotok (eltérd stabilitasok) ha-
tasa a szennyezOanyagok terjedésére. A dolgozat a csepeli levegémindségi allapot
attekintése illetve az Alpiq Csepel II. Eromii bemutatasa utan a fent leirt vizsgala-
tok mddszerét és azok eredményeit targyalja.
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A vertikalisan integralt vizg6z napi menetének vizsgalata
kiilonbozo légrétegekre SEVIRI miiholdas mérések alapjan

Dobor Laura, meteorologus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok:
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A f6ldi 1égkor liveghazhatasanak jelentds részét a vizgéz jelenléte okozza.
A légkor vizgdz-tartalmanak vizsgalata hosszu tavon a globalis klimavaltozas
szempontjabdl, mig rovid tdvon az id6jarasi folyamatok eldrejelzése szempont-
jabol meghatarozo. Nagy térbeli és idobeli valtozékonysaga és rovid tartozkoda-
si ideje miatt a 1égkori vizgéz mennyiségének meghatirozasa szamos problémat
vet fel. Erre kinal alternativ megoldast a kihullhatd vizgbz (egységnyi alapterii-
letre vonatkozo, vertikalisan integralt vizgéz mennyiség) mitholdas mérésekbdl
torténd szdrmaztatésa.

A kvazipolaris mitholdak nagyobb térbeli felbontast am idében korlatozott
adatsort, mig a geostacionarius mitholdak gyengébb térbeli felbontasban, de
idében folytonos méréseket szolgaltatnak, mellyel lehetdség nyilik a kiilonb6z6
meteorologiai elemek napi menetének vizsgalata is. A mitholdas méréstechnika
kovetkeztében a 1égkor teljes vertikumara kaphatunk informaciot, hasonldan,
mint a radidszondas felszallasok soran, de mig a radioszondaval kozel pontbeli
mérést végziink, a miitholdas letapogatassal térben kiterjedt teriiletet vizsgalha-
tunk. A SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager, Lathato és
Infravoros Leképezo Berendezés) a masodik generacios METEOSAT miiholdak
legfébb miiszere, mely 12 spektralis csatornaban, 3 illetve 1 km-es teriileti fel-
bontasban méri a beérkez6 elektromagneses sugarzast. A mihold a latétartoma-
nyat, azaz kb. a fél f61ldgémbot 15 perc alatt tapogatja végig.

Munkank sordn az eurdpai meteoroldgiai miiholdakat fenntartod
EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological
Satellites) altal felallitott munkacsoportok koziil az Ultrarévidtava Elérejelzési
Munkacsoport (Nowcasting and Very Short Range Forecasting, NWC SAF)
szoftverét adaptaltuk az ELTE Meteorologiai Tanszéken. A szoftvercsomag se-
gitségével szamos, az idéjaras elbrejelzését segité produktum szarmaztathato.
Dolgozatomban a célteriilet egy europai régid, melyen beliil foként a Karpat-
medence térségét tekintve végezziik el a kihullhatd vizg6z napi menetének vizs-
galatat. A teljes fliggbleges 1égoszlop, illetve a fliggdleges 1égoszlop 3 rétegé-
nek vizgdztartalmat kétféle modszerrel szarmaztattuk, valamint felhasznaltuk az
ugyancsak szarmaztatott felhdmaszk produktumot is. Vizsgalatainkat a 2009-¢es
éven beliili, tlnyomodan deriilt napokra végezziik el.
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Ejszakai vilagito felh6k és megfigyelésiik Magyarorszagrol
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Kultarak Tanszéke
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Az éjszakai égbolt latvanyossagai kozé sorolhatjuk a mezoszféraban kiala-
kulo, kékes szinli éjszakai vilagitd felhoket. Napnyugta utan vagy napkelte el6tt
kereshetjiik 6ket a nyari idészakban, az északnyugati — északi — északkeleti ho-
rizont kozelében. Az éjszakai vilagitod felhok a 60° koriili foldrajzi szélességek
jellemz6 latvanyossagai, a hossza tava észlelési adatsorok azonban arra vilagi-
tanak ra, hogy a jelenség egyre tobbszor jelenik meg, egyre fényesebb és egyre
délebbi pontokrdl észlelhetd. Ennek oka a mezoszféra homérsékletének és viz-
klimavaltozas miatt lezajlo, magaslégkorben végbemend valtozasoknak.

Az éjszakai vilagito felhokkel kapcsolatban szamos nyitott kérdés all fenn.
A mezopauza kornyezetében lezajlo felhdképzddés példaul jorészt ismeretlen
folyamat és a vizjégkristalyok képzOdéséhez sziikséges jégképz6 magok foldi
vagy Urbéli eredete sem egyértelmii. Utobbi bizonyitdsara munkam soran 6ssze-
fliggéseket kerestem a vulkankitérések, a meteorhullasok és a vilagito felhok
megjelenése kozott. Mivel nincs minden esetben korrelacio a fenti események
kozott, a jégképzé magok eredete ily mddon nem allapithatd meg. Az éjszakai
vilagitd felhdk kialakulasanak és jelentéségének megértéséhez akkor keriilhe-
tiink kozelebb, ha az AIM {rszonda eredményeit vizualis észlelésekkel vetjiik
Ossze. Mivel a vilagito felhdkrol korabban rendkiviil kevés hazai észlelés sziile-
tett, sajat észleléseket végezve bekapcsolddtam a nemzetkodzi észlel6halozatba.
Munkam soran kiszamitottam a hazankra érvényes lehetséges megjelenési ido-
pontokat, és 2009-2010 nyari idészakaiban vizualis megfigyeléseket végeztem a
nemzetkozileg elismert észlelési modszerekkel. Készitettem egy magyar nyelvii
¢észleld adatlapot, amire mindig feljegyeztem a felh6k megjelenésének idépont-
jat, égbolton elfoglalt helyzetét, horizonttol mért magassagat, fényességét, tipu-
sat, valamint sorozatképeket is készitettem. Dolgozatomat foként sajat
fényképeimmel illusztralom; abban a jelenség felfedezése és (lehetséges) kiala-
kulasa mellett az észlelés folyamatat is bemutatom. Emellett kiemelt szandékom
a témakor szinte teljesen hianyzo magyar nyelvii foldolgozasa is.
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Tapado ho miatti kiresemények meteorolégiai hatterének vizsgalata
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Hazéank éghajlati adottsagainak kdszonhetden ritkan eléforduld jelenség a
nedves ho okozta karokozas. Az utobbi években viszont tortént egy-két komo-
lyabb eset, amikor a felhalmozddd ho elszakitotta a felsdvezetékeket, illetve
oszlopokat dontott ki jelentds anyagi karokat hagyva maga utan. Az aramszol-
galtatdkon kiviil az erdészeknek is problémat okoz a jelenség.

A megoldas érdekében indult egy Osszefogas az EON és az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat munkatarsai kozott, melynek célja, hogy a jovOben haté-
konyan lehessen fellépni a hasonl6 helyzetek ellen.

A tapado hé komplex jelenség, kialakulasahoz to6bb meteorologiai paramé-
ternek kell egy sziik, kritikus tartomanyba esnie. Ilyen paraméterek koziil a leg-
fontosabb a hdmérséklet, a csapadék és a szélsebesség.

Jelen munkaban szeretnénk megvizsgalni, hogy ez elmult évtizedek soran
mikor, hol és mekkora mennyiségli tapad6 ho fordult elé. Ebben egyrészt nagy
segitséget nyujtott az Erdévédelmi Figyel6-JelzOszolgalati Rendszer, mely 1962
Ota regisztralja a kiilonb6z6 meteoroldgiai jelenségek okozta karokat, igy a ha-
vazas okozta karokat is a hazai erdékben. Masrészt az OMSz adatbazisabol
nyert adatokkal statisztikai vizsgalatokat kezdtiink azért, hogy objektiv infor-
macidhoz jussunk a tapadd hé el6fordulasi gyakorisagardl mind idében, mind
térben. Ezekbdl az adatokbol néhany kivalasztott eset jo alapul szolgal esetta-
nulmanyok készitéséhez, szinoptikus hattér vizsgalatahoz.

Ugyanakkor ezekkel az esettanulmanyokkal nemcsak a meteorologiai hat-
térre szerettlink volna ravilagitani, hanem szamszer(i adatokra tdmaszkodva
meghatarozni egy-egy tapadd havas eset veszélyességét is. Ehhez két ismert
modszert alkalmazunk. Az elsé modszernél két paramétert vesziink figyelembe,
a csapadékot és a homérsékletet (Sundin és Makkonen 1998). A masik mddszer
Poots (1996) munkaja alapjan késziilt, ebben az esetben a szél hatasat is figye-
lembe vessziik. Ezen modszerekkel meg tudjuk hatarozni, hogy adott helyzet-
ben mekkora terhelés nehezedett a felsGvezetékekre.

Célunk, hogy az elmult idészakok figyelembe vételével pontosabb képet
kapjunk a 1égkdri jegesedésrol, ezen beliil a nedves ho kialakulasanak koriilmé-
nyeirdl, gyakorisagardl. A kiilonb6zo jegesedési modellek segitségével pedig a
jovOben pontosabb clérejelzések késziilhetnek, és a veszélyjelz6 meteoroldgus
megalapozottabb dontést hozhat, ezaltal hatékonyabb fellépést biztositva az
anyagi karok mérséklése, az emberi élet és javak védelme érdekében.
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Az MMS modellel szimulalt planetaris hatarréteg magassaganak
érzékenysége a talajadatbazisok hasznalatara
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Tanulmanyunkban a planetaris hatarréteg (PHR) és a talaj hidraulikus tu-
lajdonsagainak kapcsolatat vizsgaljuk hat esettanulmanyon. A numerikus vizs-
galatokat az MM5 mezoskalaji modellel végeztik. A vizsgalt nyari, 0szi és téli
napokon tobbnyire gyenge konvekcid volt, azaz e napokon nem tapasztalhat-
tunk jelentOs felh6zetet. E napok mellett egy csapadékos napunk is volt a széle-
sebb kori vizsgalatok érdekében. Az MMS5 modellt magyarorszagi (HU) és
egyesiilt-allamokbeli (US) talajadatbazissal futtattuk le. A két adatbazis kozotti
legnagyobb kiilonbség a talaj hidraulikai (telitési talajnedvesség tartalom, sza-
badfoldi vizkapacitas, hervadaspont) tulajdonsagaiban van, melyek jelent6sen
modositjak a felszin (talaj és novényzet) parolgasat és igy a felszini hdmérsékle-
tet is. A felszini hatasok a turbulens atkeveredés révén a magasabb légrétegek-
ben is érvényesiilnek.

Az MMS5 eredményeinek feldolgozdsahoz és vizsgalatdhoz szdmos Fortran
nyelvii programot irtam, amelyekkel végzett kiilonféle alapvetd statisztikai
szamitasok (szoras, korrelacio, atlag, stb.) segitségével, diagramok és térképek
készitésével tudtam kovetkeztetéseket levonni. Az egyes napok iddjarasanak
jobb megismeréséhez a HAWK térképes megjelenitd rendszert hasznaltam.

Elemzéseimben a talaj eltéré hidraulikus tulajdonsagaibdl eredd felszini
hétranszportbeli kiilonbségek kimutatasara, és a kiilonbségek planetaris hatarré-
teg magassagra vonatkoz6 hatasanak elemzésére Osszpontositottam. Korabbi
vizsgalatainkhoz hasonldan a szimulalt hatarréteg magassaganak és az energia-
egyenleg valtozasainak kovetésére helyeztem a hangsulyt. A kapott kiilonbsé-
geket szignifikancia teszttel is elemeztem, mely teszt szamitasba veszi az
elemzett nagysagok napi menetének hatasat a kiilonbségek alakulasara. Ezt
minden napra vonatkozdan elvégeztem. A szignifikancia vizsgalatok mellett
napi és pillanatnyi értékeket is szemléltiink.

Eredményeim alapjan az MMS5-tel modellezett PHR magassag szignifikan-
san érzékeny a talajadatbazis hasznalatara. E szignifikans valtozasokat mutatd
teriiletek térbeli elrendez6dése azonban nagymértékben fligg az id6jaras alaku-
lasatol. Ugyanakkor az advekciomentes idGjarasi helyzetekben erésebben érvé-
nyesil a talaj fizikai féleségének a hatasa, mint az advekcids helyzetekben.
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Az ALOHA lokalis szennyezoanyag-terjedési modell
vizsgalata és alkalmazasi lehetoségei
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A Paksi Atomerémiib6l egy esetleges baleset soran a 1égkorbe jutd szeny-
ussi, euleri és lagrange-i személetmodti modell is rendelkezésre all. Emellett
felmeriilt az igény az er6mi kozvetlen kérnyezetére végzett, mikroskalaji mo-
dellezésre, valamint a nem radioaktiv anyagok esetleges baleseti kibocsatasanak
vizsgalatara is. A jelen dolgozatban egy erre a célra alkalmas egyszerii modellt,
az ALOHA-t mutatjuk be, amely a hagyomanyos gaussi megkdzelitést hasznalja

Az amerikai NOAA altal kifejlesztett ALOHA a kibocsatastol szamitott
1 o6ran és 10 kilométeres tavolsagon beliil kialakuld koncentraciokrdl ad infor-
macidt. Els6sorban a civil lakossag és a dontéshozok szamara késziilt, és olyan
helyzetekben nytjt segitséget, amikor egy varatlan baleseti kibocsatas kovet-
kezményeit kell valds idében szimulalni, és az esetleges védekez6 intézkedése-
ket meghozni.

Az ALOHA rendkiviil rovid futasi idejét kihasznalva statisztikai vizsgalatot
végeztiink a paksi meteoroldgiai allomas altal 2000-2009. kozott dranként mért
id6jarasi adatok felhasznalasaval. Az adatsor feldolgozasa soran elemzést készi-
tettlink a terjedés szempontjabol meghatarozo meteorologiai paraméterek alakula-
sarél. Az elképzelt baleset (100 kg ammonia hirtelen kibocsatasa) orankénti,
Osszesen kb. 35 000 idépontra lefuttatott szimulacidja alapjan kirajzoltuk a szeny-
nyezett cséva nagysagat és térbeli eloszlasat a kiilonboz6 idéjarasi helyzetek
fliggvényében. Ez az eredmény az esetleges baleseti helyzetekre valo felkésziilés
mellett a folyamatosan kibocsatott szennyezbanyagok térbeli eloszlasardl is in-
formaciot ad. Végiil négy tipikus id6jarasi helyzetet kivalasztva, egy feltételezett
baleset modellezésével demonstraltuk az ALOHA képességeit olyan helyzetek-
ben, ahol nem allnak rendelkezésre el6zetes szennyezOanyag-terjedési kutatasok.
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A polaris ciklonok
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A mérsékelt és a magas szélességek idéjarasanak alakitasaban a ciklonok,
anticiklonok mellett mezoskalaja rendszerek is részt vesznek. Ide soroljuk a po-
laris és a szubpolaris teriiletek jellegzetes képz6dményét, a nalunk kevéssé is-
mert, polaris ciklonokat.

A polaris ciklonok oktdbert6l aprilisig tartd idészakban alakulnak ki a magas
foldrajzi szélességeken a f6 polarfront és az arktikus front k6zott. Legnagyobb va-
l6szinliséggel a Japan-tenger, a Bering-tenger, az Irming-tenger és a Norvég-
tenger térségében illetve az Antarktisz partvidékén fordulnak el6, ahol a viszony-
lag meleg tengerviz kolcsonhatasban van a hideg, sarkvidéki eredetii levegdvel.

A polaris ciklonok karakterisztikus mérete 350-500 km, élettartamuk alig
haladja meg a 3 napot. Képzddésiik szorosan kapcsolodik a baroklin instabili-
tashoz, ahol a konvektiv folyamatok dominalnak. Az 6rvényességi mez0 pertur-
bacidi, a latens ho felszabaduldsa, a meleg légtomegek advektalodasa és a
felszinen jelen 1év6 intenziv konvergencia egyiittes hatasa taplalja oket. A szak-
irodalomban polaris hurrikannak is ,,becézik”.

A TDK dolgozat célja, hogy megismerjiikk a polaris ciklonok szerkezetét,
fejlodését és jellegzetes palyait, a minket érdekld észak-eurdpai térségben. Arra
is valaszt keresiink, hogy miként ismerhetéek fel, milyen tavérzékelési eszko-
z0k segitségével lehet 6ket azonositani és milyen id6jarasi események kapcso-
lodnak egy-egy polaris ciklonokhoz.

A dolgozatban a 2003-2008-as idészakban a Norvég-tenger és Dania térsé-
gében el6éforduld polaris ciklonok gyakorisagat és titvonalait vizsgalom abszolut
topografiai (ATsg) és szinoptikus térképek segitségével. A szarazfoldi szinopti-
kus megfigyelések alapjan pedig azt ellen6érzom, hogy valdban polaris ciklon
tartozkodott egy adott teriilet folott.

Arra a szamomra érdekes kérdést is elemzem, hogy milyen hatassal van il-
letve egyaltalan hatassal van-e egy Norvég-tenger felett 6rvényld aktiv polaris
ciklon a Karpat-medence id6jarasara?

Végezetiil egy esettanulmanyon keresztiil vizsgalom a polaris ciklon fejlo-
dését felhasznalva az ECMWF modellszamitasokat és az ELTE Meteorologiai
Tanszékén futtatott WRF eldrejelz6 modell eredményeit.
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A tanulményomban tomor attekintést adok a zivatarfelhd (cumulonimbus - Cb)
legfontosabb elektromos jelenségeirdl: A toltésszerkezetérdl, a nem-induktiv tipusu tol-
tésszétvalasztasrol és a villamlas folyamatarol.

Ezek mellett részletesebben taglalom a villamlas egyik legfontosabb meteorologiai
jellemzgjét: A villamgyakorisagot. Részletes attekintést adok a villamgyakorisag
parametrizalasara szolgalo legegyszeriibb modszerekrol:

e Price és Rind"! parametrizalasarol,
e Grewe'” és mtsai. parametrizalasarol és
e Dahl™ parametrizalasarol.

Price és Rind!" szerint a villamgyakorisag szoros sszefiiggésben all a Cb felhétetd
km-ben kifejezett magassagaval (H),

£, =344-10"H"

Elképzelésiiket megfigyelések is igazoltak, de csak erdteljesen behatarolt korlatok
kozott.

Grewe és mtsai.””) a villamgyakorisagot a felaramlas (w) és a felhGvastagsag (d) —
mindkett6t SI mértékegységben fejezve ki — fliggvényében becsiilte,

£,y =1.54-107 (wd )**

Dahl®! parametrizalasa merSben eltér az elébbi kettétél. A villimgyakorisagot nem
a munkabol, hanem a t6ltésmennyiségbdl €s a térerdsségbdl szarmaztatja. A Cb felh6t
hatalmas kondenzatornak tekinti. A kondenzator lemezei a toltéscentrumok, mig a le-
mezek kozotti dielektrikum a telitett allapotban levd nedves levegd. Az elmélet fizikai-
lag megalapozott és a kisérleti eredmények is biztatéak. Dahl"®! parametrizacidja szerint
a villamgyakorisag a kovetkez6 egyenlettel fejezhetd ki:

1
Ww=——App v h(|R* +(d +h)> —R—d —h) >
S T PPV, h( ( )

ahol p a fegyverzetek feliileti toltéssiirisége, p. a fegyverzetek kozotti toltéssiirliség, vy
a toltések sebessége, h a fegyverzetek vastagsaga, R a fegyverzetek sugara, d a fegyver-
zetek kozotti tavolsag, AW pedig egy kisiilés munkaja.

[1] Price, C., Rind D.. 1992. A simple lightning parameterization for calculating global
lightning distributions, J. Geophys. Res., 97, 9919-9933

[2] Grewe, V.. 2009. Impact of lightning on air chemistry and climate, Lightning: Principles,
Instruments and Applications, Springer, 537-549

[3] Dahl, J. M. L.. 2010. The Development of a New Lightning-Frequency Parameterization and
its Implementation in a Weather Prediction Model, PhD work, 9-35.
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Az elmult években az éghajlatvaltozassal kapcsolatos ismereteink sokat gyarapodtak.
A klima gyors iitem(i valtozasa kornyezetiink megvaltozasa mellett szamos gazdasagi, politikai
és egészségligyl problémat is felvet. Az éghajlati rendszer atalakuldsa miatt bizonyos allat- és
novényfajok elszaporodasa olyan teriileteket is érint, ahol el6z6leg nem fordulhattak el6 a sza-
mukra kedvezotlenebb ¢€letkoriilmények miatt. Ezt bizonyitja, hogy tobb esetben is megfigyel-
ték az északi féltekén egyes fert6z6 betegségek északabbra huzodasat, amit egyes kutatok a
globalis atlaghomérséklet emelkedésével magyaraznak. Ezek az egészségiigyi problémak a me-
teorologia €s az orvostudomany hatarteriiletén helyezkednek el, vizsgalatuk tehat tobb szem-
pontbdl is fontos, hogy a klimavaltozas egészségkarositd hatasait csokkenthessiik.

A mai korszerii meteorologiai kutatasban nagy szerepet kapnak a 1égkori terjedési model-
lek, amelyekkel nem csak 1égkori nyomgazok és aeroszol részecskék, illetve ipari és nuklearis
valtozas altal eldidézett egészségligyi problémak vizsgalatara is.

Egyes korokozok (pl. virusok, sporak), illetve bizonyos korokozokat terjeszto izeltlabuak
(pl. szunyogok) a sz¢l utjan is terjedhetnek. Ezek a korokozok és terjesztoik a széllel sodrodva
akar nagyobb tavolsagra is eljuthatnak fertézoképes allapotban. Ilyen széllel vald sodrodasra
képes a lepkeszinyog is, amely a vilagon sokfelé elterjedt leishmaniozis betegség terjesztije.
A betegség zoonozis, vagyis embert €s egyes allatfajokat (példaul kutya) is érint. A
leishmaniozis Azsia, Kelet-Afrika, Kozép- és Dél-Amerika orszagait érinté megbetegedés, de a
korokozo a Balkan tengermellékén is jelen van, igy Magyarorszagot is veszélyezteti.

Magyarorszagon egy kivételével olyan megbetegedésekrdl tudunk, amelyek esetén az
érintett ember vagy kutya fertdzott teriileteken jart és ott fertdzodott meg. Egy esetben, Pakson
azonban egy olyan kutyaban is diagnosztizaltak a betegséget, amely soha nem jart kiilfo1don,
vagyis ez az egyetlen olyan eset, ahol a megbetegedett allat nem a szokvanyos fertdzott teriile-
ten €1, és nem is érintkezett azzal. A beteg eb kapcsan adodik a kérdés, hogy hogyan talalkoz-
hatott az allat a korokozoval. Felvetodik az a lehet6ség, hogy fert6zott lepkeszinyog
sodrodhatott az eb kornyezetébe, €s annak vérszivasa soran oltotta be a korokozot a kutyaba.

Vizsgalataink célja az volt, hogy modellfuttatasok alapjan valdszinliségi becsléseket tud-
junk adni arra vonatkozoan, hogy a paksi eset korokozojat kozvetito lepkeszinyog szarmazha-
tott-e a Balkan tengermellékérdl, és hogy azonositsuk az esetleges veszélyeztetett teriilteket.

Munkankhoz az Amerikai Ocean- és Légkorkutatd Intézet Légkori Kutatolaboratoriuma
(NOAA ARL) altal kifejlesztett HY SPLIT trajektoriamodellt hasznaltuk fel. A vizsgalatokhoz
id6ében eldrefelé inditott (forward) trajektoriakat hasznaltunk. Mivel a lepkeszunyog nyaron ak-
tiv, ezért erre az idészakra végeztiink futtatasokat a 2005-2009-es évekre. Vizsgalatainkhoz kii-
16nboz6 adatbazisokat is felhasznaltunk, és megvizsgaltuk, hogy milyen racsfelbontas
sziikséges a megbizhatd valdszinliségi mezo eldallitdsahoz.
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A Dunatél Kkeletre talalhato festékfoldek
asvanytani és alkalmazhatdésagi vizsgalata
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Kutatasom kiinduldpontjat az a gondolat képezte, ha vajon egy festd természetes
szervetlen pigmenteket szeretne hasznalni képei elkészitésé¢hez, milyen gazdag szinska-
lat tudna Gsszeallitani csupan asvanyi pigmentekbdl, milyen asvanyi 6sszetevok adjak a
szinét ezeknek a festékfoldeknek és hol lelhetdk fel egyaltalan erre a célra hasznalhato
anyagok az orszag teriiletén beliil.

Festékfold megnevezés alatt azokat a szines mallastermékeket, vagy asvanyokat ér-
tem, melyek kdtdanyagban stabilak, jol fedo és szintart6 tulajdonsagaik miatt festékké-
szitésre alkalmasak. Ezek legtobbszor idiokromas oxidok, karbonatok és szilikatok.

A kutatds megkezdésével vilagossa valt, hogy nem lehet a képzémiivészetben
hasznalt pigmentek leldhelyeit kiemelni az iparban is hasznaltak koziil, mert szinte min-
den esetben 6sszefonodnak a teriiletek. fgy én is egyiitt targyalok mindenfajta szinezésre
hasznalatos asvanyi alapt természetes pigmentet, melyekrdl informaciot szereztem.

Dolgozatomban a Duna vonalatdl K-re esé egykor banyaszott, vagy csupan meg-
kutatott festékfold lel6helyeket keresem fol ujra. A kutatas elsd 1épésében szamos iro-
dalmat gy(ijtttem Ossze, melyek kozott vannak a természetes festékeket ismertetdek,
valamint a lel6helyekrdl szolo banyaszati zarojelentések, és olyanok is, amiben csak
érintélegesen kozolnek egy-egy el6fordulast. Az eléfordulasi helyeket a konnyebb atte-
kinthetdség érdekében nyugatrol kelet felé haladva tajegységek szerint csoportositottam,
és ezeket térképen szemléltetem. A helyszinek nagy részét személyesen is bejartam, ré-
gi térképek, leirasok és a helybeliek elmondésai alapjan megkiséreltem felkutatni a leld-
helyeket. Ahol lehetdség volt ra, mintat is gylijtéttem a tovabbi vizsgalatokhoz.

A begyljtott mintakat a szint ad6 fazisokra valo tekintettel rontgen-pordiffrakcios
vizsgalattal elemeztiik, egy esetben csiszolatot készitettem, ami elektronmikroszondaval
lett kiértékelve. Ez képet adott a mintaban talalhato kiilonbozo fazisok elhelyezkedésé-
rél, a minta szerkezetérdl, keletkezésérél.

A festékfoldek gyakorlati alkalmazhatosdganak megfigyelésére a leporitott és
selymen atszitalt pigmentet kétféle kotdanyaggal (tojassargaja és lenolaj) kevertem ki,
és vizsgaltam az igy kapott festékek keverhetdségét, kenhetdségét, fedd és laziirozo ké-
pességét, esetleges szinvaltozasait. A dolgozatban az eredményeket szemléltetd tablaza-
tokban ko6zlom, amelyekben jol megfigyelhetd a kiilonbozo agyagasvanyok és a
festékek tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggés is. A dolgozat végén csatolom az ezen asva-
nyokbol kétféle technikaval készitett képeket.

A tovabbiakban célom a kutatast az orszag egész teriiletére kiterjeszteni, valamint a
mar megkutatott teriileten a még esetlegesen el6forduld leldhelyeket is feltérképezni,
hogy egységes képet kaphassunk a Magyarorszagon fellelhet6 festékfoldek foldrajzi el-
helyezkedésérdl, jelenlegi allapotarol, képzodési tipusairol, asvanytani sszetételérdl és
festészeti alkalmazhatosagukrol.
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A hulladék kezelésének vilagszerte elterjedt modja az égetés, amelynek so-
ran a hulladék energiatartalmanak egy része visszanyerhetd. Az égetémiivek
kemencéiben a hulladék éghet6 része nagy homérsékleten (1000 °C) és 1égkori
nyomason elég, az éghetetlen fennmarado rész pedig vizhiités utan salakként le-
rakokba keriil. A flistgazbol a kibocsatas elétt a pernyét levalasztjak, azonban a
kezdeti tomeg mintegy 1,5%-a kemencefalra csapodik ki részben szilard, rész-
ben cseppfolyds halmazallapotban. A dolgozatunkban ennek a lerakddasnak és
Osszehasonlitasul a depdra szant salakmintanak a kérnyezetgeokémiai vizsgala-
tat mutatjuk be.

Rontgenfluoreszcencias (XRF) vizsgalattal meghataroztuk a mintakban ta-
lalhato, 20-nal nagyobb rendszamut elemek jelenlétét, igy a nehézfémeket (Pb,
Cd) és a ritkafoldfémeket (Nd, La). Sztereomikroszkoppal megvizsgaltuk a lera-
kodasban és a salakban a porusokat, valamint a kristalyos és az liveges Osszete-
vok morfolégiai jegyeit. A mintak mintegy 100 pm-es vékonycsiszolatait
polarizaciés mikroszkdp alatt tanulmanyoztuk, hogy megfigyeljiik a szilard fazi-
sok (kristalyok, liveg) szoveti elrendez0dését és azonositsuk a meghatarozhato
elsddleges asvanyos alkotokat (pl. kvarc, monacit €s cirkon). Pasztazé elektron-
mikroszkdppal (SEM) késziilt nagy felbontasu képek és az elkiilonithet6 fazisok
pontelemzései alapjan az tiveg fazis mobilis alkalifémekben (Na, K) gazdagabb a
kristalyos fazisnal, ami viszont dkermanitban (Ca,Mg[Si,O]) gazdag. A salak
dont6 részét ugyanez a fazis épiti fel a rontegpordiffrakcid (XRD) vizsgalatok
alapjan. Az iiregekben megjelené harmadlagos fazis ettringitnek adodott.
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A Cseres-hegység Szlovakia legfiatalabb, vulkanikus tevékenység kovetkez-
tében 1étrejott hegysége. E munka célja e hegység miocén-, pliocén- és
pleisztocénkori vulkanitjainak asvanytani jellemzése. Az emlitett vulkanitokat az
amfibol-biotitos andezit és az alkali bazalt képviseli, melyek a Satoros
lakkolitjanak, ill. a Bucsony-bolgaromi vulkanikus komplexumnak, a Macskas
lavaarnak, Somosk6 neckjének és a Terbelédi lavaarnak a felépitésén vesznek
részt. A kutatas els6 1épése terepszemlék végzésébal, ill. mintak gyiijtésébal allt.
Ezeket  clsGsorban  sztereomikroszkép — segitségével — vizsgaltuk, a
fotodokumentacié a Szlovak Koztarsasag Természetvédelmi Ugynokségén tor-
tént. A mintdk analizise rontgendiffrakcio segitségével lett elvégezve a pozsonyi
Comenius Egyetem Ko6zet- és Asvanytani Tanszékén, tovabbi modszer az
energiadiszperziv detektorral felszerelt pasztazo elektronmikroszkoppal torténd
vizsgalat volt, mely a Miskolci Egyetem Asvany- és Kézettani Tanszékén tor-
tént. Az andezit asvanyai koziil az olvadékba magmakeveredés altal belekertilt,
valamint a xenolitok, tehat a fels6kopenybdl szarmazod bazisos és ultrabazisos
kbzetzarvanyok soraibdl az augitot, a biotitot, az almandint és kiilonbdzo
plagioklaszfoldpatokat sikeriilt leirni. Az andezit, ill. az andezittel kozvetleniil
érintkez6 homokkovek holyagiiregeiben és repedéseiben talalhato, alacsony ho-
mérsékletii, hidrotermalis koriilmények kozott utomagmas kivalasok soran 1étre-
jott karbonatok koziil a kalcitot, a lancszerkezetli zeolitok csoportjabol a
szkolecitet, a laumontitot és az episztilbitet, a rétegszerkezetii zeolitok soraibol a
heulanditot és sztilbitet, a kalitkaszerkezetli zeolitok koziil pedig a kabazitot si-
keriilt leirni. A bazaltok megakristalyai és xenolitjai kdziil a magnetit, a kvarc, a
forsterit, a fayalit, az augit és amfibolok, a fluidumokbdl keletkezett asvanyok
koziil az albit, az apatit, az augit, a diopszid, a hematit, az ilmenit, a kvarc, a
magnetit, a flogopit, a zirkonolit, a nefelin, a marialit és a szodalit, az utdmagmas
kivalasok soran létrejott asvanyok soraibol az aragonit, a dolomit, a sziderit, a
viaszopal, a zeolitok koziil a kabazit, a natrolit és a phillipsit lett jellemezve.

168



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Asvanytan, geokémia és kdrnyezeti alkalmazasai

Ultrabazisos xenolitok petrografiai és geokémiai vizsgalata
(Kameruni vulkani vonal)
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A vizsgalt nyolc xenolit a kameruni Nyos és Barombi Mbo tavainak kor-
nyékérdl szarmazik, amelyeken petrografiai, féelem geokémiai valamint nyom-
elem geokémiai vizsgalatait végeztem.

Minden xenolit modalis Osszetétele alapjan spinell lherzolit, amelyek meg-
felelnek az atlagos szubkontinentalis litoszférakdpeny Osszetételének.

A két lel6helyrél szarmazd xenolitok szoveti megjelenésben eltérést mutat-
nak, a Barombi teriileten inkabb a protogranularis, mig a Nyos xenolitokra in-
kabb a porfiroklasztos szoveti bélyegek a jellemzOok. A Barombi leléhelyrdl
eddig még publikalt amfibol is talalhatd a xenolitban, ami a Nyos xenolitokban
altalanosnak tekinthetd. A két lel6helyrdl szarmazé xenolitok petrografiai leira-
sa jo Osszhangban van az eddig a CVL-bdl szarmazd és mar vizsgalt kopeny
eredetli zarvanyok szoveti jegyeivel.

A féelem geokémiai adatok alapjan két kiillonb6z6 kimeritettségii csoport
kiilonithetd el leldhely szerint, ezek mindegyike ~20%-0s parcialis olvadas alat-
ti régidt mutat.

A nyomelem geokémiai vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a
xenolitok egy kevéssé kimeritett kopenyrégiobol szarmaznak, ahol minden
xenolit a parcialis olvadassal Gsszefliggésbe hozhatd, inkompatibilis nyomelem-
ben valo, enyhén kiilonb6z6 mértékii kimeriilés jegyeit mutatja. Azonban kiilo-
nésen a Nyos xenolitok konny( ritkafoldfém gazdagodast is mutatnak, amely
egy késoi, valosziniileg amfibol képzddéshez is kotheté mafikus olvadék
metaszomatizmusaval magyarazhato.

A kameruni xenolitokra becsiilt egyensulyi hémérséklet (850-1000°C) ér-
tékek hasonldoak egymashoz és a régiobol szarmazd xenolitok ezen értékeivel, a
becsiilt minimum nyomas 8,9-9,1 kbar értékeket adtak a fluidum zarvanyokra.
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A Moragyi Granit ér-kozeli metaszomatoézisa a Bataapati Keleti lejtakniaban
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Napjainkban foként kornyezetfoldtani szempontbol kiilondsen fontos a Mecsek
hegység délkeleti részén elhelyezkedd Moragyi Granit Formacié képzédményeinek ku-
tatasa, a benne kialakitott kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladéklerako hosszu ta-
vu viselkedésének megértése miatt. A moragyi granitot szamos torésrendszer szabdalja,
melyek szabad szivargasi palyat biztositanak a hidrotermalis oldatoknak. Ezen fluidu-
mok a mellékkozettel kdlcsonhatasba 1€pve asvanytanilag és geokémiailag atalakitjak,
metaszomatizaljak azt. Az igy létrejové elem mobilizacio a mellékkozet ér-kozeli zona-
jaban térfogatvaltozast okozhat, amely megndvelheti a mellékkézet masodlagos porozi-
tasat és permeabilitasat. Igy a fluidum nem csupan a repedésekben, hanem az azok
mentén kialakult por6zus zonaban is mozoghat, aminek fontos szerepe lehet a képzdd-
mény paleofluidum &ramlasi, valamint hidrogeoldgiai viszonyainak megismerése €s
megértése szempontjabol.

Munkam soran a Moragyi Granit cementalt, illetve nyitott repedései mentén a mel-
1ékkdzet metaszomatikus atalakulasat €s az ennek kovetkeztében végbemend elem mo-
bilizacios folyamatokat vizsgaltam a Bataapati atomerdmiivi eredetii kis és kozepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezése céljabol kialakitott Keleti lejtaknaban.

A mintak begyiijtését kovetden a mellékkdzet, illetve az erek makroszkopos leirasa-
ra, majd polarizacios mikroszkopi jellemzésére keriilt sor. Ezt kovetden az erek, érkitolté-
sek elemzését tovabbi UV-vizsgalatokkal egészitettik ki. A képzédmény szerkezeti
viszonyainak megismerése céljabol elkészitettiik a mintazott vagatfal térésmodelljét.
A mellékkézet fo-, és nyomelem-Osszetételét mikrofluoreszcens spektrofotométerrel
(XRF) hataroztuk meg. Az elem mobilizacids folyamatokat az izokon modszer alkalmaza-
saval, értelmeztem; az elemzés soran a Geoiso szoftvert hasznaltam. Az adott P-T térben
1étrejovo mallasi zonak modellezésére a DOMINO/THERIAK programot alkalmaztam.

A makroszkopos és mikroszkopos vizsgalatok eredményeként a vizsgalt kdzetmin-
takat két csoportra osztottuk, elkiilonitettiink olyan mintakat, melyek mellékkdzete az ér
mentén erételjes metaszomatikus atalakulast mutatnak, illetve olyanokat, melyeken
szembetlind asvanyos atalakuldas nem tapasztalhatd. A geokémiai vizsgalatok eredmé-
nyei azt bizonyitjak, hogy az atalakult, illetve az iide mellékkozettel bird mintakban
egyarant szamolni kell az elem mobilizacios folyamatok hatasaval. Ezen folyamatok
eredményeként mind a mallott mind, az iide mintadkban az ér fel¢ haladva tomeg, illetve
térfogat novekedés tapasztalhato.

Megallapithatd, hogy a granit toréseinek jelentds része kommunikalo rendszert al-
kot, s a mellékkdzet atalakulasi fokatdl fiiggden az egyes repedések mentén
megnodvekedett porozitasi €s permeabilitasu zona jott 1étre. Ennek kdvetkezményeként
az erek mentén a fluidumok szamara atjarhato, intenziv asvanyos atalakulast mutato ko-
zet koncentralodik, mely megvaltoztatja a képzddmény hidrogeologiai viszonyait szi-
vargasi palyaként szolgalva a kéregbeli fluidumok szamara. Ezen fluidummozgasi utak
mentén a mellékkézetben a megjelend masodlagos asvanyok alapjan markansan elhata-
rolodo mallasi zonékat kiilonithetiink el.
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Metaszomatozis folyamatanak nyomon kovetése
felsokopeny zarvanyokban, Persany-hegység
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A Karpat-Pannon régié alatti fels6é kopenyt 6t helyen mélyrdl jovo fiatal al-
kali bazaltok mintaztak meg és Gn. xenolitokat (kézetzarvanyokat) hoztak a fel-
szinre. E kbzetek tanulmanyozasaval betekintést nyerhetiink a Fold mélyébe,
mivel a xenolitok kiilonb6z6 kémiai és fizikai folyamatok nyomait hordozzak
magukon, mint pl. részleges olvadas, ujrakristalyosodas, metaszomatozis, de-
formacio, stb. A Karpat-Pannon régio 6t felsé kopeny eredetli xenolit lel6helye
koziil az egyik legfiatalabb, és egyben zard alkali bazaltos vulkani centruma a
Persany-hegység, amely az Erdélyi-medence keleti felében fekszik. Az itt talalt
xenolitok valtozatos kdzettani tulajdonsagokkal rendelkeznek; leggyakoribb ko-
zettipus a spinell peridotit, de jellemz6é a granat/spinell piroxenit, amfibol
klinopiroxenit, s6t nagyméretli amfibol és piroxén xenokristalyok is el6fordul-
nak. Spinell lherzolittal Gsszetett xenolitot alkotva hornblendit is megjelenik.
A hornblenditek amfibol mellett olykor apatitot, spinellt, ilmenitet,
klinopiroxént és flogopitot is tartalmaznak. Az amfibolok a hornblenditen és
amfibol klinopiroxeniten kiviil kisebb mennyiségben a spinell lherzolitok szem-
csekozi terében is megjelennek. A kiillonb6z6 szoveti helyzetben levé amfibolok
kémiai Osszetétele jelentdsen eltér. A  hornblenditben és amfibol
klinopiroxenitben K, Ti, Ba, Fe, és konnyi ritkafoldfémekben gazdag, mig a
spinell lherzolitban Cr, Mg, Ni és Na gazdag amfibolok jelenléte jellemzo.
E geokémiai és petrografiai tulajdonsagok arra utalnak, hogy egy bazaltos olva-
dék metaszomatizalta a spinell lherzolitot, kialakitva benne a szemcsekozi
amfibolokat és feliilirva a klinopiroxének nyomelem tartalmat, majd
hornblenditet vagy amfibol klinopiroxenitet alkotva kikristalyosodott.
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Belélegezheté szemcseméretii kvarcpor mennyiségi vizsgalata
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A belélegezhetd szemcseméretli szilard anyagok egészségiigyi kockazata
napjainkban egyre inkabb a tarsadalom figyelmének gyujtopontjaba keriil.
E szilard vegyiiletek koziil a kvarc hatasa kiemelt jelent6ségli, ezért mennyisé-
gének pontos mérése levegdbdl vett mintakon fontos feladat.

Az ELTE Asvanytani Tanszékén taldlhato rontgendiffrakciés labor 2009
masodik felében csatlakozott az angliai Health and Safety Laboratory labor
akkreditacids folyamatahoz, az un. kvarc-korprobahoz.

A dolgozat egyik célkitlizése eme koOrproba bemutatisa az altalunk
honositott rontgendiffrakcids mennyiségi meghatarozasi modszer részletes tar-
gyalasan keresztiil, melynek soran ismertetjiik az eljaras honositdsanak menetét,
hasznalt eszkozeinket, és a nemzetkozi akkreditacios rendszerben jol szerepelt
eredményeinket.

A téma jelentOségére, gyakorlati hasznara két konkrét példan keresztiil mu-
tatunk ra. Elséként egy alfoldi lizemi munkaegészségligyi vizsgalatot ismerte-
tink, melynek célja a levegd belélegezhetd szemcseméretlii kvarcpor
tartalmanak meghatarozasa volt az lizem bizonyos teriiletein. A mérési, vala-
mint a mindsitési adatokat az altalunk felallitott analitikai eljaras adta. A minta-
vételezés eszkdzeinek és folyamatanak ismertetése mellett ezen eredményekrol
is szot ejtlink. Mért adataink alapjan az altalunk vizsgalt izem megmintazott te-
riletein a kvarcpor koncentracidja nem éri el az egészségiigyi hatarérték 6todét,
igy az iizem alkalmazottai nincsenek kitéve munkajuk soran a belélegezhetd
kvarcpor egészségkarositd hatasainak.

Eljarasunk egy a hétkéznapok soran megmutatkozo alkalmazasi lehetoségét
szallopor mintak elemzésén keresztiil mutatjuk be a 2010. aprilisi 14-i izlandi
vulkankitorés kapcsan. Méréseinkkel a sajtoban napvilagot latott kérdést szeret-
tik volna tisztazni, miszerint megjelent-e az izlandi vulkani hamu
felszinkdzelben ~ Magyarorszag  teriiletén.  Mintaink az  Orszagos
Légszennyezettségi méréhalozat automata méréhaldzata altal rogzitett PM 10 és
PM 2,5 szalloporokat tartalmazzak. Mérési eredményeink azt igazoljak, hogy a
vészharang kongatasara okot ado, aprilis 18-1 megndvekedett budapesti
1égszennyezettségi értékek nem vulkani eredethez kéthetok.
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Kozépkori templomromok téglaanyaganak
TL kormeghatarozasa és archeometriai vizsgalata
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Kiilf6ldon mar széles korben elterjedt a keramiak és régészeti leletek eseté-
ben a lumineszcens kormeghatarozas alkalmazasa, azonban Magyarorszagon
egyelére mindez nem széleskorii. Ezért is fontos a modszer részletesebb teszte-
Iése, kiilonboz6 laboratériumi és mérési technikak dsszevetése. Munkamban ar-
ra probalok ramutatni, hogy a termolumineszcens modszer milyen technikakkal
kiegészitve alkalmazhat6 a leghatékonyabban.

A Dél-Alf6ldon elhelyezkedd kozépkori templomok és templomromok fon-
tos régészeti emlékek. A templomok épitdanyaga legtobbszor a tégla, mindez
lehet6vé teszi a lumineszcens kormeghatarozas alkalmazasat. Mindemellett a
sok esetben alig nyomozhaté romok anyaga természettudomanyi szempontbdl
nincs jol feldolgozva, kevés irodalmi hivatkozast talalunk a témaban.

A kutatas céljai a kdvetkezok: 1) a téglak készitési idejének meghatarozasa,
2) anyagosszetételiik vizsgalata, 3) modszertani Gsszehasonlitasok, 4) tovabbi
archeometriai vizsgalatok elvégzése a kormeghatarozas pontositasa végett.

A TL vizsgalatok soran a regeneracios dozis, valamint hozzaadott dozis
modszert alkalmaztuk. A vizsgalatok alkalmaval eltéré médon gyiijtottiink min-
tat a téglakbol, fontosnak talaltuk felmérni, hogy a kiilonb6zé mintavételi elja-
rasok okoznak-e eltéréseket a kapott korban. Az anyagdsszetétel vizsgalatok
soran egyrészt a kor megallapitasahoz sziikséges dozisteljesitmény kiszdmitésa,
masrészt a mintak lumineszcens tulajdonsaga és elemdsszetétele kozotti Ossze-
fliggések feltarasa tortént meg. A téglak kiégetési homérsékletének megallapita-
sara  petrografiai és  rontgendiffrakcids  vizsgalatokat  alkalmaztunk.
A végeredményiil kapott korok 600 és 1000 év kozott ingadoztak, a hibak 10%
koriiliek, illetve az alattiak voltak.

Az egyes modszerek és miiszerek kozotti eltérések vizsgalatara kevés pél-
dat talalunk a szakirodalomban, az itt elért eredmények mind az archeometria
teriiletén, mind pedig a kormeghatarozas teriiletén jelentések lehetnek.

173



XXX. JUBILEUMI OTDK Foldtudomany Asvanytan, geokémia és kdrnyezeti alkalmazasai

Agyagasvanyok minéségi és mennyiségi meghatarozasanak Fourier-
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A gyors, roncsolasmentes vizsgalati eljarasok kozé tartozo infravoros
spektroszkopiai modszerek egyre nagyobb teret nyernek a geoldgiai mintak —
kitlintetetten az agyagasvanyok — elemzésében, értelmezésében, amelyet az
évek elorehaladtaval jegyzett publikaciok novekvo szama is jelez.

Munkam soran kiilonb6z6 tipusu agyagasvanyokrol (kaolinit, illit, beidellit,
montmorillonit, nontronit, vermikulit) gyengitett teljes reflexios (ATR) techni-
kaval felvett t6bb mint 100 infravords spektrum mindségi és mennyiségi elem-
z&ését végeztem el a 4000-400 cm™ tartomanyban. Az adatok feldolgozasa soran,
a mindségi elemzéseken talmenden modszertani fejlesztés tortént, amely a po-
tencialis mennyiségi ATR mérések gyakorlati megalapozasanak elsé eredmé-
nyeit foglalja 6ssze.

Eredmények: A Si-O elnyelési sav alatti teriilet és a szamolt ekvivalens
vastagsag kozotti pozitiv korrelacié ismeretében megbecsiilheté az infraaktiv
komponenesek koncentracidja, ha megfeleld kalibraciés faktort hasznalunk.
A hidroxil tartalom alapjan kidolgozott modszer segitségével az agyagasvany
szerkezetébe beépllé mas ill6 (pl., racskozi viz, CO,, stb.) mennyiségét is meg
tudjuk hatarozni.

A kidolgozott modszer jelentOs elorelépést jelent az FTIR-ATR mennyiségi
értelmezését érintden, mert olyan valtozasokat kdvethetiink nyomon a jovoben,
mint szennyezések terjedése, kation csere, kation beépiilés, keverékek elkiiloni-
tése, atalakulasok nyomon kdvetése.
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Az Atlanti-6cean felszini homérsékleti anomalidinak térbeli mintazata a
rendelkezésre all6 adatok alapjan mintegy 60-70 éves ciklikussagot mutat. Ez az
oszcillacio, melyet Atlantic Multidecadal Oscillation (AMO) néven ismeriink,
az egész észak-atlanti medencére kiatlagolt tengerfelszini homérséklet-
idésorokban is felfedezhetd. JelentGsége abban all, hogy visszacsatolasok révén
kolcsonhat az éghajlattal. A kozelmult szakirodalmaban tébb oceani 1éptéki,
numerikus szimulacids eredmény is arra mutatott ra, hogy az AMO jelenségével
analdg, hossza periddusu oszcillacid egy igen leegyszeriisitett geometridju el-
rendezésben is megjelenhet.

A kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy laboratoriumi koériilmények kozott
valoban létrehozhato-e egy, az AMO-nak megfeleltethetd jellegii oszcillacio.
A mérés soran (mely a Karman Laboratériumban folyt) egy vizzel feltoltott tar-
talyt szereltiink f61 a numerikus modellek feltételeinek megfeleléen: a tartaly
forgatasa biztositotta a Coriolis-erét, az egyik oldal melegitésével a meridionalis
hémérsékletkiilonbséget szimulaltuk, a felszini homérsékleti zaj generalasara
(Iényegében az ocean és az atmoszféra kozotti kapcsolat modellezésére) pedig
egy véletlenszeriinek valasztott id6kozonként ki-be kapcsolt 1ampat hasznal-
tunk. A kisérletek soran a kad felszini homérsékletének tér- és idébeli valtozasa-
it digitalis hdmérdérendszer segitségével kovettiik nyomon, majd az adatsorok
frekvencia-analizisével vizsgaltuk a kialakult oszcillacié tulajdonsagait. Mind a
mérési elrendezés, mind a kiértékelés 6nallé munkank eredménye.

Sikeriilt kimutatnunk a minimal modellel megegyez6 feltételrendszer sziik-
ségességét a hosszu idejii felszini hdmérsékleti oszcillaciok kialakulasdhoz (for-
gatas, meridionalis hoémérsékletkiilonbség, felszini zaj). Emellett az
eredményeink erésen utalnak az elméleti szamitasok két joslatara, melyek sze-
rint a hdmérsékleti gradiens meghatarozza az alacsonyfrekvenias cstics amplit(-

crer
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A Richardson-extrapolicié matematikai vizsgalata és alkalmazasa
egy egyszeriisitett globalis széndioxid-modellben

Brajnovits Brigitta, meteorologus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Havasi Agnes, PhD, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteorologiai Tanszék

Numerikus modellezés soran gyakran iitkoziink abba a problémaba, hogy
az adott 1épéskoz esetén kapott numerikus megoldas nem elég pontos. Az ilyen
helyzetekben az a megszokott eljaras, hogy a nem kielégitdé pontossagi ered-
ményt eldobjuk, és Gjra, kisebb 1épéskozzel futtatjuk le a modellt az elére meg-
hatarozott pontossag elérése érdekében. Ez viszont jelentdsen megndveli a
szamitas koltségeit.

Létezik azonban olyan mddszer, melynek alkalmazasaval a pontatlan ered-
ményt fel tudjuk hasznalni a megoldas pontositdsara. Ezt a mddszert
Richardson-extrapolaciénak nevezziik. Lényege, hogy az eredeti, 4 1épéskozzel,
adott numerikus megoldomodszerrel futtatott eredményt megtartjuk, majd csok-
kentjiik a 1épéskozt (pl. h/2-re), és megismételjiik a futtatast. Tegyiik fel, hogy a
felhasznalt numerikus modszer p-ed rendben pontos. A Richardson-extrapolaciod
alkalmazasa soran a kétféle 1épéskozzel kapott megoldast megfeleléen kombi-
nalva a kapott eredményrél kimutathato, hogy (p+1)-ed rendben pontos lesz.
Ezzel csokkentheté a szamitas koltsége, hiszen pontosabb eredményt ériink el
ugy, hogy el6z6 szamitasaink nem vesznek karba.

A dolgozatban megmutatjuk, hogy a mddszer alkalmazasa a meteoroldgiai
modellekben rendkiviil hasznos lenne, hiszen adott pontossag esetén koltségha-
tékonyabb, illetve azonos mennyiségli szamitas mellett pontosabb lehet, mint
mas modszerek. Ezt mutatjuk be egy egyszerii kozonséges differencialegyenlet-
rendszer példajan, majd egy egyszeriisitett globalis széndioxid-modellen.
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A helicitas alkalmazasa a zivatartevékenység elorejelzésében

Domsa Daniella, foldtudomanyi BSc hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
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Tasnadi Péter, habil. CSc, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A veszélyes zivataros helyzetek elorejelzése a meteoroldgia igen fontos te-
rilete, ezért a minél pontosabb eredmény érdekében célunk azoknak a dinami-
kai jellemzdknek a kivalasztasa, amelyek pontosan leirjak a folyamatot.

Az egyik ilyen jol alkalmazhatd tapasztalati paraméter a helicitas.
moddon, ugyanis annal nagyobb minél inkabb parhuzamossa valik az Grvényes
vektor a szélvektorral. A helicitas definicid szerint a sebesség és az orvényesség
vektor skalaris szorzata:

H=V w, w=VxV

ahol ¥ az aramlas sebessége és &2 a sebességvektor rotacioja.

A helicitas a tapasztalat szerint j61 hasznalhat6 a viharok és mozgasuk el6-
rejelzésére, abban a tekintetben is, hogy milyen tipusu és erésségii lesz az adott
zivatar, zivatarrendszer. Tovabba megmutatja, hogy a zivatar mekkora valoszi-
niiséggel fejlédhet tovabb szupercellava.

A dolgozat bemutatja, hogyan lehet a helicitast az Gn. sebességhodograf se-
gitségével meghatarozni. A hodograf alapvetéen a vertikalis szélnyiras abrazo-
lasara szolgalod diagram, amelyrdl leolvashatdé a horizontalis Orvényesség és a
vertikalis sz¢élnyiras kapcsolata a helicitassal. Ehhez sziikség van az in. SREH-
indexre, vagyis a zivatarhoz viszonyitott helicitasra. Ez megegyezik azzal a te-
rilettel, amelyet a zivatarhoz viszonyitott szelek zarnak be két magassagi szint
kozott. A gyakorlatban legtobbszor a 0-3km, illetve az 1-4 km-es magassagi
szintek kozotti indexet hatarozzuk meg. Az emlitett jellemzoket fiktiv hodograf
segitségével mutatjuk be, majd pedig magat a hodografot valos zivataros nap,
2010.majus 25. felszallasi adatai alapjan késziilt diagramon is szemléltetjiik, és
megmutatjuk, hogy az altalam valasztott nap adatai alapjan szamitott hodograf
jol egyezik az irodalomban talalhatd tobbceellas zivatart jellemzd sematikus
hodograffal. A dolgozatban Pichler és Schaffhauser (1997) nyoman, de leveze-
tésiiktol eltérd egyszerisitési feltételek mellett a mozgasegyenletekbdl kiindulva
megadjuk a helicitas id6fejlodésének egyenletét is.

Mivel a helicitas a veszélyes zivataros helyzetek elérejelzésében nyajt se-
gitséget, ezért roviden Osszefoglaljuk a zivatarképzddés folyamatat is.

Végiil arra mutatunk példat, hogy jollehet a helicitas alapvetéen konvektiv
skalaju folyamatok jellemzésére szolgal, Lavrova et.al.(2009) modelleredmé-
nyei szerint alkalmazhat6 nagy kiterjedést ciklonok jellemzésére is.
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Légtomegek kaotikus mozgasanak vizsgalata
passziv nyomelem sodrodasanak kovetésével
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A kiilonb6z6 1égkori Osszetevok, gazok, aeroszol részecskék terjedésének
vizsgalata kiemelt feladat, hiszen az antropogén és természetes eredetli kibocsa-
tasok komoly hatassal lehetnek az ¢élévilagra, tdrsadalomra, gazdasagra. A sza-
bad 1égkori aramlasoknak fontos szerepiik van kiilonb6z6 nyomanyagok
nagyléptékii szallitasaban, ezért 1ényeges kérdés az itt zajlo sodrodasi folyama-
tok részletes megismerése.

Numerikus kisérleteinkben egy kivalasztott izentrop feliilet mentén vizsgal-
tuk a sodrodast passziv, az aramlas sebességével haladd nyomjelzé anyag
segitségével.

A dolgozat célja annak bemutatasa, hogy a szabad 1égkorben torténé kaoti-
kus mozgas hogyan jelenik meg a sodrddasi képen, illetve milyen mennyisé-
gekkel irhato le. Szimulacidink segitségével megmutatjuk, hogy egy kezdetben
koncentralt szennyezésfelh6 a sodrodasa soran egyre jobban szétoszlik, és a
sodrodasi képen finom, szalas szerkezet alakul ki. A felhdszalak hossza idében
sebesen nd, majd a gylirédések eredményeképpen a kezdetben kicsiny felhd
elébb-utdbb beteriti az egész féltekét.

Két kozeli részecske eltdvolodasat a Ljapunov-exponenssel jellemezhet;jiik,
egy vonaldarab hosszanak exponencialis novekedését a topologikus entrépia irja
le. A sodrddas soran kialakulo alakzat kiterjedését, eloszlasat, bonyolultsagat a
fraktaldimenzidval hozhatjuk Osszefliggésbe.

A kaotikus jellemzOkon kiviil megvizsgaltuk egy téli és egy nyari idészak-
ban a szennyezddésfelhok féltekén valod atlagos korbeérési és homogenizalodasi
idejét a felhdk kezdeti foldrajzi helyzetének fliggvényében.

Végiil egy vulkankitorés példajan keresztiil, a gazfelhérdl késziilt miithold-
felvételek segitségével megbizonyosodhatunk arrdl, hogy a szimulacidval be-
mutatott sodrodasi tulajdonsagok megfelelnek a Iégkorben valoban lezajlo
folyamatoknak, és a gazfelh6 szétoszlasa jol kozelithet6 passziv részecskék sod-
rodasanak modellezésével.
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Ensemble elorejelzés verifikacios technikak osszehasonlitasa

Lazar Dora, foldtudomany BSc szakos hallgato
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Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal mintegy 15 éves multtal rendelke-
zik az Eurépai Kozéptava Elorejelz6 Kozpont (ECMWF) ensemble elérejelzé-
sek operativ hasznalata. A modell el6rejelzések verifikacios eredményei mind a
modellfejlesztok, mind az eldrejelz6 szakemberek szamara hasznos informaciot
szolgaltatnak. A dolgozatban kiillonb6z6 objektiv verifikacios technikak elényeit
illetve hatranyait vizsgalom.

A verifikalasra UNIX operacios rendszerben FORTRAN nyelv(i verifikacios
programcsaladot fejlesztettem ki, amelyben a felhasznalt eldrejelzési adatok az
ECMWEF rendszerébdl szarmaznak. Az ensemble el6rejelzések verifikacios ered-
ményeit az ELTE Meteorologiai Tanszék nimbus gépén is telepitett MAGICS++
grafikus programcsomag alkalmazasaval végeztem. Vizsgalataim els6 fazisaban a
2000 és 2009 kozotti idészak 2 méteres hdmérséklet 2-10 napos eldrejelzéseivel
dolgoztam. A 2 méteres hdmérséklet az egyik legfontosabb meteorologiai valto-
z0. Az ensemble eldrejelzések vizsgalatat a hazai szinoptikus allomasokra végez-
tem elsésorban a ROC diagram és a megbizhatdsagi diagram segitségével.
A verifikacios eredmények alapjan esettanulmanyok formajaban megvizsgaltam a
leggyengébb bevalasu esetek szinoptikus meteorologiai hatterét.

A tovabbiakban célom az OMSZ-ban koézelmultban kifejlesztett dekad és
havi faklya elérejelzések verifikacids vizsgalata. A pontbeli verifkacio mellett a
hazai gyakorlatban eddig még nem alkalmazott un. ROC teriilet térképek eléal-
litasat is tervezem. A verifikacidés eredmények varhatdan jelentés mértékben
elésegithetik az j produktumok operativ hasznalhatdsagat.
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A mezo-gamma skalaji modellezés uj kihivasai
a WRF-modell alkalmazasaval
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A numerikus id6jaras-modellezés fejlédésében a *80-as évektdl kezdve fo-
kozatosan er6s0dott az az iranyvonal, hogy egyre nagyobb térbeli felbontassal,
ezzel egyiitt egyre kisebb teriiletre késziiljenek elérejelzések. Ez az irany egyre
tobb meteorologiai kolcsonhatas bevonasat igényli, amely viszont ismeret- és
adathianybol, a 1égkor fizikai természetébdl és numerikus matematikai kotottsé-
gekbdl fakaddan korlatozott. A dolgozatban megmutatjuk, hogy a mezo-gamma
skala jelenti napjainkban az id6jaras elérejelezhetéségének alsd hatarat. Arra,
hogy a WRF-modellt a 20-200 km-es karakterisztikus méretek modellezésére is
alkalmazzuk, nagy pontossagi numerikus sémai, az egyenletekbe bevont nagy-
szamu kolcsonhatas, a széles kori parametrizacios lehetdségek és a parhuzamo-
sitasi technikakat tamogato szoftverstruktira teremti meg a lehetdséget.

A matematikai és fizikai értelemben is realis elérejelzések eldallitasahoz
sziikséges tobbek kozott a megfeleld integralasi tartomanyok kivalasztasa és a
modelldinamika és -fizika 6sszehangolasa. A megnovekedett felbontasbol faka-
dé instabilitasok sziirésére pedig egy 1j mddszert is alkalmazni kell.

Numerikus kisérleteink két erés kornyezeti kényszerre vald érzékenység
vizsgalatara és két markans iddjarasi helyzet modellezésére iranyulnak. Kimu-
tatjuk a varosi hésziget jelenségét a 1égkor alsd rétegeiben, az ebbdl fakado
gyenge cirkulacidt, valamint modellezziik a Budai-hegység aramlasi viszonyait.
Arra vallalkoztunk, hogy a Balatonnal a parti cirkulacioba beagyazott lokalis je-
lenségeket is modellezziik. Az egyedi zivatarcellak stabilan modellezhetové
valnak egy labilis id6jarasi helyzetben, végiil megvizsgaljuk az inverzios 1égré-
tegzodésben kialakuld kod mezo-gamma skalaju szerkezetét.

Az egyeldre csekély hazai és nemzetkozi szakirodalommal rendelkez6 téma
alapos koriiljarasaval lehet6ség nyilik hatastanulmanyok meteoroldgiai megala-
pozasara, még kisebb skalaju modelleknek nagy pontossagu és tesztelt kiindula-
si feltétel biztositasara, és legfOképpen az operativ veszélyjelzésben a
kistérségli, veszélyes id6jarasi helyzetek pontosabb elérejelzésére.
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Ensemble homérséklet elorejelzések
térbeli vizsgalata Magyarorszag térségében
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Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatban mintegy masfél évtizede intenzi-
ven hasznaljak az Eurdpai Kozéptava Elérejelzé Kozpont (ECMWEF) ensemble
elorejelzéseit. 2008-t01 kezdddden lehetové valt kalibraciés célbol az un.
reforecast eldrejelzések hasznalata. Az elmualt két évben két meteorologus szak-
dolgozé hallgatd, Mile Maté és Uveges Zoltan részvételével kidolgozasra keriilt
a pontbeli kalibracié. A 2009-2010-es évben kisérletet tettlink Magyarorszag
egész teriiletére érvényes teriileti kalibracio kidolgozasara, majd ezt kovetden

A verifikalasra UNIX operaciés rendszerben FORTRAN nyelvii
verifikacios programcsaladot fejlesztettem ki, amelyben a felhasznalt elorejelzé-
si adatok az ECMWF rendszeréb6l szarmaznak. Az ensemble elbrejelzések
verifikacios eredményeit az ELTE Meteoroldgiai Tanszék nimbus gépén is tele-
pitett MAGICS++ grafikus programcsomag alkalmazisaval végeztem.
Az ensemble eldrejelzések vizsgalatat az “Id6jarasi napi jelentésbeli” meteoro-
logiai allomasok egy évnyi, 2009-es adatsora alapjan végeztem el, s havonkénti
kiértékeléseket készitettem.

Az ensemble atlag atlagos és négyzetes hibamezok havi térképeinek vizsga-
fels6 kilogo (outlier) értékek gyakorisagabol rajzolt térképeket is tanulmanyoz-
tam. A haromféle verifikacios eredmény egybehangzodan és egyértelmiien mu-
tatja, hogy az ensemble-kalibraci6 a domb ¢és hegyvidéki teriileteken
megszinteti a modell alabecslését, s a sikvidéki teriileteken is ndveli modell
elérejelzés megbizhatosagat.

Tovabbi terveink kozott szerepel a 2 m-es hémérséklet mellett egyéb fontos
meteorologiai paraméterek, mint a csapadékmennyiség és a szélsebesség racs-
ponti kalibracioja és verifikacidja is.
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A Q vektor alkalmazasa a szinoptikus térképek analizisében
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Az iddjaras elorejelzése kozvetlen kapcsolatban van mindennapi tevékenységi koreink-
kel, elengedhetetlen részét képezi az emberek életének. Emiatt is tartottuk fontosnak, hogy
egy olyan viszonylag uj moddszert teszteljiink, amely nagyban eldsegitheti a meteorologus
szakemberek munkajat.

A mai szinoptikus gyakorlatban a kvazi-geosztrofikus elmélet hasznalata terjedt el legin-
kabb, ez szolgaltatja a rendszerek megértésének fogalmi alapjat. Az elmélet két fontos egyenle-
te a tendencia-, ¢s omega-egyenlet. Az elobbi segitségével a barikus képzodmények
szerkezetét, illetve fejlodésiik lehetséges iranyait hatarozhatjuk meg. Az omega-egyenlet egy
diagnosztikai Osszefliggés a vertikalis mozgasok €s a geopotencial adott térbeli eloszlasa ko-
zott. Ennek segitségével a fliggoleges sebesség mérése, illetve egyéb modszerek alkalmazésa
nélkil tudunk becslést adni a nagytérségii rendszerek rendezett vertikalis mozgasaira nézve [1].

Az omega-egyenlet megismerését, hasznalatai lehetoségét, a modszer hianyossagat és a
hatrany feloldasat mar ismert irodalmi eredmények alapjan ismertetjiik a dolgozat els6 felében
[2, 3]. Az omega-egyenlet hagyomanyos formajaban az egyenlet jobb oldalan allo két tag az
abszolut orvényesség advekciojanak magassaggal vald valtozasat, illetve a geosztrofikus hori-
zontalis hémérsékleti advekcidt irja le. Bar ez a leiras a fliggéleges mozgasokra széles korben
alkalmazott, nagy hatranya, hogy ha a benne szerepl6 tagok ellentétes eldjeltiek, akkor a két
azonos nagysagrendli tag kiilonbségébdl adddo kicsiny mennyiség nagy hibara vezethet.
A probléma megoldésara egy alternativ modszer, hogy az egyenlet jobb oldalan allo kifejezést
az un. Q-vektorral helyettesitjiik [2], amely bonyolult kifejezést egyszeriibb alakra hozva a tér-
képi abrazolas jelentésen megkonnyiti a felhasznalasi lehetdségeit.

Jelen dolgozat alapvetden foglalkozik a térképi becslés modszerének alkalmazasaval,
egy 2009. oktober 19. és 2009. november 3. kdzotti iddszakra vonatkozo esettanulmany so-
ran. A vizsgalatok alapjaul szabadon elérhetd GFS outputokat hasznaltunk fel, amelyeken a
Q-vektorok meghatarozasa, majd a kapott térképek analizise kovetkezett. Az igy levont ko-
vetkeztetéseink muiholdképekkel vald Osszehasonlitisa soran megallapithattuk, hogy a Q-
vektor segitségével egyes esetekben pontosabban értékelhetdk a 1égkori folyamatok. Alkal-
mazasa a szinoptikus analizis soran megkonnyitheti az eldrejelz6k munkajat, és gyors becs-
lést nyujt a rendezett, nagytérségli aramlasokban lezajlo vertikalis mozgasok valtozasaira
vonatkozdan — pusztan a térképek vizsgalatdval — hosszadalmas szdmitasok nélkiil is. Ez
azért nagyon fontos, mert a 1égkor pillanatnyi allapotanak minél pontosabb ismerete elen-
gedhetetlen ahhoz, hogy a jovore vonatkozoan megfeleld kovetkeztetéseket tudjunk levonni.

[1] Gotz Gusztav, Rékoczi Ferenc,1981. A dinamikus meteorologia alapjai, Egyetemi tan-
konyv Tankonyvkiado

[2] Hoskins, B.J., I. Draghici, H. C. Davies, 1978. A new look at the omega-equation.
Quart. J. Roy. Met. Soc., 104, 31-38

[3] Hoskins, B.J., Sanders, F. 1990. An easy method for estimation of Q-vectors from
weather maps, Weather and Forecasting, 5, 346-353
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Dolgozatom témaja az ECMWF (European Centre for Medium Range Weather
Forecast — Europai Kozéptava Eldrejelzé Kozpont) ensemble és determinisztikus elére-
jelzések felhasznalasa alapjan vertikalis profilok készitése, illetve verifikacidja.
Az ECMWF 1992 vége ota készit operativan valoszinliségi vagy mas néven sokasagi
(EPS — Ensemble Prediction System) eldrejelzéseket. Magyarorszag 1994-ben, mint
egylitt mikodo tag csatlakozott a szervezethez. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
(OMSZ) mar kezdetektdl intenziven hasznalja ezeket a termékeket, példaul EPS faklya,
tésére. A meteorologiai szolgalatnal jelenleg vertikalis profilt a determinisztikus modell
adataibol allitjak el6 (pseudo temp).

A munkam keretein beliil megkiséreljiik az EPS vertikalis profil grafikus eléallita-
11 16 izobar szint (100hPa, 150hPa, 200hPa, 250hPa, 300hPa, 400hPa, 500hPa, 700hPa,
850hPa, 925hPa és 1000hPa) adatait hasznalva. Jelenleg az EPS modell szintek szama
62, a programok készitésénél azonban mar most figyelembe kell venniink, hogy varha-
toan 2011 elején mar 90 koriili EPS modell szint lesz (a determinisztikus modell eseté-
ben a modellszintek szdma a jelenlegi 91-r6l mintegy 140 korili értékre nd).
Az ensemble nyomas szinti adatok 1992-ig visszakereshetdek, azonban a modell szinti
adatokbol, csak a legutobbi két modell futtatas eredményei érhetéek el, ezért 2010. mar-
cius elejétdl operativan lekérjiik és eltaroljuk ezeket az adatokat.

Egy UNIX/FORTRAN program nyelvben a determinisztikus hémérsékletre irt
verifikacios programmal kiszamitottam a megfeleld szinteken az atlagos hibat (ME —
Mean Error vagy Bias), valamint az atlagos abszolit hibat (MAE — Mean Absolute
Error). Ezutan az adatokat, a jobb &sszehasonlithatosag érdekében az ECMWEF altal fej-
lesztett MAGICS++ software alkalmazasaval készitett program segitségével grafikonon
abrazoltam. A kovetkezd 1épésben az ECMWF sokasagi eldrejelzésébdl szarmazo tago-
kat abrazoltam, a determinisztikus eldrejelzéssel egyiitt. Ezekbdl az abrakbol lathato,
hogy mennyire halad egyiitt a determinisztikus €s az ensemble eldrejelzés, illetve, hogy
mennyire biztos, mennyire haladnak kozel egymashoz az ensemble elérejelzés tagjai. 11-
letve egy abran megjelenitettem a hdmérsékleti ensemble tagok mellett, a relativ ned-
vesség segitségével kiszamolt harmatpontot, a szélsebességekbdl kiszamolt boxplotot,
€s a sz€lsebességekbdl eldallitott szElrozsat a megfelel6 nyomasi szinteken.

A tovabbi terveim kozott szerepel, hogy a hdmérséklet mellett mas paraméterekre
is elvégezzem a verifikaciot. A f6 izobar szinti adatoknal tervezziik hosszabb multbéli
adatsor bevonasat a vizsgalatban. Valamint kicsit késébbi terv, hogy a majd meglévé
vizsgalatokat, modell szinti adatokra is atiiltessem. Illetve a modell szintek bévitésének
az eldrejelzések pontossagara vett hatasanak vizsgalata is tervbe van véve.
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Vulkanogén homokkd-eléfordulasok vizsgalata
a Budai-hegység fels6-eocén koru osszleteiben

Biro Tamas, foldrajz BSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok:
Jozsa Sandor, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Koézettan-Geokémiai Tanszék
Karatson David, DSc, egyetemi docens, ELTE Természetfoldrajzi Tanszék

Kiils6 konzulens:
Szenthe Istvan, okleveles geologus, barlangasz

Szamos tanulmany ismertet vulkanoklasztit-betelepiiléseket a Budai-hegység terii-
letén feltart felsé eocén koru rétegekben. A témaval foglalkozo 13 tanulmanyt TDK-
dolgozatomban részletesen kiértékeltem és dsszehasonlitottam. A munkak tobbsége sze-
rint a fels6 eocén idején a Budai-hegység kornyezetében robbanasos vulkani tevékeny-
ség folyt, amelynek terméke a hegység tobb pontjan nyomozhaté. A Matyas-hegy
térségében feltart vulkanoklasztitot ugyanakkor minddssze két tanulmany targyalja.

A tanulmanyok a kdzet 6sszetételét makroszkopos megfigyelések alapjan hatarozzak
meg. Az irodalmi forrasok alapjan megallapithatd, hogy a matyas-hegyi vulkani kézetek-
rol nem késziilt részletes kézettani, még kevésbé vulkanoldgiai szempontu vizsgalat.

Tudomanyos diakkoéri munkam célja az volt, hogy meghatarozzam a Matyas-hegy
térségében feltart vulkanogén homokkd Osszetételét, valamint kovetkeztessek az eredeti
vulkani, illetve masodlagos iilepedési folyamatokra, végiil a réteget ért utdlagos hatasokra.

A terepi megfigyelések dokumentaldsa utdn a kézetmintak vagott felszinét mak-
roszkoposan jellemeztem. A kozetet iszapolasos technikaval szemcséire bontottam,
majd a levalasztott nehézasvany szemcséket binokularis mikroszkop alatt megvizsgal-
tam. Ezt kovetden a kozetbdl vékonycsiszolatokat készitettem, melyeket polarizacios
mikroszkop segitségével elemeztem.

Vizsgalataim eredményeképpen sikeriilt igazolnom a kdzet savanyll Osszetételét.
Ezt bizonyitja tobbek kozott a horzsakd kimutatasa a kdzetbol, amelyet eddig egyik vul-
kani-térmelékes kdzet esetében sem dokumentaltak a Budai-hegység teriiletén. A vagott
kézetmintak kiértékelése, illetve a vékonycsiszolatok elemzése alapjan a kézet anyaga-
nak szallitasi koriilményei, illetve az iilepedést megelézo és kovetd hatasok a kovetkezok
lehettek. Az eredeti, viszonylagosan kis tavolsagban (10 km-es nagysagrend) végbement
robbanasos kitorést levegdben torténd szallitodas, illetve sekélyvizi, kis mértéki hullam-
veréssel jellemzett tengeri kdrnyezetben torténd iilepedés kovette. A hullamzéas enyhén
athalmozta a kézet anyagat, ami jol megfigyelhetd a vékonycsiszolatokban. A megfigyelt
litologiai jellemzok alapjan sikeriilt megallapitanom, hogy a kézet anyagat nagymérték-
ben atalakitottak az utdlagos hidrotermalis hatasok. A réteg szdveti jellemzdi utolagos
kompakciot sejtetnek, amely a — tovabb is fennallo tengeri iiledékképzodés hatasara be-
kovetkezett — jelentds rétegterhelés kovetkeztében alakult ki.
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A Soproni Gneisz Formacié szerkezetfoldtani vizsgalata

Bugledits Eva, foldrajz BSc szakos hallgaté
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron

Témavezetd:
Benkd Zsolt, PhD, féiskolai docens, NYME Foldrajz és Koérnyezettudomanyi Intézet

Dolgozatomban a Soproni-hegység egy részét felépité Soproni Gneisz Formacio
harom feltarasanak szerkezetfoldtani vizsgalataval foglalkoztam. A téma kivalasztasa-
ban dont6 szerepet jatszott, hogy a hegység magyarorszagi felének szerkezetfoldtani ku-
tatasa eddig nem tortént meg.

A kivalasztott harom feltaras a Harkai-kup, a Nadormagaslati-ko6fejto és a Ko-hegy
felhagyott kofejtéi voltak. A kofejtdk az alpi hegységképzddés soran, a granitbol gneisz-
sz¢ alakult Soproni Gneisz Formacio legjellegzetesebb képzddményét a Sopronbanfalvi
Gneiszet €s a metagranitos szovetli Varisi Gneiszet tarjak fel. A kiindulasi kézet granitos
képzddése (Variszkuszi-hegységképzodés) ota mind képlékeny mind téréses deformacio
érte, igy a terepen elvégzett méréseim soran mindkét deformacios tipus meghatarozasara
torekedtem. Célom egyrészrdl a kéfejtokben talalhato szerkezetek korrelalasa, masrészrol
a megismert szerkezetek regionalis foldtani képbe helyezése volt.

A legidésebb, mindharom kofejtében felismerhetd képlékeny deformacios elem a
lapos do6lésszogii, D-DNy délésirany palassag volt. A délésiranyokban valo eltérést
feltehetéen a késobbi, a hegység kiemelkedéséhez kdthetd mozgasok okoztak. A palas-
sag létrejotte az alpi hegységképzddéshez kothetd. Feltehetden szintén az alpi metamor-
fozishoz kothetd a palassagot metszo, kofejtonként eltérd csapasiranyu, meredek dolési
kisszamu kvarcér és telér képzodése. Ezeket a kvarcteléreket a palassaggal parhuzamos
vagy azokkal igen kis szdget bezard lapos feltolodasi sikok képlékenyen elnyirjak.
A deformaci6 csak kis 1éptékii volt (néhany 10 cm) és nem minden palassagi sik mentén
tortént deformacio. Feltételezhetden a hegység késd-krétatol a miocénig tartd kiemelke-
déshez, tagabb értelemben véve az alpi takarok szétcsuszashoz kapcsolhato a lapos sz6-
gl feltolodasok normalvetokként valo felujulasa, amit szintén a kvarctelérek képlékeny-
félig képlékeny deformacidja jelez.

A toréses deformacios elemek koziil mindharom kofejtére és a hegység egészére is
jellemz6 az ENy-DK csapasi jobbos oldalelmozdulasok megléte. Az elmozdulésok rész-
ben az iddsebb kvarctelérek, mint gyengeségi felilletek mentén Riedel torésrendszerek
formajaban jelennek meg, de mindharom kéfejtében szamos 6nallo torés formajaban is je-
len vannak. Csak a Harkai-kupra jellemzd egy balos, kozel E-D csapéasu oldalelmozdulas,
amihez pozitiv viragszerkezet 1étrejotte is kapcsolodott, valamint egy KEK-NyDNy csa-
past normalvetd 1étrejtte az idsebb kvarcerezéssel parhuzamosan. A Nadormagaslati
kéfejtd jellegzetessege egy az ENy-DK csapést, jobbos mar emlitett torésrendszeren tal,
egy ra merSleges EK-DNy csapasi torésrendszer. A Ké-hegyen az ENy-DK csapasi job-
bos oldalelmozdulasok mellett szintén jellemzéek EK-DNy csapasu torések, amelyek
szintén oldalelmozdulasok voltak, de késdbb — vetdbreccsak és vetdkarcok analizise alap-
jan — normalvetékként reaktivalodtak. Az oldalelmozdulasok és a normalvetdk feltételez-
hetden idGsebbek a kora miocénnél, mert a Koé-hegy kofejtojének feddjében talalhato
Brennbergi Kdszén Formacioban ezek a torések mar nem talalhatoak meg.
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Neogén-kvarter oldalelmozdulasos jelenségek vizsgalata
2D-s szeizmikus adatok alapjan a Duna-Tisza kozének Kecskemét
vonalatol délre esé részén

Dudds Arpdd, osztatlan képzésii geolégus szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Pogacsas Gyorgy, CSc, egyetemi docens, ELTE Altalanos és Alkalmazott
Foldtani Tanszék

Tudomanyos diakkori dolgozatomban a Duna-Tisza kézének kozépsé ré-
szén végzett szeizmikus vizsgalataim pannon-kvarter kori oldaleltdédasokkal kap-
csolatos eredményeit ismertetem. A témaval mar korabban foglalkozé kutatok,
kiilonb6z6 részteriiletekrdl publikalt oldaleltolodasokra vonatkozo adatait is fi-
gyelembe véve, igyekeztem a térség tektonikajat domindld oldaleltolédasokat
részletekbe menden azonositani és térképezni. A szeizmikus tektonikai értelme-
z¢ési munkak nagyobb részét a MOL Nyrt. geoldgiai és geofizikai értelmezo
munkaallomasan, a Landmark cég SeisWork program csomagjaval végeztem.
A vizsgalatokhoz sziikséges alapadatok, a munkaallomasok és a szamitogépes
programok biztositasaért halas koszonet illeti a MOL-t. A diakkdri dolgozatban
targyalt kutatasi teriileten munkam sordn kozel 1000 vetét azonositottam a sze-
izmikus szelvények alapjan és kozel hatvan vetdfeliiletet 6ssze is tudtam korre-
lalni. A teriiletet lefedd szeizmikus halozat segitségével harom id6 horizontot, a
9.2 millié 8.3 milli6 és a 6.8 milli6 éves szinteket hasznaltam fel. Az e horizon-
tokrdl szerkesztett szeizmikus id6 mélység térképek alapjan el tudtam kiiloniteni
azokat az oldaleltolodasokat, amelyek érintették, és igénybe vették a 6.8 millid
évnél fiatalabb képzédményeket azoktol a pannon oldaleltolédasoktol, amelyek
6.8 millio évnél korabban abbamaradtak. A vizsgalt térség oldaleltolddasos vetd
rendszereinek szeizmikus azonositasa ¢s térképezése fontos tdmpontokat nyujt-
hat a tovabbi szerkezetf6ldtani és szénhidrogénfoldtani kutatasokhoz.

A dolgozat a 060861 és a 047159 szami OTKA témak keretében késziilt.
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Uledékfoldtani és rétegtani vizsgalatok biikki pannon koru
sziliciklasztos képzodményeken

Ersek Lajos, magyar-foldrajz BA szakos hallgaté
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
David Arpad, PhD, f6iskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

A szerz6 a dolgozataban harom biikkaljai banya (Novaj, Egerszalok és Vécs
telepiilés kornyéki) pannon koru iiledékeinek, sziliciklasztos képzédményeinek
iiledékfoldtani és rétegtani vizsgalataval foglalkozott. A novaji banyaban erds
aramlas mellett lerakodott, orientalatlan horzsakdkavics réteget, illetve kvarc és
limonit tartalmu (sekélyebb- és mélyebbvizi kornyezetre utald) finomhomok ré-
tegeket kertiltek leirdsra. A formacidk gyakran mutattak vihareseményre utalo je-
leket. Egerszalok homokbanyajaban is jelen voltak viharesemények és nyugalmi
periodusok nyomai. A vécsi banyaban lagunaris tiledékek képezték a megfigye-
1és targyat. A begy(ijtott mintak és a terepen késziilt fényképek elemzése soran a
szerz6 a kés6-miocén Pannon-t6 feltoltodése idoszakaban kialakult tavi és folyo-
vizi faciesek szedimentoldgiai értékelését adja.

189



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Foldtan, iiledékkdzettan

A Zuhanyai Mészké iiledékfoldtani vizsgalata
ciklussztratigrafiai meggondolasokkal

Ledo Timea, foldrajz BSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Konrad Gyula, CSc, egyetemi docens, PTE Foldtani Tanszék

A Zuhanyai Mészké Formacio a Délkelet-Dunanttl jellemz6 kdzépsé-triasz
kifejlodése. Valtozatos litofaciesek jellemzik, amelyek szinszediment és
diagenetikus hatasokat tiikroznek. Célkitiizésem volt, hogy meghatarozzam és
jellemezzem ezeket a litofacieseket és értelmezzem kialakulasukat. Tovabba,
hogy a rétegsorban megfigyelhetd szabalyossagokat ciklussztratigrafiai szem-
pontbdl értelmezzem.

A bilikkosdi (megyefai) kofejto jo feltarasat adja a formacid als6 harmada-
nak. Dokumentaltam a 27 m vastag rétegsort, mintakat gytjtéttem, és ezeken
anyagvizsgalatokat végeztem, illetve végeztettem.

A vizsgalt rétegsorban harom f6 koézettipust kiilonitettem el: ritmusokat al-
kotd6 marga és mészkérétegeket valamint mészkOpadokat. Ezeken beliil tobb
alfaciest hataroztam meg.

Irodalmi adatok alapjan a lejt6faciesti formacio képzddése nyilt- és mélyvi-
z{ kiils6 rampan, a pelsoi alkorszak kozepétdl az illir alkorszak kozepéig tartott.
Vizsgalataim szerint a tengerszint relativ valtozasait tiikrozik a litofaciesek: a
mészko és marga ritmusok a tengerszint emelkedését jelzik, a padok és a hozza-
juk kapcsolodo vihariiledékek a siillyedését. A kora-diagenetikus képlékeny de-
formaciobol, a mészkébe zart Gsmaradvanyok geopetalis szerkezetébdl, a
margaban novekedett, sajat alaku gipszkristalyok gyakori el6fordulasabol gyors
iiledékképzddésre és betemetddésre kovetkeztetek.

Elkiilonitettem a szinszediment, a diagenetikus €s az epigenetikus bélyegeket.

A 16 litofaciesek ismétlddése alapjan a Milankovics-ciklusnak és a kétezer
éves napaktivitasnak nagysagrendben megfeleld ciklusokat mutattam ki.
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A Dorozsmai breccsa zona genetikai vizsgalata

Molnar LaszIo, végzett geografus hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetok:

Schubert Félix, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Koézettani Tanszék

M. Toéth Tivadar, DSc, egyetemi docens, SZTE Asvénytani, Geokémiai és
Koézettani Tanszék

A litoszféra fels6 részében fluidum vezetési, ill. tarolasi képességeikbol fa-
kadodan a vet6zonak képzédményei (pl. breccsa zonak) jelentds mértékben mo-
dosithatjak egy adott teriilet hidrogeoldgiai folyamatait. Az Alfold kristalyos
aljzataban szamos repedezett metamorf k6zetben kialakult fluidum rezervoar ta-
lalhato, melyekben gyakran megfigyelhetok keskenyebb-szélesebb breccsa-
horizontok. A jelen dolgozat targyat képez6 Dorozsma-hatat és kornyékét sza-
mos mélyfuras érintette, melyek egy, a gneisz és dolomit marvany szakaszok
kozott huzodo, idaig tisztazatlan eredet(i breccsa zonat tartak fel.

A vizsgalat célja a teriilet fejlodésének és szerkezetalakulasanak mélyebb
megismerése, amihez vetokozetek képanalizisen alapuld osztalyozasi modszere-
it hasznaltuk fel. Ezen vizsgalatok 1ényege, hogy geometriai paraméterek alap-
jan (szemcseméret-eloszlas, szemcse-bonyolultsag, matrix-arany, szemcsealak,
a rotacié mértéke) lehetdséget nyujtanak kozetgenetikai kovetkeztetések kiala-
kitasara. Jelen tanulmanyban szemcseméret-closzlason és alaki bonyolultsagon
alapulé mddszert hasznaltunk fel, melyek segitségével képesek lehetiink megha-
tarozni ¢és elkiiloniteni a breccsasodas kiilonbdzo szakaszait.

A kutatas soran els6ként a kivalasztott mintak petrografiai leirasat végez-
tem el. Ezt kovette a geometriai paraméterek (azaz a szemcseméret-closzlas és
az alaki bonyolultsag) vizsgalata képanalizis alkalmazasaval.

Az eclvégzett vizsgalatok soran a kivalasztott vékonycsiszolatokbol 300
szemcse kiértékelését végeztiik el, melyek tilnyomorészt gneisz eredetiick.
A szemcsék erésen korrodalodott élekkel rendelkeznek, melyek atlagaként (D)
1,27-es fraktal dimenziét kaptunk. A szemcseméret-eloszlas (D;) hatvanyfligg-
vény eloszlast kovet, 1,63-as dimenzid értékkel. A D, értékek csiszolatonkénti
valtozasat figyelembe véve, irodalmi adatokon alapuld értékek alapjan, képesek
voltunk - térben elhelyezve a mintakat - egy egyszerUsitett képet alkotni a vetd
felépitésérdl és tulajdonsagairol.

Az igy kapott tobb fazisu fejlodéstorténet alapjan a tektonikus felaprozo-
dast — a vet6zona fejlodésének késobbi szakaszaban — erds kémiai atalakulas
kovette. Ezek alapjan a vizsgalt teriileten megjelend vet6zonat kémiai breccsa
épiti fel, ami jelent6s hidrodinamikai aktivitassal jellemezhetd.

Kulcesszavak: Dorozsma-komplexum, toréses deformdcio, képanalizis, vetézona
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A Bodai Aleurolit Formacio iiledékfoldtani értékelése
a dolomit- és aleurolitbetelepiilések vizsgalata alapjan

Pozsgai Emilia, geogrdfus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Konrad Gyula, CSc, egyetemi docens, PTE Foldtani Tanszék

A nagyaktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére iranyulo foldtani kuta-
tas célpontja a nyugat-mecseki Bodai Aleurolit Formacidé. Munkam soran a kép-
z6dmény dolomitnak, dolomitmarganak tartott ,koOzbeteleplilé” rétegeit
értékeltem kozettani, iiledékszerkezeti és telepiilési szempontbol, a képzddés
koriilményeinek pontositasa céljabol.

Az iiledékszoveti- és szerkezeti tulajdonsagokat felszini feltarasokbol és fu-
rasi maganyagbol gyljtott mintakon és feliileti csiszolatokon vizsgaltam. A ko-
zetanyagot ¢és az asvanyos Osszetételt vékonycsiszolatok mikroszkopi
elemzésével, valamint az ImaGeo furémagszkennerrel egybeépitett Lézer In-
dukcids Plazma Spektrométeres (LIPS) vizsgalatokkal hataroztam meg.

A betelepiilések a korabbi nézetek szerint kiszaradasi eseményt jeleznek,
vizsgalataim szerint valojaban elarasztasi idoszakokban alakultak ki.

A betelepiilések kézetanyaga és szerkezete, valamint a fekii és fedoréte-
gekkel valo kapcsolata alapjan megallapitottam, hogy ritka kivételtdl eltekintve
tormelékes tledékek, foként aleurolitok. Er6zios diszkordanciaval telepiilnek a
fekiire és rétegzettségiik gyakran utal dramlo kdzegbdl tortént leiilepedésre. Fe-
déjik zavart szerkezetll, rétegzettséget nem mutato, aleuritos agyagkd. Kote-
gekben fordulnak eld, ritmusokat alkotnak. Megfigyeléseim alapjan a képzodési
kornyezetrdl kialakult képet mddositottam és pontositottam. Eszerint a betele-
ptilések csapadékos idészakot jeldlnek, amikor az iiledékgyiijté sekély vizzel
telt fel, melynek soran finom térmelék keriilt az tiledékgylijtébe. Ritkabb eset-
ben a vizzel boritottsag idoszakaban a beparlodas dolomitkivalast eredménye-
zett. A csapadékos iddszakokat kovetd kiszaradaskor ezek az iiledékrétegek
felcserepesedtek, majd olyan zagy fedte be dket, amely nem rétegzett, vagy za-
vart rétegzést mutat, és szerkezete talajosodasra utal. Ezeket nem tekintem tavi
iiledéknek, idészakos zagyaramok raktak le 6ket. Képz6dési idészakukban a ta-
lajviztiikor szintjében keletkeztek a szeptarias konkrécidok. A formacid ismert
rétegsora tehat egy playa td peremi faciesét képviseli.
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2D-s és 1D-s siillyedéstorténeti rekonstrukcié a Viking Graben északi részén

Schlakker Attila, kornyezettan BSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Pogacsas Gyorgy, CSc, egyetemi docens, ELTE Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék

A szénhidrogén-kutatas az Eszaki tengerben a Viking Graben teriiletén az 1960-as
évek végén kezdddott. Ma mar ez a teriilet erésen megkutatottnak tekinthetd, de még a
mai napig is mélyitenek ujabb és Gjabb kutatofurasokat. Az elmult évtizedekben felfe-
dezett mezdk termelése altalaban leszalld agban van, de a kiépiilt infrastruktira lehetévé
teszi az Gjonnan felfedezett kisebb mezok gazdasagos kitermelését.

Mara a modern szénhidrogén-kutatas nélkiilozhetetlen részévé valt az integralt me-
denceanalizis, a vizsgalt iiledékes medence- és a medence szénhidrogén rendszerének
fejlodését megtestesitd folyamatok térben és idében torténd rekonstrukcidja. Az 6sfold-
rajz, a medencesiillyedés, a hotorténet, az anyakdzetek érésének, a keletkezett szénhid-
rogének migracidjanak és felhalmozodasanak a modellezése révén kisebb kockazattal,
kisebb koltségekkel és joval eredményesebben lehet kutatni.

A legjobb szénhidrogén anyakozetek (Kimmeridge Clay, Heather Shale, Drauphne
Shale) a felsé juraban rakodtak le az Eszaki-tenger északi részének a teriiletén, de a ko-
z€ps0 jura Brent Formaciocsoport delta siksagi képzddményei is jelentds generacios po-
tenciallal birnak. Mind az emlitett anyakdézetek mind a 6 tarolod koézetek lerakodasa
Pangea kontinens tridsz - jura extenzids riftesedéséhez kapcsolodik. A Viking Graben
altalam vizsgalt részén a triasz szarazfoldi, alluvidlis és litoralis kifejlodésti Statjford
Formaciocsoport homokkdvei €s a kozépso jura Brent Formaciocsoport meder faciesei,
torkolati zatonyai €s shoreface homokjai a f6 tarold koézetek. AViking Graben 6
zarokozetei a jura agyagpalak és a kréta pelites tiledékek.

A szerves anyagban gazdag jura anyakdzetekbdl azok mélybetemetddése soran
termikus krakkolodas révén keletkeztek szénhidrogének. A termikus éréstorténet és a
szénhidrogén képzddés modellezése soran fontos kontrol adatokat szolgaltatnak a mély-
furasokbol szarmazo mintdkon végzett, azok jelenkori termikus €rettségét mutatd vizs-
galatok (Rock Eval analizis, vitrinit reflexio mérés).

A Viking Graben északi részén flrasi és szeizmikus adatok alapjan egy szelvény
mentén rekonstrualtam a siillyedés- és éréstorténetet. A 2D modell szamitasok mellett
egy furds rétegsora alapjan 1D rekonstrukcios szamitasokat is végeztem a
Schlumberger/IES cég PetroMod 11 program csomagjaval.

A modellszamitasokhoz felhasznalt furasi €s szeizmikus anyagokért halas kdszonet
illeti a Norwegian Petroleum Directorate (NPD) és az American Association of
Petroleum Geologists (AAPG) szervezeteket.

A rendelkezésre allo adatokbdl a PetroMod szoftvercsomag segitségével sikeriilt
rekonstrualni a vizsgalt medence fejlodéstorténetét. A teriilet geologiai modelljének ér-
telmezése, a rekonstrukcids szamitasaim és az NPD adatbazisaban szerepld kutvizsgala-
ti és szerves geokémiai adatok alapjan keriiltek azonositasra a konkrét kutatasi teriileten
az anyakozetek, a rezervoar kézetek, a zarokdzetek valamint a lehetséges migracios ut-
vonalak.
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A kapolna-hegyi édesvizi mészko terepi szedimentologiai vizsgalata
(Budai-hegység)

Torok Agnes, foldtudomdny BSc szakos hallgaté
Unnep Viktoria, foldtudomdany BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Mindszenty Andrea, DSc, egyetemi tanar, ELTE Altalanos és
Alkalmazott Foldtani Tanszék

Kiils6 konzulens:
Kele Sandor, PhD, tudomanyos munkatars, MTA Geokémiai Kutatointézet

A Budai-hegység édesvizi mészkoveit lerakd forrdsok a jelenlegi hévfor-
rasok 6sei. Ezek a Pentecost-féle osztalyozas szerinti termometeogén tipusba so-
rolhatok (Pentecost, A. 2005. Travertine, Springer). Képzddésiik a Budai-
hegység pleisztocén fejlodés torténetével all kapcsolatban. A hegység tagabb
kornyezetében, foként karbonatos teriileteken beszivargd csapadékviz a regiona-
lis felszin alatti aramlasi palyakon a mélybe jutott, majd torések mentén forra-
sok formajaban a felszinre bukkant. A benne oldott CaCOsa forrasoknal és azok
kozelében kicsapddott.

E képzédményeket a hegységben szamos kiilfejtés tarja fel. A feltarasokban
jol tanulméanyozhatok a termometeogén litofaciesek jellemz6i. A Kapolna-hegy
évtizedek ota felhagyott kiilfejtés, amelyet a korabbi szerzok csak jelzésszeriien
emlitenek, vizsgalataink az itt talalhatdo képzédmények megismerés€hez szol-
galnak 0jabb részletekkel. Térképvazlatot rajzoltunk és a kiilonb6z6 litofaciesek
egymasutanisagat szemlélteté szelvényt készitettiink. Az egyes kozettipusokat
igyekeztlink besorolni az szakirodalomban megtalalhato osztalyozasi kategori-
akba és magyarazatot kerestiink a rétegsorban tapasztalhato valtozasokra. Esz-
leléseinket rajzokkal és képekkel dokumentaltuk.
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Teriileti fejlettségi kiilonbségek és fejlodési tengelyek
Spanyolorszagban a XX. szazad masodik felében

Farkas Maté Bence, geografus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok:
Szabo Pal, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Regionalis Tudomanyi Tanszék
Eltet6 Andrea, PhD, tudomanyos fémunkatars, MTA Vildggazdasagi Kutatointézet

Spanyolorszag a mult szazad 6tvenes éveitdl kezdddden toretlen gazdasagi
névekedésen ment keresztiil, s kontinensiink egyik leginkabb agrarkarakter(i or-
szagabol a szazad végére az Eurdpai Unid egyik legfontosabb nemzetgazdasa-
gava és piacava valt. Ez a toretlen fejlodés az orszag teriileti kiillonbségeinek
valtozasat is maga utan vonta.

Spanyolorszag fejlettségi helyzete alakulasanak bemutatasa eddig hazankban
csak tagabb Osszefliggésekben, s foleg kozgazdasagi szemléletben tortént meg.
Dolgozatom {6 célja emiatt a témaba vagd szakirodalom megteremtése, amely
foldrajzi szempontbol Gsszegzi az eddigi kutatasokat, és sajat kovetkeztetéseket
von le a teriileti fejlettségi kiilonbségek alakulasaval kapcsolatban, s bemutatja ¢
valtozasok teriileti vonatkozasait is. A teriileti fejlettséget a dolgozatban az egy
fére jutdé GDP, valamint a munkanélkiiliségi rata mutatoival fejezem ki. Vizsgala-
taim soran foként kvantitativ modszereket alkalmazok a jelenségek bemutatasara,
emiatt dolgozatom hangstlyozottan empirikus jellegli. Természetesen emellett a
leiro, regionalis foldrajzi jelleg is megjelenik a munkaban.

A munka legfontosabb eredményének azt tartom, hogy a felhasznalt szak-
irodalom Osszegzésével és sajat vizsgalataimmal sikeriilt felvazolni egy majd fél
évszazados fejlodési folyamatot, amelyben a spanyol provinciak kozti teriileti
fejlettségi kiilonbségek, s a provinciak fejlettségi rangsorban elfoglalt helyeinek
valtozasat mutatom be. A dolgozat cimében szerepld masik elem, a fejlédési
tengelyek vizsgalata az orszag dinamikus térségeinek elkiilonitését és bemutata-
sat célozza meg, jorészt a szakirodalomra timaszkodva. Munkam utolsé fejeze-
tében rovid kitekintést teszek a jelenleg is tartd gazdasagi valsag hatasaira,
melynek teriileti konzekvenciakkal is jaro kovetkezménye a munkanélkiiliség
rekord szintre torténd emelkedése volt a valsag kezdete ota.

A dolgozat a legfontosabb eredmények Osszegzésével és a konkluziok le-
vonasaval zarul.
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Torekvések a Ferihegyi repiilotér megkozelithetoségének javitasara

Gerse Jozsef, geogrdfus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Szalkai Gabor, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Regionalis Tudomanyi Tanszék

A nagyvarosok repiil6terei sok esetben a telepiilés peremén kaptak helyet,
¢és problémat jelent, hogy az emberek eljuthassanak onnan uti céljukhoz, a varos
centrumaba (és vissza). Budapesten is ilyen kozlekedési nehézségeket okoz Fe-
rihegy terminaljainak periférikus helyzete, aminek megsziintetésére, enyhitésére
akadtak kisérletek, de valoban sikeres megoldas még nem sziiletett. Kutatasom-
ban igyekszem igazolni, hogy az évtizedek Ota valtozatlan, jelenleg is fennalld
helyzet kedvezdtlen, mihamarabb javitasra szorul. A fovaros szivébe utazashoz
sziikséges 1d6 talsagosan hosszi, pedig mas eurdpai varosok példajabol kiindul-
va ez lényegesen rovidebb is lehetne. Megvizsgalom, hogy milyen kozlekedési
moédok allnak a Budapestre repiilégéppel utazok rendelkezésére, és a mindig
hangzatos fejlesztési dokumentumokban mikkel kivanjak boviteni az eszkdzta-
rat. Kulcsszerepet jatszik az elérési id6 (ezt tobbféleképpen is megmérem), il-
letve a koltségtényezok. A probléma felszamolasa égeté fontossagu Budapest
szamara, mert e kozlekedési hianyossag szamos teriiletet (turizmus, tizleti tar-
gyalasok stb...) negativan érint(het).
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Ipari nagyberuhazas agrartérségben — egy ij cementgyar kornyezeti,
tarsadalmi, gazdasagi hatasai

Keczeli Lajos, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Majdanné Mohos Maria, PhD, egyetemi docens, PTE Magyarorszag
Foldrajza Tanszék

Dolgozatom a Baranya megyei Szentlérinc mellett, a 940 f6s Kirdlyegyha-
zan épiilé cementgyar témakorét jarja koriil. Témavalasztasom oka elsésorban
az, hogy Szentlérincen élek, valamint a telephelyiil szolgalo Kiralyegyhazat jol
ismerem. Gyakran talalkozom a beruhazassal, amikor a telepiilésen jarok.

A kutatds modszerei egyrészt a témahoz kapcsol6doé szakirodalom elemzé-
se, ezek foként a cementgyarhoz kétddo hatastanulmanyok, kistérségi és telepii-
Iési dokumentumok, internetes forrasok, valamint a teriilet- ¢és
telepiilésfejlesztés fogalomkorével foglalkozo tudomanyos irodalom. Az empi-
rikus ismereteket interjukészitéssel, valamint kérdbivezéssel szereztem.

A Strabag Rt. altal épitend6 cementgyar terve néhany évvel ezel6tt érkezett
a Szentlérinci kistérségbe, Kiralyegyhazara. Sajatos helyzet alakult ki, hiszen
egy nagyfoglalkoztatoktol, ipari lizemektél mentes agrartérségbe telepiilt le a
legmodernebb technoldgidkkal felszerelt, ambar tajképrombolé cementgyar.
Az épitkezés 200-400 fonek biztositott allaslehetdséget, az lizem a termelés so-
ran mintegy 100 f6t foglalkoztat majd. A kivitelezés 2011 els6 felében fog elké-
szilni, f6 alapanyagat a Kirdlyegyhazahoz kozeli, bovités alatt allo biikkosdi
mészkébanya fogja szolgaltatni. Elézetes tervek szerint a banya teriiletén épiilt
volna fel az tizem, de tarsadalmi ellenallas miatt meghitasult. A kébanya és a
gyarteriilet kozotti alapanyag-szallitas vasuton fog torténni. A felmeriilé kdrnye-
zeti kockazatoktol tobben tartanak a kistérségben és a helyi lakossag korében is
annak ellenére, hogy a paraméterek megfelelnek a legszigoribb kdrnyezetvé-
delmi el6irasoknak. Az egyik leghangsulyosabb telepitd tényez6 az M60-as au-
topalya tervezett meghosszabbitasa, amiért a kivitelez6 cég sokat lobbizott.
Kiralyegyhaza leginkabb a befizetett ipar(izési addé és a munkalehetdség miatt
fogadta pozitivan a beruhazast. A vizsgalat fontos eleme a cementgyar varhato
telepiilés- és teriiletfejleszté hatasainak elemzése. Kiralyegyhazan mar érzékel-
het6 a forrastobblet. Valodi teriiletfejleszté hatast valthat ki a miikodo tizem, ha a
ra épiild logisztika és szolgaltatasok jelentGs helyi munkaer6t foglalkoztatnak
majd, a jovében pedig a gyarhoz kapcsolodo helyi vallalkozasok jonnek 1étre.
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Az Alfold vasuthalézatanak vizsgalata és
elméleti fejlesztési lehetoségei

Molnar Istvan, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Molnar Ernd, PhD, egyetemi adjunktus, DE Tarsadalomfoldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszék

Az alfoldi vasathalozatot grafként abrazolva, matematikai szamitasokkal,
bizonyos mutatoszamok felhasznalasaval értékelni lehet a halozatban lezajlo fo-
lyamatokat. Munkamban az els6 vasutvonal-megsziintetések elotti 1958-as évtdl
kezd6do id6szak fejleményeit tekintettem at. A trianoni dontés kovetkezménye-
ként szomszédos orszagokhoz keriilt vasutvonalak un. péage-hasznalataval (bel-
foldi kozlekedési haldzatba vald bevonasaval) kibGvitett magyar vastthaldzati
grafot is vizsgaltam hasonldé modszerekkel. A sziikséges szamitasokat szamito-
g¢p segitségével végeztem el.

A grafelemzés legfontosabb eredményei kozé tartozik, hogy pusztan halo-
zati szempontbol az Alfoldon az elmult évtizedekben tortént vasttvonal-
megsziintetéseknek kdszonhetden a kiszamolt indexek nagy része javulast muta-
tott a vizsgalt idészakban, mivel a teriileten tobbnyire a halozati néz6pontbol je-
lentéktelenebb szarnyvonalakat zartak be.

Ez a mennyiségi csokkenés azonban feltételezhetden karos a halézaton bo-
nyolddd forgalomra (a szarnyvonalak rahordé-funkcidjanak elvesztése miatt).
A halozat bévitése — a fentebb leirt péage-hasznalattal — a forgalom szempont-
jabol is elényos, ezért a szamitdsokat elvégeztem az 1914-ben 1étezé hatarkap-
csolatok ¢és a hatar mentén huzodd fovonalak jelenlegi halozatba vald
kapcsolasaval is. Az eredmény az lett, hogy a vizsgalatban modellezett elméleti
halézatban ugyanakkora, sét, némely esetben nagyobb mértékii javulasokat le-
het megfigyelni a mutatok értékeiben.

A magyar és roman menetrendek és menetrendi térképek alapjan Gsszeha-
sonlithatova tettem a mai hatar altal elmetszett vonalakat abbol a szempontbol,
hogy melyek azok a szakaszok, amelyek leginkabb alkalmasak lennének péage-
hasznalatra. Megallapithato, hogy a 1étez6 6t hataratmenet a legalkalmasabb, itt
valosithatdo meg legkonnyebben az atjard és visszatérd forgalom. A tobbi egyko-
ri Osszekottetést pedig differencialtam aszerint, hogy milyen hosszu szakaszokat
kellene ujraépiteni a kapcsolatok ujraélesztéséhez.

A dolgozatban elméleti megkozelitésben vizsgaltam a vasuthalozatot,
amely egy hosszabb tavi fejlesztési koncepcioban hasznosithatd lehet.
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A budapesti agglomeracio kozosségi kozlekedésének
elvi és gyakorlati kérdései

Nagy Gyula geografus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Bajmocy Péter, PhD, egyetemi docens, SZTE Gazdasag- és
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

A budapesti agglomeracio népessége rohamosan megndvekedett az elmult
20 évben. Az Eurépai Unio és a fenntarthato fejlodés kozlekedési alapelvei sze-
rint a dinamikus népességnovekedéssel bird, nagy népességszamu teriiletek
kulcsfontossagu kérdése a megfeleld tomegkozlekedés.

A dolgozat célja megvizsgalni az elévarosi kozosségi kozlekedés szerepét a
budapesti varoskornyéki térben. A munkamban hangsulyozni kivanom a to-
megkozlekedés fenntartasanak és foként fejlesztésének fontossagat.

A dolgozat els6 részében gazdasagi szemlélettel vizsgalom a kozoOsségi
kozlekedést, annak indokait, fobb jellemz6t. Vizsgalom az egyes jaratok jove-
delmez6ségét, a koltség és haszon Osszevetésével, egyénileg alkotott képlet al-
kalmazasaval. Az elemzésekhez a BKV utasszamlalasi eredményeit 2007-ig, a
Volan illetve MAV menetrendjeit hasznaltam fel. Kiilonb6z6 mutatokat sza-
molva, mint példaul a kihasznaltsag, jaratsiriiség, a tarifahataron athalado6 auto-
buszok szama, mutatom be a kdzlekedési szektorok sajatossagait. Bemutatasra
keriil a nyolc elévarosi kozlekedési szektor kdzlekedés-foldrajzi helyzete, elér-
hetdsége és az utazasi agak kozti megoszlas.

A vizsgalat bebizonyitotta, hogy az elévarosi kozlekedés jellegében eltér a
hagyomanyos varosi tomegkozlekedéstdl. A mutatok alatamasztjak, hogy az
egyes autdbuszos vonalak kihasznaltsaga és utasszama, a févaros belsé tomeg-
kozlekedésével ellentétben, egyes esetekben stagnald, ndvekvd. A HEV vonalak
atlagos kihasznaltsaga csokkent a vizsgalt idészakban, azonban az europai
gyorsvasut-halozatfejlesztések mintajan érdemes a lehetdségeket felvazolni.
Olyan kiilf6ldon tapasztalhato trendek is megfigyelhetok, melyek 0j fejlesztési
iranyt —mutathatnak az atalakuld szuburbanizacioban. A  fokozddo
elévarosiasodas és a kedvezd utasszamok az agglomeracids tomegkodzlekedés
fejlesztésének indokoltsagat is alatdmasztjak.
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A kozosségi kozlekedés és ingazas rendszere Hajdu-Bihar megyében
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Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Pénzes Janos, PhD, egyetemi tanarsegéd, DE Téarsadalomfoldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszék

A dolgozatomban a kozosségi kozlekedés kinalatanak teriileti kiilonbségeinek a
vizsgalatat tiiztem ki célul. A téma kutatasanak az egyéni kozlekedési lehetdséggel nem
rendelkezd tarsadalmi rétegek szempontjabdl igen fontos. Ugyanis a kdzponti javak el-
érése ma mar alkotmanyos alapjognak tekinthetd, de egyes vélemények szerint és mint a
kutatasi eredményeim is alatdmasztjak ez nem minden esetben teljesiil Hajdu-Bihar me-
gye telepiiléseinek esetén.

Vizsgalatom soran elészor elészor relacids adatbazisba szerveztem a Magyar Allam-
vasutak és Volan tarsasagok Hajdu-Bihar megyét érintd jaratokat teljes Gitvonalan. Az el-
késziilt adatbazisbol a kapcsolathalo-elemzés céljara adatmatrixokat készitettem, hogy
Hajdu-Bihar megye és kistérségeinek kozlekedési halozatat elemezhessem. A kapcsolat-
halo-elemzés kozosségi kozlekedés teriiletén valo alkalmazasara eddig nem kertilt sor. Az
alkalmazas soran felvet6édott kapcsolat-definialas problémajat véleményem szerint a
kozlekedésfoldrajzi szakirodalom felhasznalasaval tudtam a legjobb megoldast megtalalni.

Az eredményeim felhasznalasaval sikeriilt megallapitanom a megyei szinten koz-
vetitd szerepkorii telepiiléseket, melyek ko6zzé elsésorban Debrecen, Berettyoujfalu,
Piispokladany, Biharkeresztes tartoznak. A kistérségek elemzése soran bebizonyosodott,
hogy a Hajduhadhazi Kistérség kozlekedési szempontbol nem felel meg a kistérségek
felé¢ tamasztott szakmai kivanalmaknak. Megallapitottam, hogy kozosségi kozlekedési
szempontbol 3 mikro-térségre bonthatd, mindharom forgalmi tengelyében meghataro-
z6ak a Debrecen iranyaba tartd jaratok.

A kozosségi kozlekedés kvantitativ jellemzdinek feldolgozasara az adatbazisbol
lekérdeztem a telepiilések iranyvektor nélkiili jellemzdit. Megallapitast nyert, hogy az
orszagos képnek megfelelden a vasuti személyszallitas kisebb teriileti lefedettséget biz-
tosit, viszonylag alacsony jaratszammal eltekintve a 100-as vastti févonaltol. Ezzel
szemben a buszhal6zat nagyobb teriileti lefedettséget biztosit.

A Hajdu-Bihar megyén kiviili telepiilések hozzajarulhatnak a megye belsd térfo-
lyamatainak, kiilondsképp a kozosségi kozlekedés jellemzdinek mélyebb megismerésé-
hez. Az eredmények tekintetében lehetdség nyilik majd az ingazas teriileti differenciait
csokkenteni a kozlekedési kinalat megismerésével.

A foglalkoztatasi vonzaskorzetek és a kozosségi kozlekedés halozati rendszere jel-
lemzden eltérnek egymastdl. A telepiilések és a megyék kozotti — kistérségi vagy eset-
legesen jarasi — szint ujragondolasa esetében fontos szempont lehet a kdzdsségi
kozlekedés halozati sajatsagainak figyelembevétele, melyhez ez a dolgozat is probalt
alapot nyugjtani. Fontos hangsulyozni, hogy ez a szempont nem lehet csak dnmagaban
egy ilyen lehatarolas alapja, azonban a bemutatott Hajdu-Bihar megyei eredmények
alapjan is nagyobb sullyal kellene figyelembe vennie az érintett dontéshozoknak.
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Az Internet-felhasznalas teriileti egyenlotlenségeinek
elorejelzése Magyarorszagon

Zsom Brigitta, geografus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Jakobi Akos, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Regionalis Tudomanyi Tanszék

A globalizal6dé vilagban megnd a minél gyorsabb és szélesebb kort, hata-
rokat ativeld informacioaramlas jelentésége. Az informacidaramlas szerepének
névekedésében jelentds 1épés volt az, hogy az 1990-es években 1étre hoztak a
World Wide Web-et, a Vilaghalot'. Ettd] a ponttdl kezdve rohamosan nétt az In-
ternet-felhasznalok és az informacios kommunikacios technologiakat (IKT) al-
kalmazok szama.

A statisztikaba is kezd egyre jobban beszivarogni ennek a folyamatnak a
mérése.

A dolgozatom célja az, hogy bemutassam az Internet-felhasznalok és az
IKT-t alkalmazok szamanak valtozasat milyen tendencia jellemzi, és ez hogyan
valtozhat a jovében. A jovébeni tendencia elérejelzését haromféle modell al-
kalmazasaval is elvégzem. Az egyik modellben az idébeli adatsorok elérejelzé-
sére leggyakrabban alkalmazott regresszidos ¢és trendbecsld6 modszert
alkalmazom®. A masik modellben elsé 1épésként meghatarozom, hogy mely té-
nyezOk (pl.: nem, kor, iskolai végzettség stb.) befolyasoljak legjobban az Inter-
net-felhasznalok és az IKT-t alkalmazok szdmanak valtozasat, majd az
elérejelzést a legnagyobb szerepet jatszo jelzészamok tendenciavaltozasanak fi-
gyelembevételével végzem el. A harmadik modell pedig a jarvanyszeri terjedés
vizsgalatokon alapszik.

A statisztikakban az informacio-technoldgiai és az Internet-szolgaltatasok
szambavétele tobbnyire orszagos szinten torténik. Ugy vélem ezen dgazatban
hianyos a teriileti adatok felmérése. Kutatdsom célja a jovObeli orszagos ten-
dencia prognosztizalasa mellett teriileti adatok becslése az alkalmazott modellek
segitségével, valamint az eldallitott adatok felhasznalasaval a teriileti egyenl6t-
lenségek eldrejelzése kistérségi szinten.

[1] http://www.inf.unideb.hu/~bodai/internet/internet_tortenete.html#Feladatok
[2] Jakobi Akos (2004) Kisérletek a hazai teriileti egyenldtlenségek eldrejelzésére. Re-
gionalis Tudomanyi Tanulmanyok, 9., pp., 107-124.)
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Bazaltvulkanok a Balaton alatt

Balazs Attila, féldtudomany BSc szakos hallgato
Bégér Agnes, geofizika MSc szakos hallgaté
Kirdly Agnes, foldtudomdany BSc Szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Horvath Ferenc, DSc, egyetemi tanar, ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

A Balaton kozelében 1év6 bazaltvulkanok legidsebb tagja a Tihany Vul-
kan (7,99-7,93 Ma). Go6zrobbanasos (freatomagmas) eredete kovetkeztében a
vulkani tevékenység soran nem volt felszini lavafolyas, csak tufak és mas
piroklasztitok talalhatok a Tihanyi-félszigeten. Ezekben tobb szinten is nagy
vulkani bombak vannak, amelyek a Balaton-felvidék feltépett aljzatabdl szar-
maznak. A  becsapodasi nyomokbol levezetett roppalyak alapjan
vulkanolégusok arra kovetkeztettek, hogy léteznie kell a Balaton medencéje
alatt is (talan Balatonfiired el6terében) vulkani kiirtdnek, amelybdl ezek a bom-
bak kirepiiltek.

A Balaton K-i medencéjében végrehajtott tanszéki szeizmikus szelvényezé-
seket értelmezve arra lehetett kovetkeztetni, hogy ezek a bazaltvulkanok tényle-
gesen megtalalhatok és teriileti kiterjedésiik meglepGen nagy. A szeizmikus
értelmezés megerodsitése céljabol 2010 szeptemberében magneses méréseket
végeztiink a Balaton keleti medencéjében. Vizi méréseink soran 14 E-D-i iranya
szelvény mentén, nagyjabol 140 km hosszusagban regisztraltuk a totalis magne-
ses tér értékét. A nyers mérési adatokon a tihanyi obszervatériumban regisztralt
térer0sség adatok alapjan az idOkorrekcidt, a relevans normalképlet alapjan a
térbeli korrekciot elvégezve megszerkesztettilk a magneses anomalia térképet.
Bar az igy kapott anomaliértékek a vartnal kisebbek, pontosan ott jelentkeznek,
ahol a szeizmikus értelmezés bazaltvulkdnokat jelzett.

Eredményeink j megvilagitasba helyezhetik a bazaltvulkanizmus térbeli
(és talan idobeli) lefolyasat, kiillondsen akkor, ha a szisztematikus geofizikai
felméréseket kiterjesztjiik a to Ny-i medencéjére is.
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Régészeti céla geofizikai kutatas Aquincumban

Bégér Agnes, geofizika Msc szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetdk:

Héamori Zoltan, mérnok-geofizikus, Geomega Kft.

Dombradi Endre, doktorandusz, egyetemi tanarsegéd, ELTE Geofizikai és
Urtudomanyi Tanszék

A régészeti kutatasok terén megjelent 0j technologiak révén, az asatasokat
megel6zbéen gyorsan és roncsolasmentesen kaphatunk informaciot az adott kuta-
tasi célteriiletrél. Ezen modszerek segitségével, mint példaul, az egyenaramu
szelvényezés, az elektromagneses és magneses modszerek, a nagyfrekvencias
foldradar, a 1égifotdzas, stb.; elézetes képet lehet alkotni az eltemetett falromok,
vagy egyéb objektumok elhelyezkedésérol.

Az eléadasomban egy, az Aquincum teriiletén végzett foldradaros mérésen
keresztiil mutatom be a geofizika, régészet teriiletén végzett kutatisainak jelen-
t0ségét, és eredményességét. A mérésiink célja, az adatfeldolgozas végén elké-
szitett 2D-s szelvény, ¢és a terlleten végzett korabbi asatasok alapjan
szerkesztett rom-helyszini alaprajz Gsszevetése alapjan, informaciot nydjtani a
régészeknek a tervezett asatasi munkakhoz.

Az eredményiink sok helyen igazolta az helyszinrajzot, valamint tovabbi
anomaliak alapjan ki tudtunk jeldlni lehetséges rommaradvanyokat.
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Langmuir szondas kisérlet az ESEO miihold fedélzetén

Gubicza Agnes, fizika BSc szakos hallgaté
Kiraly Richard, villamosmérnék MSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetok:

Bencze Pal, DSc, nyugalmazott tudomanyos tanacsado, c. egyetemi tanar,
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet

Banfalvi Antal, dr. univ., mérnok, BME Szélessavi Hirkozlés és
Villamossagtan Tanszék

Az Eurépai Urkutatdsi Hivatal (ESA) didkprogramjanak keretében az
ESEO (European Student Earth Orbiter) miihold fedélzetére a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem harom hallgatoéi csoportja tervez
berendezéseket, melyek koziil az egyik az ionoszférat vizsgaldé Langmuir
szonda (LMP-Langmuir Probe). Az {rmisszié alapvetd célja az europai
egyetemi hallgatok Urkutatassal kapcsolatos ismereteinek bovitése, a diakok
,bevezetése” az Urkutatisba, valdsagos lrkornyezetben valdsagos premisszak
igazolasahoz épitett berendezésekkel. Az LMP kisérlet részét képezi a misszid
tudomanyos programjanak, melynek keretében a miholdpalyan a plazma
toltésslirliségét és a toltések homérsékletét monitorozza.

A dolgozat elsé része, ami Gubicza Agnes munkéja, roviden sszefoglalja
az ionoszféranak a szonda szempontjabol alapvetd fontossag tulajdonsagait,
részletesen bemutatja a mérési célok kitlizésének hatterét. Ismerteti tovabba a
szonda kialakitasanak és miiholdon valé elhelyezésének szempontjait, a vart
mérési eredményekre vonatkozo szamitasokat és szamitogépes szimulaciot.

A dolgozat tovabbi része Kiraly Richard munkaja, amiben a berendezés két
alkotd eleme, a detektor és a kiszolgald elektronikai egység aramkori és
mechanikus tervezését, anyag és alkatrész valasztas szempontjait foglalta Gssze.
Ismertetésre keriil a tervezés jelenlegi fazisaban a magnesezett plazmaba mertiilo
detektor mechanikus és elektromos kialakitasa, valamint a kiszolgalo
clektronika részegységeinek blokkvazlat ¢és aramkor szintli tervei az
trtechnolodgia kovetelményeinek figyelembevételével.

A palyamunka Osszefoglalasaban helyet kapnak a haroméves Urprogram
fontosabb mérfoldkdvei és a kisérlet szempontjabol legfontosabb tennivalok a
kozeljovoben.
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Eurépa dinamikus topografiaja

Keszthelyi Daniel, geofizikus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Horvath Ferenc, DSc, egyetemi tanar, ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

Az izosztazia klasszikus elmélete szerint a Fold felszinének nagyléptékii
domborzatat a kéregnek a nagyobb siirliségli kopenyen vald iszasa szabalyozza.
A Fold teriiletének zome egyensulyban van, de 1éteznek alul- és talkompenzalt
teriiletek is. Elébbiek a megfeleld kéregblokk siillyedésével, utdbbiak
emelkedésével keriilhetnek egyensulyi allapotba.

Az utobbi két évtizedben végzett foldfizikai kutatdsok alapjan az
izosztatikusan nem kompenzalt regionalis kiemelkedéseket és siillyedékeket
dinamikus topografianak nevezik. Létrejottiik aktiv tektonikai folyamatokkal
(lemez kolcsonhatasokkal), és a felsokopenyben zajléo konvekcids aramlasokkal
hozhaté kapcsolatba. Némileg egyszeriisitve a joval bonyolultabb viszonyokat
megallapithatd, hogy a kopenybeli learamlasok ,leszivjak”, mig felszallo
aramlasok ,,megemelik” a felettilk 1évé kéregblokkokat. Ezen tilmenden az
izosztatikus egyensuly sériilhet aktiv tektonikai folyamatok kovetkeztében is.
Ezért a regionalis dinamikus topografia ismerete a teriilet alatt zajlo
kopenyaramlasok mellett a geodinamikai folyamatokra vonatkozdlag is
alapvet6 informacidt nyujt.

Kutatasaink soran az ETOPO-1 1'-1' felbontasu globalis domborzati és
6ceanfenék-mélység modell, illetve a miitholdas mérésekbdl és helyi mérésekbdl
szamolt EGM2008 globalis geoidmodellbdl szamolt 5'-5' felbontasra atlagolt
globalis free-air anomalia adatokat hasznaltuk fel.

A free-air anomalia és topografia adatok spektralis elemzését, illetve ezek
korrelaltatasat végeztiik el. Ezek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy
Europa bizonyos teriiletei jelentds dinamikus topografiaval rendelkeznek, és
ezek okanak kideritése a kutatasaink legérdekesebb részét képezi.
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Ur-idéjarasi vizsgalatok miitholdas VLF adatok alapjan

Nagy Melinda, fizika BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Steinbach Péter, PhD, tudomanyos munkatars, MTA ELTE Geologiai,
Geofizikai és Urtudomanyi Kutatocsoport

A plazmaszféra, ¢és a sugarzasi 6vek dinamikaja az utobbi években az r-
id6jarasi kutatasok kiemelt teriilete lett. A plazmaban sokféle eredetii alacsony
frekvencias villamos jel terjed: természetes gerjesztéstick mellett pl. nagy
teljesitményli haditengerészeti adok ismert frekvencidjo jele is, melyek
kimutathatok Fold koriil keringé mitholdak fedélzeti regisztratumain. Az ismert
forrasti jelek tér- és idObeni eléfordulasat kovetve a terjedési viszonyok
valtozasa, igy a kozeg allapota monitorozhato.

Kutatomunkamban az alacsony korpalyan keringd, francia DEMETER
mihold hat évnyi VLF adatsorat elemeztem. A hold kozel polaris palyan, 65-6s
magneses szélességek kozott regisztralt. A feldolgozasra hasznalt adatok az
elektromos szenzorok teljesitmény spektrum értékeit tartalmaztak DC - 20kHz-
es frekvenciasavban.

A nagytomegii adat (~240 Gbyte) feldolgozasara Matlab programot irtam,
ami a vizsgalatba vont jelado frekvencidjan mért intenzitasértékeket kigyijti a
nyers fedélzeti adatrendszerbdl, és az aktualis mihold pozicidé alapjan
interpolalt, napi atlagolasu globalis térképet allit el6. Ezek az add kdrnyezetében
jol mutatjak a jelintenzitas térbeli eloszlasat, és annak idofiiggését az also
plazmaszféra allapota (pl. napszak, geomagneses aktivitas) szerint. Kutatasom
soran azt tapasztaltam, hogy a foldi jelforras magnesesen konjugalt pontja koriil
is rendre megjelenik a keskenysavu intenzitas, ami a mesterséges jelek stabil,
kozel er6vonal menti terjedését jelzi a plazmaszféraban, ez az eredmény a ma
altalanosan elfogadott képtdl eltérd. Vizsgaltam tovabba a konjugalt teriiletek
intenzitasviszonyait is kvalitativ szinten, hossz( idejii adatsoron elséként — e
modszerrel a jel-kdzeg kolcsonhatast tudtam nyomon kovetni geomagneses
aktivitas fliggvényében.

Dolgozatomban elért eredményekbdl levonhato kovetkeztetések a sugarzasi
ovek veszteségi folyamatainak pontosabb modellezését, VLF jelek plazmaban
terjedésének valoszeriibb leirasat segitheti az tir-id6jarasi vizsgalatok részeként.
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Elektromagneses impulzus terjedése veszteséges,
tobb komponensii plazmaban

Pal Lénard, geofizikus MSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Erhardt Zoltanné Fegencz Orsolya, PhD, tudomanyos fémunkatars, ELTE
Geofizikai és Urtudomanyi tanszék

A Fold és mas bolygok kornyezetének vizsgalataban az ott fellépd, természetes
vagy mesterséges jelforrasokbol eredd elektromagneses jelek vizsgalata fontos sze-
repet jatszik az atjart kozeg fizikai tulajdonsagainak jobb megismerésében. Az
elektromagneses jelek terjedésének vizsgalata soran gyakran taldlkozunk a tranzi-
ens, jol definidlhatd jelhomlokkal rendelkezd jelenségek kérdésével. Ezekben az
esetekben fontos ismerni egy adott hullamterjedési probléma megoldasat impulzus-
szer(i gerjesztés esetén.

A Fold 1égkorének, elektromagneses kornyezetének monitorozdsahoz nagyon
hatékony eszkoz az G.n. whistlerek jelenségének vizsgalata. E jelek forrasai a Fold
kozelében fellépd, nagyenergidjii villimok. A terjedd elektromagneses jel az
ionoszféraban terjed tovabb, mint vezetett hullam, majd kicsatolédva a magasabb
légkori rétegekbe, altalaban a Fold magneses er6vonalai mentén haladva terjed a
magnetoszféraban, és az esetek egy részében az erévonal konjugalt pontjan érkezik
vissza a Fold felszinéhez. E jeleket mind felszini, mind miitholdas mérésekkel re-
gisztralva és az adatokat az elméleti terjedési modellekhez illesztve nagyon pontos
leirast kaphatunk a jel alakjarol, az atjart kozeg ¢s a jelforras tulajdonsagairol.

Az ELTE Geofizikai és Urtudomanyi tanszékének Urkutatd Csoportja évtize-
dek 6ta vizsgalja ezt a jelenséget, részben elméleti hullamtani modellezés, részben a
mérési eredmények feldolgozasa révén. A kutatocsoport kifejlesztett és szamos ko-
zegmodellhez alkalmazott egy, a korabbiaknal joval pontosabb elméleti megoldasi
moédszert a hullamtani probléma leirasara. gy a magnetoszférat veszteséges elekt-
ronplazmaként, illetve idealis (veszteségmentes) tobbkomponensii plazmaként mo-
dellezve megadtak a Maxwell-egyenletek megoldasat tetszoleges, tranziens
gerjesztést feltételezve.

Dolgozatomban elektromagneses impulzus terjedését vizsgalom eldmagnese-
zett, hideg, tobbkomponensii plazmaban, figyelembe véve az elektronok iitk6zésé-
bol adodo veszteség jelenségét is. A plazmaba a gerjesztd impulzus egy kdzeghatart
atlépve érkezik, a gerjesztés igy a plazman kiviil, egy vakuummal modellezett tér-
részben 1ép fel. Ez a terjedési helyzet a Fold magnetoszférajanak egy lehetséges,
egyszerusitett modelljét adja. Sajat eredményem a veszteség hatdsanak és a tobbféle
részecsketipus jelenlétének egyideji figyelembevétele a modellben.

A Maxwell-egyenletek megoldasdhoz felhasznalt médszer az Inhomogén
Alapmoédusok Modszere és a Laplace-transzformacio. A kapott eredmény analiti-
kus, numerizalhato, zart alakii megoldast ad, lehetdvé téve valddi, regisztralt adatok
vizsgalatat az elméleti modell segitségével.
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Magneses és elektromos kutatasok az ujkorban elpusztult
Csittfalva és Malomfalva teriiletén

Péntek Andras, kérnyezettudomanyi BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Lenkey Laszl6, PhD, tudomanyos fémunkatars, MTA ELTE Geologiai,
Geofizikai és Urtudomanyi Kutatdcsoport

Tudomanyos dolgozatomban azt kivinom bemutatni, hogyan lehet geofizi-
kai mérési modszereket alkalmazni a régészetben. 2010 tavaszan régészek fel-
kérésére Erdélyben kutattunk a XVIII. szdzadban elpusztult Csittfalvan, illetve a
még ma is 1étez6 Malomfalvan. Utdbbi telepiilés esetében a falu mar nem 1étez6
varanak maradvanyait, mig Csittfalvan a kozség elkoltoztetett templomanak
nyomait kerestiik.

Kurt Horedt 1950-es és 1952-¢s régészeti asatasaibol szarmazé informaciok
alapjan jeloltiik ki a mérési teriiletiinket. El6sz6r magneses mérést végeztiink
Overhauser tipust protonprocesszidés magnetométerekkel 1 méterszer 1 méteres
racshaloban. Az igy kapott és feldolgozott adatok alapjan jeldltik ki a
geoelektromos szelvények helyeit.

Mindkét mérési teriileten sikeresnek mondhatdo méréseket végeztiink. Ma-
lomfalva esetében, a magneses mérések alapjan sikeriilt azonositani egy kikove-
zett savot (flasztert), melyet kiviilrl és beliilrol is arok Ovezett. A kikovezett
részen, illetve arkokon kiviil egyéb magneses anomaliat okoz6 targyakat is talal-
tunk, amelyek valdszinlileg égetett agyag és cserép targyak lehetnek.
A geoelektromos mérés szerint a flaszterrdl egyelére annyit tudni, hogy laza
szerkezetil és eléggé sekély, kb. 0,5 méter mélységig terjedd egyiittesrdl van szo.

Csittfalvan a magneses mérésb6l meghataroztuk a templom pontos helyét,
majd 19 db parhuzamos szelvényen, illetve ezekre merdlegesen 3 db szelvényen
geoelektromos mérést végeztiink. A szelvényeket 2D-ban, illetve az Osszes
szelvényt egyiitt 3D-ban invertdltuk a RES3DINV program segitségével.
Az eredményeken jol kirajzolodik a templom alaprajza és falainak alapozasa kb.
1,8 m mélységig.

A mérési eredményeket 2010 novemberében az erdélyi Posta Béla Régé-
szeti Konferencian prezentaltuk.
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Szénhidrogén kutato furasok geofizikai méréseinek inverzidja,
furasi magok adatainak, mint apriori informacio segitségével

Somogyvari Mark Rudolf, foldtudomany BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Balazs Laszl6, tudomanyos munkatars, ELTE Geofizikai és
Urtudomanyi Tanszék

A szénhidrogén kutato furasok komplex informaciéforrasok, a furélyukban
elvégzett geofizikai méréseken kiviil, sziikség esetén pl. kbzetmag-mintavétel is
torténik. A magokat kiilonb6z6 laborvizsgalatoknak alavetve, meghatarozzak a
reprezentalt réteg néhany fajlagos jellemz6jét (porozitas, permeabilitas, Osszeté-
tel stb.)

A geofizikai mérések rendszerébdl a furassal harantolt rétegek Osszetételét,
a rezervoarok fajlagos jellemz6it hatarozzuk meg alkalmasan valasztott kézetfi-
zikai modellekre vonatkoz6 statisztikus paraméterillesztéssel, azaz inverzidval.
A hagyomanyos paraméterbecsléseknél nem hasznaljak fel a magmérések adta
informacidkat, csak az eredményeket vetik 6ssze. Ezeket az illesztésbe bevonva,
nagyobb pontossagu, kisebb szoérasu eredményeket kapunk, melyek jobban ko-
zelitik a valésagot.

TDK dolgozatomban olyan paraméterillesztési eljarast készitettem el olaj-
ipari mérések esetére, mely mar a becslési eljarasban, apriori informacioként
felhasznalja a magmérések adatait. A mérési és eldzetes informaciok dsszekap-
csolasat a Bayes-elv segitségével végeztem el.

Az eljaras soran mind a geofizikai mérések, mind a firasi magadatok valo-
szinliségi valtozokként kezelendok, ezért alkalmazhattam rajuk ezt a valoszinii-
ségi mobdszert. Matematikai szoftvereket hasznalva készitettem el az
inverzfeladat megold6 programot.

Az eljarast teszteltem szintetikus mérési hibaval terhelt adatsoron és valos
méréseken is. A hagyomanyos inverzidval valo Gsszevetés alapjan lathato a be-
csilt paraméterek szorasanak csokkenése és becsiilt értékek megvaltozasa, mely
jelentds hatassal lehet az eredmények felhasznalasaval végzett szénhidrogénkész-
let becslésekre is. A kutatasom jovobeli célja, hogy egyéb apriori informaciok is
beépithetdk legyenek az inverzidba (pl.: geoldgiai hattérismeret, furadék adatok).
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A Rayleigh-Taylor-instabilitas numerikus vizsgalata a
kopenylitoszféra-asztenoszféra rendszerben

Szabo Brigitta, geofizikus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Herein Matyas, doktorandusz, egyetemi gyakornok, ELTE Geofizikai s
Urtudomanyi Tanszék

A Rayleigh-Taylor-instabilitas (vagy RT-instabilitas) egy olyan hidrodinamikai
jelenség, ami abban az esetben alakul ki, ha egy nagyobb siiriiségii réteg (litoszféra)
egy hozza képest kisebb sliriségii rétegen (asztenoszféra) talalhato6. A folyamat nem-
csak a Foldon figyelheté meg (s6domok és a Fold magjanak kialakulasa!), hanem
szerepe lehet szamos asztrofizikai szerkezet kialakitasaban is. Ide tartoznak elsdsor-
ban a szuperndva maradvanyok: Rak-kod és Sas-kod, valamint a Vénusz koronaszer-
kezetei is lehetnek ilyen események kovetkezményeil.

A dolgozat targyat az instabilitds kialakulasanak és fejlodésének, valamint a
modellt leird fizikai paraméterek idobeli valtozasdnak vizsgalata képezi.
Az altalunk készitett kétdimenzios modell két izoterm, kdpenyanyaggal kitoltott ré-
tegbdl all, az egyes rétegek kozotti stirliségkiilonbséget a f—paraméterrel hataroztuk
meg, ami egyuttal az instabilitas kialakulasat gerjeszti. A kopenyanyagrol feltételez-
tiik, hogy homogén, izotrop és izoviszkézus. Ezeket figyelembe véve belathato,
hogy a létrehozott modell a valds problémanak csupan egy kozelitd megoldasat ad-
ja. A numerikus szdmitasokat a végeselem-moédszerrel (FEM) végeztiik el. Ezzel az
eljarassal a problémat diszkretizaltuk és a megoldott egyenletek (Navier-Stokes-
egyenlet, diffizids és kontinuitasi egyenletek) egy approximativ megoldasat kaptuk.

A szamitasokbol szarmazo eredmények jO egyezést mutattak az elméleti el-
gondolasokkal. A kezdeti allapot utdn tranziens le- és felaramlasok jottek 1étre az
RT-instabilitast kisérd jellegzetes alakzatokkal: RT-ujjak a learamld zénakban és
gombakalapok a felaramlo zénakban. Megfigyeltiikk tovabba, hogy a strtségkii-
16nbség ndvekedése a folyamat gyorsabb lefolydsat eredményezi. Vizsgaltuk a ho-
rizontalis és vertikalis sebesség viszonyokat, a lecseppenési idoket és tomeg-fluxus
diagramokat is készitettiink. Ezek értelmezése soran is a vart dsszefliggésekhez ju-
tottunk.

Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy az RT-instabilitas a kopenylitoszféra-
asztenoszféra rendszer egyik lehetséges aramlasi formdja. A pontosabb eredmények
és a lehetséges geoldgiai alkalmazasok érdekében terveink kozott szerepel a modell
pontositasa, tovabbfejlesztése.

W Golabek, G.J., Schmeling, H., Tackley, P.J., 2008. Earth's core formation aided by flow chan-
nelling instabilities induced by iron diapirs, Earth and Planetary Science Letters, 271,24-33.

2l Hoogenboom, T., Houseman, G.A., 2006. Rayleigh-Taylor instability as a mechanism for co-
rona formation on Venus, Icarus, 180, 292-307
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Osszefiiggések a plazma effektusok és a kozmikus sugarzas kozott
a TriTel-LMP egyiittes mérésekben az ESEO didkmiihold kiildetése soran

Zabori Balazs, fizika BSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki €¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetok:

Hirn Attila, PhD, csoportvezeté, MTA AEKI Urdozimetriai Kutatocsoport

Zagyvai Péter, CSc, egyetemi docens, BME Nuklearis Technika Intézet

Bencze Pal, DSc, nyugalmazott tudomanyos tanacsado, c. egyetemi tanar,
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet

Hazank az egyik legjelentdsebb résztvevéje az Eurdpai Uriigynokség timogatasiban és
az olasz Carlo Gavazzi Space (ripari cég iranyitasaval megvalosulo ESEO (European Student
Earth Orbiter) diakmiihold kiildetésnek. A miihold energiaellatod rendszere (EPS) mellett hazai
egyetemista diakok dolgoznak a kiildetés két alapvetd tudomanyos céljanak — plazma és
trdozimetriai mérések a Fold koriili térségben — megvalositasa érdekében. A Langmuir Probe
(LMP) csoport munkajanak koszonhetoen lehetdségiink nyilik majd az ESEO palyamagassa-
gaban (520 km) az elektronstiriiségre vonatkozé mérésekre. A TriTel csoport késziti el az
trdozimetriai teleszkopot, mely a teljes 4n térszogben lesz képes érzékelni a bolygonk mag-
neses terén athalado vagy befogddott, elektromosan toltott részecskéket.

A tudomanyos miszerek fejlesztése soran meriilt fel az egyideji mérések lehetdsége,
melyeket arra hasznalhatunk fel, hogy az elektronsiiriiség valtozékonysaganak eredetével
kapcsolatos kutatasokat végezziink az ionoszféra F2-rétegében. Az LMP segitségével re-
gisztralhatjuk az elektronstiriség valtozasait és az F2-réteg anomaliait az ESEO palyamagas-
sagaban. A TriTel teleszkop mérései alapjan szamitasokat végezhetiink az univerzumbol €s a
Napunkbol érkezo részecskesugarzas ionizald hatasara vonatkozoan és elsoként nyilna lehe-
toségiink ezt Osszehasonlitani a Nap elektromagneses sugarzasanak intenzitasaval, melynek
szamitasahoz a Beer-Lambert-Bouguer torvény alapjan sikeresen levezettem egy formulat.

Figyelembe vettem az elektronsiiriiség valtozasat leird kontinuitasi egyenletet, mely
alapjan harom meghataroz6 folyamatot kell megemliteniink: a rekombinaciot, az ambipolaris
diffuziot és az ionizaciot. Részletes kutaté munkat végeztem a harom folyamat meghatarozo
jellemzoivel €s a szamitasi modjukkal kapcsolatban. A kutatdsom soran sikeriilt modszert
kidolgoznom a részecskesugarzas altal eldidézett ionizacid erdsségének szamitasara a TriTel
spektrumai segitségével, melyet felhasznalva els6ként vonhatunk majd le kdvetkeztetéseket
a rekombindcio és a diffiizid nagysagarol az 520 km-es magassagban.

Az IRI 2007, MSIS-E-90 1égkori modellek, illetve a SPENVIS és CREME96 program-
csomagok alkalmazasaval elozetes nagysagrendi becsléseket végeztem ezen meghatarozo fo-
lyamatok viszonyardl. Ezen becsléseim alapjan a dominans folyamat a részecskesugarzas
altal eldidézett ionizacio, mely jelentsen valtozhat attdl fliggden, hogy a miihold a bolygo
magneses terében mely régioban halad éppen (a Dél-atlanti anomalia és a Sarkkorok
kiemelkeddek). Kozvetleniil ezt koveti erdsség alapjan a diffuzio, melynél két nagysagrend-
del gyengébb a rekombinacié ebben a magassagban. Az elektromagneses sugarzas altal elo-
idézett ionizacid pedig kozelitoleg azonos nagysagrendbe esik a rekombinacioval.

Az egyidejii mérésekre kidolgozott tudomanyos koncepciot a 2010 juliusaban bemutat-
tam a 38. COSPAR kongresszuson Brémaban a nemzetkdzi tudomanyos kozosség elott egy
poszter eldadas formajaban, mely tobb nemzetk6zi kapcsolatot is hozott a szamomra. A kon-
cepciordl szolo publikaciot az Advances in Space Research folyodirathoz nytjtottam be.
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Belviztérképezés szubpixel-alapu osztalyozassal,
Landsat 7 ETM+ miiholdfelvételek alapjan

Csendes Bdlint, geografus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetok:

Henits Laszlo, doktorandusz, SZTE Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

Mucsi Laszlo, habil. PhD, egyetemi docens, SZTE Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

A magyarorszagi mezOgazdasag hagyomanyos problémaja a belviz. A tav-
érzékelési modszerek fejlodésével és térnyerésével a 1égifoto és trfelvétel alapt
elemzések egyre nagyobb hangsulyt kapnak a belviztérképezésben. A kozepes
felbontasu Landsat ETM+ miholdfelvételek elonye, hogy nagy teriiletrdl
(185*185 km) késziilnek képek, melyek alkalmasak az 1:100000-es méretara-
nyu térképek automatizalt eléallitdsara. Hatranya viszont, hogy a 30 m-es geo-
metriai felbontasa miatt egy képelemen beliil tébb felszinboritasi tipus is
megjelenhet, vagyis spektralisan vegyes képelemek jelentkeznek. A Koros-
Maros kozi mintateriileten a 2000-es, rendkiviil belvizes évbol egy aprilis 23-an
késziilt Landsat ETM+ képét valasztottam Kki.

A spektralisan vegyes képelemek okozta problémak (az egyes vizfeliiletek
mérete kisebb lehet, mint a felbontasi cella mérete, a tilnedvesedett talajok és
vizben allé névényzet elkiilonitése) feloldasara a linearis spektralis szétvalasztas
modszerét alkalmaztam. A mintateriileten talalhato, arra jellemzé szé€ls6értékek
spektralis térben torténd kijelolésével kiszamithatjuk a fobb felszinboritasi tipu-
sok (talaj, ndvényzet, viz) pixelen beliili aranyat. A kapott aranytérképekbdl eléal-
16 3 savos képek irdnyitott osztalyozasaval, a szélsOpontok szdzalékos aranya
alapjan elkiilonithetok a belviztérkép fobb tematikus osztalyai. A kapott ered-
ményt Gsszevetettem egy hagyomanyos pixelalapu (ISODATA) osztalyozassal.
Az eléallitott belviztérkép pontossaganak vizsgalatat a 2000.03.23-ai Also-Tisza
volgyi légifelvételezés 1 m felbontast szines infravords 1égifotdival végeztem el.

A szubpixel-alapt osztalyozassal eléallitott belviztérképek pontosabb
eredményt képesek nyujtani, mint a korabbi hagyomanyos pixelalapt osztalyo-
zasok. Igy ezzel a modszerrel a késSbbiekben lehetéség nyilik a korabbi belvi-
zes évek adataibol egy 1:100000 méretaranyu belvizkockazati térkép gyors és
automatizalt elkészitésére.
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Szabad szoftverekkel készitett, webes, szabad szavas térképkezelo és
kereso rendszer megvaldsitasa

Kadar Ivan, féldmero és foldrendezo BSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Székesfehérvar

Témavezeto(k):
P6dor Andrea, PhD, egyetemi docens, NYME Térinformatika Tanszék
Rab Andras Attila, foldméré mérnok, TheodoLight Kft

A Theodolight Kft. felkért egy nyilt forraskédu programokon alapulo, we-
bes, szabad szavas keresOvel felszerelt térinformatikai rendszer megvalositasa-
ra, melyen publikalhatjak a cég altal végzett felmérési munkakat a honlapjukon.

A dolgozat bemutatja, hogy milyen ingyenes alternativaja van a zart kodu,
draga térinformatikai alkalmazasoknak, melyekkel az egyetemi évek alatt a
hallgatok megismerkednek. Ismerteti a rendszer felépitését, roviden attekinti a
felhasznalt alkalmazasok alapvet6 jellemzoit, és a fejlesztés menetét, végiil pe-
dig bemutatja a kész rendszer hasznalatat is.

A rendszer, amelyet elkészitettem, PostgreSQL adatbazisban tarolja a cég
altal felmért teriiletek vektoros térképeihez tartozo leird adatokat. Az adatok és
vektoros allomanyok kezelését PHP kod végzi, mig a vektoros allomanyok gra-
fikus megjelenitését a MapServer és az OpenLayers programok teszik lehetvé.

Jelenleg a rendszer kizarélag EOV vetiiletii AutoCAD DXF fajlok megje-
lenitésére képes, am ez a késobbi fejlesztésekkel tovabb bbvithetd.
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Miiholdas alapu digitalis felszinmodellek 6sszehasonlito vizsgalata
egy beregi mintateriileten

Karika Anita, geoinformatika MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezeto:
Szabo Gergely, PhD, egyetemi adjunktus, DE Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

Napjainkban egyre fontosabba valik, hogy a természeti jelenségeket és a
benniinket koriilvevo kornyezetet minél jobban abrazolhassuk és az elkészitett
térképeket hasznalhassuk. A korabban megalkotott térképek mellett ma mar 1égi
fotok és trfelvételek allnak rendelkezésiinkre a Fold felszinének abrazolasara.
Az ingyenesen elérhetd adatbazisoknal azonban tisztaban kell lenniink azok
pontossagaval és megbizhatosagaval.

Munkam soran ilyen jellegii, a 21. szazad legijabb és legpontosabb felvéte-
lei kertiltek vizsgalat ala, annak érdekében, hogy egy korabban késziilt térképe-
zéshez viszonyitva milyen mértéki eltérések tapasztalhatdak.

Harom adatbazist hasonlitasa tortént meg: az EOTR 10 m-es, a GDEM
30 m-es, az SRTM 90 m-es felbontdsi modelleké. Az Osszehasonlitas el6tt
mindharom modellt azonos vetiileti rendszerbe kellett alakitani, azaz EOV-ba
(Egységes Orszagos Vetiilet-be), mivel ez a rendszer méter alapd, amely a vizs-
galatok alapjat szolgalja. A modelleket kivontam egymasbdl (az EOTR Kkeriilt
kivonasra a masik két adatbazisbdl) a kiilonbségek kimutatasara. Az elkésziilt
kiilonbség modelleken klaszter-analizist végezve 1étrejottek az eltérd magassag-
kiilonbségek csoportjai. Ezen folyamatok az IRISI programban keriiltek megal-
kotasra. A csoportok vizudlis kiértékelését kovette a tényleges statisztikai
vizsgalat, amelyet a korabban 1égi fotok alapjan digitalizalt erd6foltokra létreho-
zott random pontsor alapjan keriilt sor. Ezen eredményeket az SPSS program se-
gitségével statisztikai vizsgalatokra hasznaltam fel. Dobozdiagram segitségével a
1étrejott csoportok median értékére és kiterjedésiikre kaphattunk valaszt, ame-
lyekb6l a modellek tényleges magassag kiilonbségei voltak kiolvashatoak.
Ezt kovette keresztszelvények megalkotasa a Global Mapper programban, ahol a
fenti megallapitasok nyertek bizonyossagot, miszerint tényleges adatokkal ala-
tamasztva megallapithatdo volt a modellek egymashoz viszonyitott pontossaga
méter alapon. A végsé ellendrzésként végrehajtott Wilcoxon-féle eldjel proba
alapjan megallapithatdva valt a két internes adatbazis szignifikancia szintje is.
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3D varosmodellezés lehetséges technolégiai

Kelemen Gergo, foldmerd és foldrendezé mérnok BSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Székesfehérvar

Témavezetd:
Jancs6 Tamas, PhD, egyetemi docens, Fotogrammetria és Tavérzékelés Tanszék

A TDK dolgozatom els6 részében definialom a haromdimenzidés modelle-
zést. Sajat szemlélet szerint felosztom azokat a teriileteket, ahol hasznaljak ezt
az eljarast. Kifejtem a fontosabb adatmodelleket, amelyek a legelterjedtebbek
(CityGML,KML).

A kovetkezokben a Google Earth alkalmazasba késziilé modellekrdl beszé-
lek. Jellemzem a fontosabb kritériumokat, amiknek meg kell felelniiik és ké-
pekkel illusztralom is. A modellek generalizalasi szintjérél bovebben beszélek,
hogy melyik teriileten milyen szintet kell valasztani.

A 3D modellezés problémait meghatarozom ¢és kifejtem Oket. Megoldasi
technoldgiaikat és modszereit részletesen taglalom. A sajat elgondolas alapjan
kiszadmolt épliletmagassag meghatarozashoz készitettem pontossagi vizsgalatot,
hogy lassam mennyire pontos ez az eljaras.

Néhany fontosabb probléma:

Epiiletmagassag meghatarozas

Tetdk, tornyok elkészitése

Texturak elkészitése

Modellek elhelyezése Google Earth WGS84 rendszerben.

A problémak megoldasara tobb modszer adodott, legtobbszor kevert tech-
nologiak voltak a legoptimalisabbak. Interaktiv és automatizalt megoldasokbol
a legismertebb eljarasokat ismertetem. Az elkésziilt modellek felhasznalasi terii-
letei igen sokrétliek, ezekbol par fontosabbat soroltam fel.

A végeredményt és a modellekhez feltoltott adatokat a mellékletben képer-
nyOképekkel demonstraltam. Tovabba a jovébeli modellezend? teriileteket is.
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Kozepes felbontasu miitholdfelvételek digitalis kiértékelése
hazai és japan példakon

Kérmondi Barnabas, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezeto:
Szabo Gergely, PhD, egyetemi adjunktus, DE Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

A tavérzékelés rohamos fejlodésével napjainkban lehetévé valt, hogy a
Fold barmely részérdl naprakész informaciokat gytijtsiink. Korabbi idépontok-
bél szarmazé adatokat Gsszevetve pedig mérhetové valnak a valtozasok és ezek
alapjan akar elérejelzéseket is készithetiink.

Dolgozatomban ingyenesen elérheté Landsat mitholdfelvételek feldolgoza-
saval hasonlitottam Gssze egy magyar és egy japan mintateriiletet két-két ido-
pontban. Teljes teriilethasznalati és felszinboritasi vizsgalatokat végeztem.
A vizsgalati teriiletek kivalasztasa soran torekedtem arra, hogy hasonlé dom-
borzati és topografiai tulajdonsagokkal rendelkezzen mindkét teriilet.

A kutatas célja, hogy a mintateriiletek teriilethasznalatanak idébeli valtozasait
kimutassam ¢és a két teriiletet fontosabb jellemzoik alapjan 6sszehasonlitsam. Cé-
lom tovabba, hogy a kutatds soran alkalmazott képelemzé statisztikai modszere-
ket, elemz6 eljarasokat eredményeik alapjan Gsszevessem. Terepi bejarasra nem
nyilt lehetéségem, ezért célkitizésem volt még, hogy a rendelkezésemre allo ada-
tok alapjan vizualis kiértékeléssel teriilethasznalati térképeket, mint referencia
térképeket 1étrehozva vizsgalati eredményeim pontossagat ellendrizzem.

A vizsgélatok soran az Idrisi 32 képelemz6 szoftver osztalyozo eljarasaival
dolgoztam ¢és ezek eredményeit Osszehasonlitottam. Az ellenérzést kovetden
megallapithato, hogy az egyes mddszerek kozelitdleg helyes kiilonitették el az
egyes teriilethasznalati kategoriakat, azonban a teljes teriilethasznalati vizsgalat
kovetkeztében néhany esetben jelentdsen eltér6é eredmények sziilettek. A legjelen-
tosebb eltérések a szantd és erdoteriiletek hataran tapasztalhato. Japan esetében a
telepiilések is kategorizalasra keriiltek, kifejezetten jo eredményt produkalva.

A kutatas kovetkezd szakaszaban 0j, pontosabb modszerekkel kivanom el-
végezni az elemzéseket. Tovabba, szeretnék kiemelten foglalkozni valamely te-
rilethasznalati tipus vizsgalataval.
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Digitalis barlangi kataszter létrehozasa
Mihaly- és Pobraz-domb

Palfi Gizella, turizmus és teriiletfejlesztés MSc szakos hallgato
Torok Dalma, turizmus és teriiletfejlesztées MSc szakos hallgato
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Témavezetd:
Imecs Zoltan, PhD, egyetemi adjunktus, BBTE, Természetfoldrajz Tanszék

A tanulmany egy olyan moddszert és annak kidolgozasat mutatja be, mely
konnyebbé teszi a barlangok nyilvantartasat és megtalalasat.

A meglévl adatok tanulmanyozasaval valamint a terepi mérések adatainak
feldolgozasaval sikeiilt 1étrehozni a Mihaly- és a Pobraz-domb (Erdélyi-
szigethegység, Kiralyerd6-hegység, Jad-volgye) digitalis barlangi adatbazisat.
A kataszter tartalmazza a dombok részletes digitalis térképét a barlangok helyze-
tével és minden felmért barlang adatlapjat, szamszerint 82-6t. Az adatlapon fel-
tiintettlik a barlang szambeli informacioit, a bejarat GPS koordinatajat és fotojat.

A terepi munkaban segitségét nyujtott a Kolozsvari Amatér Barlangasz
Klub két tagja is, viszont az adatfeldolgozas, a térképkészités és a szakirodalom
elemzésé a szerz6k munkaja.

Az adatbazis digitalis volta miatt konnyen hozzaférheté valamint a barlang-
aszok szamara is hasznos.
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Dombdvar kiozlekedésfejlesztése térinformatikai modszerekkel

Pataki Csilla, foldtudomdnyi BSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezeto:
Nagyvaradi Laszl6 habil. PhD, egyetemi docens, PTE Térképészeti és
Geoinformatikai Tanszék

A TDK dolgozatom témaja, kérdéivek soran feldolgozott adatokbdl és a
dombovari Onkormanyzat tanulmanyabol szarmazo adatok &sszehasonlitasa,
fejlesztése Geographic Information System (GIS) rendszerrel. A megvaldsitas-
hoz 6sszefiiggés feltaro kutatasmodszertant, stratégiat hasznaltam.

A dolgozat célja, ajanlas készitése a dombdvari 6nkormanyzat felé, térké-
pészeti szoftverek alkalmazasara. A mintavételezés soran O0sszegylilé adatokat
Pivot tabla segitségével dolgoztam fel, ezeket grafikusan abrazoltam GRASS
GIS szoftverrel.

Hipotézisem szerint a GIS alapt szoftverekkel torténd adatfrissitéssel haté-
konyabban lehet kozlekedésfejlesztési tanulmanyokat késziteni.

A Dbefejezéd részben ramutatok fejlesztési lehetéségekre illetve, hogy
Ujdombovar kozlekedéshalozata alkalmas ©6nallo  kozigazgatasi teriilet
mikddtetésére.

222



XXX. JUBILEUMI OTDK Foldtudomany Geoinformatika

Tematikus atlasz tervezése és digitalis kartografiai kivitelezése
a DélDunantil mezégazdasaganak példajan

Sagi Péter, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezeto:
Bugya Titusz, PhD, egyetemi adjunktus, PTE Térképészeti és
Geoinformatikai Tanszék

A mai vilag f6ldrajzi vizsgalataiban az elmult években kiemelt szerepet ka-
pott az informatika, mint eszkdz. Sok szempontbdl is nélkiilozhetetlen a GIS és a
térinformatika hasznalata a kutatasokban. Jelen munka kifejezetten azt probalja
bemutatni, hogy informatikai és térinformatikai segitséggel analog (kdnyv, papir)
adatokbol is kdnnyen lehet vizsgalatra alkalmas, tematikus térképet szerkeszteni.
A dolgozat célja egy elére definialt adatbazis feltoltése 1935., 1966. és 2000. évi
mezOgazdasagi adatokkal, és ezen adatokon elvégzett miiveletek utan az adatbazis
alapjan mezOgazdasagi valtozasokat bemutatd atlasz szerkesztése. Az atlasz —
mint eszkdz — késébbi felhasznalasa egy késziilé szakdolgozati munkaban.

A modszerem az alabbi meggondolasokat koveti:

e A munka tervezése, amelyre azért van sziikség, mert igy a hibak nagy
részét el lehet keriilni.

o Egy elore definialt adatbazis feltdltése mezdgazdasagi adatokkal.
A kész adatbazis alapjan tematikus térképek szerkesztése szabad
szoftverrel egy folyamatban levo szakdolgozati munkaba.

Sikeriilt egy olyan modszert kidolgozni, mely lehetové tette — és a jovOben
lehetové teszi — az ilyen témaval foglalkozo tematikus térképek gyors eldallitasat.

A 1épéseket végrehajtva, 1étrejott egy jol strukturalt, attekinthetd és tovabb
fejlesztésre alkalmas adatbazis. Az adatbazis alapjan sikeresen Osszeallitottam
egy mezdgazdasagi valtozasokat bemutatd tematikus atlaszt, mely mint eszkoz
igy mar felhasznalhatd egy késziilé szakdolgozati munkahoz.

Az térképek szerkesztési folyamatat is sikeriilt lerdviditeni egy sablon 1ét-
rehozasaval, melyet a jovobeni munkakhoz sikerrel hasznositani lehet.
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Foldgombtérképek készitése digitalis vetiileti transzformacioval

Ungvari Zsuzsanna, térképész MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Gede Matyas, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszék

Az els6 f6ldgombok megjelenése utan tobb mint 6tszaz évvel mar nemcsak
a hagyomanyos modszerrel készithetiink globuszokat. A virtualis foldgombak,
mint a térbeli informacio-tovabbitas grafikus, szemléletes modja ) kartografia
kozlésformaként jelentek meg a térképészetben.

Dolgozatomban bemutattam egy politikai és egy domborzati globusz példa-
jan, hogyan lehet adatbazisok felhasznalasaval virtualis globuszokhoz kiilonféle
térképeket késziteni. A domborzati foldgombtérkép alapjat egy SRTM modell
képezi, a politikai esetén egy orszaghatarokat tartalmazo adatbazis a kiindulo-
pont. A sikrajz és a névrajz megszerkesztése utan digitalis vetiileti transzforma-
ciok segitségével olyan vetiiletbe teszem at térképeket, melyeket akar Google
Earth globuszra is rafeszithetéek, mint egy 0j réteg. A masik opcid mar egy
meglévé gomb a Virtualis Gloébuszok Muzeumahoz kapcsoloddan.
(http://vgm.elte.hu)

A modszer eldnye, hogy nemcsak a szamitogép képernydjén nézhetjiik meg
a foldgomboket, hanem ismételt vetiileti atalakitasokkal nyomatokat is 1étrehoz-
hatunk, melyeket késobb tetszéleges hordozogdomb feliiletére ragaszthatunk fel.

A virtualis globuszok segitségével egy olyan eszkoz keriilt a keziinkbe, me-
lyet barmely tudomany teriiletén szemléltetoeszkozként felhasznalhatunk.
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A Zsliri tagjai:
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Hevesi Attila, DSc, egyetemi tanar, ME

Dobos Anna, PhD, foiskolai docens, EKF
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Egy pozitiv domborzati forma morfologiai és talajtani vizsgalata
a Karasica artéren

Balogh Réka, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Dezs6 Jozsef, egyetemi tanarsegéd, PTE Kornyezetfoldrajzi és Tajvédelmi Tanszék

Azt gondolnank, hogy hazéank teriiletén mar nem talalhatunk ,fehér foltokat”,
olyan felszinformakat, amelyek morfologiai hovatartozasa mindeddig nem tisztazott.
Dolgozatomban egy ilyen domborzati forma vizsgalatat mutatom be. Geoarcheoldgiai
vizsgalatokat végeztiink a Belvardgyulatol (Baranya-megye) DK-re a Karasica arterén a
magas artérbdl 4-5 m-el kiemelkedd objektumon. Bar a kdrnyéken szamos, kiilonb6z6
korbdl szarmaz6 lel6hely ismert, az altalunk vizsgalt domborzati format még senki nem
kutatta eléttiink. Morfologiailag maga az artér egy alacsonyabb fiatal és egy idésebb,
magasabb artéri szintre oszthato. Koztiik a kiilonbség egy méter; a vizsgalt objektum
ezek hataranal, a magasabb artér teriiletén helyezkedik el

Az objektum teriiletét és kozvetlen kornyezetét E-D-i iranyban 25 firdssal tartuk
fel. A kivalasztott 6t fras mintdibol szemcseeloszlas-, mésztartalom-, szervesanyag-
tartalmat, valamint kalium és foszfor (ortofoszfat) tartalmat mértiink.

A furasok alapjan a szelvény megszerkesztésén tul hdrom kiilonbézé talajtipust ha-
taroztam meg, ezek: csernozjom-réti, tipusos réti €s egy atmeneti talajtipus. A holocén
eleje ota formalodo Karasica-artér a K-i Mecsek aprozodd vordsesbarna — barna kézet-
lisztes — homokos, granitbazisii anyagaval toltédott fel, amelyhez az er6ziotol fliggéen
mindig keveredett 16sz6s athalmozott tiledék.

A kialakulo6 korai magas drtéren az egykori human aktivitast az tiledékekben meg-
talalt edénydarab (Bd4-es furas 240-250 cm) és a mikromorfoldgiai képletben észlelhetd
bizonytalan eredetii mitagytérmelékek jelzik. Az elnevezés indokolt, mert a jelenleg
lathatd magas artér egy késobbi stadiumban alakult ki. Ezek a human aktivitds elsd
nyomai az objektum teriiletén.

A kovetkezd felszinfejlodési fazisban erdteljes erozié tortént a Ny-i, ENy-i 16szha-
tak iranyabol; részben keveredve az artéri granitos anyaggal, befedte az artér magasabb
részeit, a 10sz0os tiledékek a domb felsd 2-3 méterében dominalnak. Az erdzid okat az
erddirtasban latom, melynek kora lehet késd-neolit, bronzkori, de lehet vaskori is.

Késébb a Vasas-Belvardi-vizfolyas aktivizalodott és fluvialis er6zi6 eredménye-
ként kialakitotta a domb kezdetleges, a mainal mindenképpen magasabb formajat. Koz-
ben, vagy az emlitett folyamatokat kovetéen a Karasica artere ismét siillyedt; az
alacsonyabb artér kialakulasa szintén eldsegitette e domborzati forma elkiiloniilését.

A Romai-kor folyaman minden bizonnyal kitiintetett szerepe lehetett a dombnak,
mivel a kozeli Romai ut téle D-re vezetett at a Karasican. A kdzépkortol kezdve egé-
szen a XX. sz. kozepéig az artéren legel6 allatok védelmét szolgalhatta ez a magaslat.
E teriilethasznalat a szervesanyag felhalmozodasaval és a taposasbdl szarmazo erozioval
jart. A domb pusztuldsanak és igy az erozionak a bizonyitéka a Bd6-os furasban,
220 cm mélyen megtalalt kora-kdzépkori keramiatoredék.

A vizsgalatok megeldznek egy nagyobb volumeni régészeti feltarast. Kutatasaink-
kal igy segiteni és elokésziteni probaljuk a régészek munkajat.

226



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Geomorfologia L.

A Pilismaréti 6blozet holocén felszinfejlodése

Biro Csilla Karina, foldtudomanyi BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Székely Balazs, PhD, egyetemi docens, ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

Az elmult szaz évben sokan foglalkoztak mar a Duna teraszaival, mai med-
rének kialakulasaval, illetve a Dunakanyar torténetével. Ebben a munkaban a
Dunakanyar kapujaban talalhatd lapos térszinii Pilismaréti 6blozet — ezzel 6sz-
szefliggésben a Szob-Hidegréti teriilet és a Duna medrének — negyediddszak
végi fejlodését, felszinalakulasat vizsgdlom és Osszefliggéseit a Dunakanyar te-
riletén ma is zajlo folyamatokkal.

A latszolag egyhangu, lapalyos térszin valtozatos domborzatot rejt maga-
ban, a 11-es Gthoz kozel esé savban foltokban alacsonyabb, akar 104-105 m-es,
mig elsésorban a Duna Ipoly torkolat és Zebegény kozotti szakaszanal akar
112 m-es tengerszint feletti magassagu, szigetszerlien kiemelkedd térszineket
talalunk. Korabbi vizsgalatok szerint Lazarus Tabula Hungariae (1528) cimii
térképének Dunakanyari teriiletének georeferalasa alapjan megallapithatd, hogy
az 0blozet teriiletén egy sziget teriilt el a jelenlegi, ill. egy egykori Dunaag 6le-
1ésében, amit a szerzok 1977-bdl szarmazo 1égifelvételekkel erdsitettek meg.

A teriilet felszinfejlédése szempontjabol két emlitésre érdemes érdekesség:
a hegyek feldl két, az 6blozetbe érkezve elszikkado patak is érkezik, illetve az
Oblozeten keresztiilhalado Malom-patak a torkolatanal az 6blozetbeli meder-
szakaszahoz képest erdteljes bevagodast mutat.

A Nagymarosi Vizlépcsé megépitésének el6zetes vizsgalatai soran a
Pilismaroéti 6blozetben elsésorban kavicsanyag-kutatas céljabol tobb szaz sekély
mélységii (2-17 m) furast végeztek — a kutatas sikerességét bizonyitja, hogy ma
is aktiv kavicsbanyaszat folyik a vizsgalt teriilet egy részén. Ebbdl kideriil, hogy
az Oblozet teriiletén valtozo mélységben és rétegvastagsagban folydvizi kavicsra
telepiiltek a felszin kozelben talalhato, tobbnyire finomabb folyovizi iiledékek.
A kavics az 6blozet ENy-i, ill. DK-i peremén vulkani andezites anyagra, a bels6
teriileten pedig agyagos-iszapos kozetsszletre teleplil. Ezt megerdsitik a
geoelektromos ellenallasmérések alapjan készitett szelvények is, melyekkel a
teriileten tobb szerkezeti vonalat — torést, vetédést — is kimutattak, ezek 1énye-
gében egybeesnek a fekii elterjedésének hataraval.

Ezen furasi szelvények és geoelektromos ellenallas-adatok alapjan dombor-
zatmodellt készitettem. A modell alapjan a kavicsdsszlet vastagsaga-elterjedése,
illetve az egykori és részben a ma még megfigyelhetd mikrodomborzati elemek
vizsgalhatok. Tovabbi kutatasként javasolt kormeghatarozasok elvégzése.
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Az orségi erdok talajanak valtozatossaga

Czap Eszter, kérnyezetmérnok BSc szakos hallgato
Pal Katalin, kornyezetmérnok BSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron

Témavezeto:
Bidl6 Andras, habil. PhD, egyetemi docens, NYME
Termdhelyismerettani Tanszék

Munkank egy az Orségben tbb kutatocsoport altal végzett kutatasi projekt
részeként késziilt el. A kutatasi projekt célja kiilonboz6 erdéallomanyok 6kolo-
giai, botanikai és zoologiai viszonyainak 0sszehasonlitasa, illetve a fadllomany
Osszetételének és szerkezetének hatdsa kiilonb6z6 él6lénycsoportok faji- és
funkcionalis Osszetételére ¢és diverzitasara. A f6 cél, hogy ki tudjak mutatni az
¢l6lények egymasra gyakorolt hatasat. A kutatasi programon belill a mi mun-
kank a talajviszonyok és ezek valtozatossaganak a jellemzése volt.

Vizsgalddasunknak az érségi erdok teriiletének 35 mintavételi helye adott lehe-
t0séget, ahol minden mintavételi helyen 5 mintat vettiink a kdvetkezo felosztasban:

o A vizsgalt helyrél begyijtottik az avar takar6t, melyet részekre bontva
elemeztiink. Megmértiilk a mennyiségét, a lomb- és tliavar aranyat, a kém-
hatasat és a bomlottsag mértékét, valamint a szén- és nitrogéntartalmat.

e A talajmintaknal pedig 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 cm mélységben mintakat
vettiink, melyeket laboratoriumi koriilmények kozott megvizsgaltunk kém-
hatasra, hidrolitos és kicserélodési aciditasra, vaztartalomra és mechanikai
Osszetételre. Tovabba mértiik a szén, nitrogén, foszfor és kalium mennyisé-
gét is. Egyes pontokban meghataroztuk a talajmintak térfogattomegét is.

A mérési adatainkat EXCEL tablazatban rendszereztiik, és STATISTICA
program csomag segitségével elemeztiikk. Az eredményeket szintenként és min-
tavételi helyenként kiilon-kiilon értékeltiik.

Az avartakaré mennyiségét vizsgalva megallapithato volt, hogy legnagyobb
mennyiségben a bomlott avar, illetve ag darabok fordultak el6 az avarban. Meg-
jegyezziik, hogy a terepi felvételeket juliusban végeztiik, amikor mar az avarta-
karo6 nagy részének megkezdodott a bomlasa.

A vizsgalt teriileteken mind az avartakard, mind a talajrétegek az er6sen sava-
nyd, illetve a savanyu kémhatasu kategoriaba tartoztak. Az egyes mintavételi helyek
kémhatasaban szignifikans kiilonbséget talaltunk, bar az eltérés nem volt jelentds.

A szemcseeloszlasi vizsgalatok alapjan a talajok valyog, agyagos valyog és
agyag fizikai féleségiiek voltak. Az agyagtartalom vizsgalatanal jol kimutathato
volt az agyagtartalomnak a fentr6l lefelé halado névekedése, ami az Orségi tala-
jokra jellemz6 pszeudoglejesedési folyamatokat eredményezi.

Vizsgalataink elsddleges célja tehat a mintateriiletek feltalajanak jellemzése
volt. A kutatas tovabbi részében vizsgalni kell az erdei 6koszisztémak és a tala-
jok kozotti osszefliggéseket.
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Az Alsé-Tisza-vidék holocén artérfejlodése
geomorfolégiai vizsgalatok alapjan

Hernesz Péter, geografus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezeto:
Kiss Timea, PhD, egyetemi docens, SZTE Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

Az Also-Tisza vidék foldtani felépitésével és fejlodéstorténetével bdséges irodalom
foglalkozik, ugyanakkor a holocén id6szak felszinfejlodését — megfelelé kormeghataro-
zasi modszerek hijan — érintélegesen targyaljak. A Tisza mentén elkiilonithetd magas és
alacsony artér korat mar évtizedekkel ezel6tt is megbecsiilték, miszerint a magas artér
pleisztocén, mig az alacsony artér holocén koru [1, 2, 3, 4]. A legujabb, lumineszcens
kormeghatarozason alapul6 kutatasok [S] megerdsitették ezt a felvetést, igy a magas ar-
téren talalhato paleo-medret (11,3-12,7 ezer éves) 2-4 ezer évvel idGsebbnek talaltak az
alacsony artéri dsmeandernél (8,7-9,9 ezer éves), ezzel beigazolodott az alacsony artér
holocén kialakulasara vonatkoz6 elmélet.

Azonban az alacsony artér teriilete geomorfologiailag korantsem egységes. A vizs-
galatban célom az Also-Tisza-vidék geomorfologiai jellemzése és felosztasa, és ez alap-
jan holocén fejlodéstorténetének tisztazasa. A Tisza természetes arterére elkészitett
geomorfologiai térkép alapjan a mintateriilet harom részre oszthato: az északi és a déli
egységben szamos artéri forma talalhato, mig a k6z€pso szakaszon valosziniileg holocén
iledék takarta be ezeket a képzodményeket. A harom részegység fejlodése a holocén
soran tehat kiilonbo6zo volt, ezt tiikrozi a Tisza természetes kanyarulatvandorlasi liteme
is. A vandorlas mértéke, azaz az artér-atdolgozas ideje a k6zépso szakaszon joval elma-
rad az északi €s déli egységnél mért értékeknél. Ez magyarazza a kozépso egység forma
szegénységét is, hiszen itt a Tisza inkabb feltoltétte, mint dthalmozta az arterét, ami va-
16sziniisiti a szakasz siillyedését (kisebb esésiivé valasat). A teriiletet harantiranyban ke-
resztezO felszin alatti aktiv torésvonal és egy ezzel derékszoget bezard felszin alatti
takardhatar is szerepet jatszhat e folyamatokban. Az artér k6zépso, elkeskenyedd szaka-
szanak egy érdekes morfologiai formaja a Szegvar felett huzodo paleo-meder, melynek
folyamatban 1év6 kormeghatarozasa eldsegitheti a pontosabb morfogenetikai elemzést.

[1] Gabris Gy. 1985. Az Alfld holocén paleohidroldgiai vézlata. Foldrajzi Ertesitd. 34/4. 391-
408.

[2] LangS. 1960. A Délkelet-Alfold felszine. Foldrajzi Kozlemények 84. 31-43.

[3] Pécsi M. (szerk.). 1969. A4 tiszai Alféld. Magyarorszag tajfoldrajza sorozat. Akadémiai Ki-
ado, Budapest

[4] Ronai A. 1979. Szeged. MAFI XI. Budapest (Az Alfold foldtani atlasza: magyarazo)

[5] Sipos Gy. — Kiss T. 2009. Pleisztocén €s holocén medrek vizsgalata az Also-Tisza-vidéken. in:
100 éves a jégkorszak. Konferencia eléadas. PTE-TTK Foldrajzi Intézete.
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Az akkumulacios teriiletarany médszer optimalizalasa
néhany atipikus jégarcsoportra
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Nagy Balazs, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Természetfoldrajzi Tanszék
Kern Zoltan, PhD, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Oslénytani Tanszé¢k

Munkdamat a gleccserek viselkedésével foglalkoz6 tudomanyag, a
glaciologia témakorében végeztem. A gleccserek mitkodésének megfeleld isme-
retével lehetséges éghajlati paraméterek recens valtozasaira kdvetkeztetni, va-
lamint egykori éghajlati jellemzdket rekonstrualni.

Az altalam vizsgalt akkumulacids teriiletarany modszer (roviditve AAR:
Accumulation-area Ratio) egy éghajlat rekonstrukcios eljaras, segitségével be-
csiilhetéek az egykor jellemz6 hohatarok. A modszer azon alapul, hogy az
egyensulyi allapoti akkumulacios teriiletarany (AAR) adott gleccseren allando.
Az AAR a gleccser felhalmozodasi teriiletének ardnya a teljes teriiletbol.
Az AAR kitlintetett értékiit AAR, amely akkor tapasztalhatd, ha a gleccser egé-
sze tomegegyensulyban van, azaz az évi tomegmérleg (BN: Balance Net) zérus.

Az AAR, azonban nem egyetemes allando, értéke kiilonbozo gleccsertipu-
sokon mas-mas lehet. A jellegzetes AAR, értékek megallapitasa recens gleccse-
rek statisztikai vizsgalataval lehetséges. Ennek eszkoze gleccserek BN, AAR
adatsorain regresszioanalizis végrehajtdsa. Munkam soran két atipikus jégarcso-
port BN, AAR adatsorait vetettem ala statisztikai elemzésnek.

A vizsgalt gleccsertipusok a tulfolyasi (outlet)- és a tropusi gleccserek.
A hasznalt atipikus jelz6t a rajuk iranyuld kutatdsok csekély szama indokolja.
Dolgozatomban ezen gleccsercsoportok jellemz6 AARg-jaira tettem megallapi-
tasokat. A talfolyasi gleccserek esetében az AAR, kiszamitasi modszerérét
vizsgaltam linearis- és nemlinearis regresszidszamitasi eljaras osszevetésével.

A munka jelentésége, hogy az atipikus gleccsercsoportokra tett megallapi-
tasok segitségével azokat bevonhatova lehet tenni a kdrnyezeti kutatasokba. Igy
olyan teriileteken is lehetne glacioldgiai szemszogbdl éghajlatkutatast végezni,
ahol eddig ez nem volt lehetséges.
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Alacsony artér kialakulasanak vizsgalata a Maroson
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Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged
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Kiss Timea, PhD, egyetemi docens, SZTE Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

A Maros hazai hullamterén megfigyelhetd két, kiilonb6z6 magassagu felszin elkii-
16niilése, amelyeket az arvizek kiilonbz6 hosszliisagban ontenek el €s ezért névényze-
tik is eltér6. Célom a Maros mentén kialakult alacsony arterek vizsgalata, azaz
szamszer( adatot adni arra, hogy mekkora bevagodas zajlott le a Maros mentén, illetve
annak megallapitasa, hogy ebben a folyamatban kimutathat6-e tendencia a bevagdodas
iranyat vagy idejét tekintve.

A bevagodas folyamatanak elemzéséhez az éves kisvizek magassagat vetettem Osz-
sze a vizmércéken. Az alacsonyartéri teriiletek lehatarolasat a 1951-es és 1991-es légi
fotokon végeztem el ArcMapl0 szoftverrel. Az igy lehatarolt teriiletekrdl geomorfolo-
giai térképeket is készitettem. A terepi méréseket soran teodolittal mértem fel az ala-
csony arterek magassagi viszonyait a Maros mentén 6 helyen.

A viziigyi adatsorokbol kitlinik a vizszintek csokkenése, Mako és Magyarcsanad
esetében ami a legijabb (1982-6ta), fentrdl torténd bevagodasra ad bizonyitékot. A te-
repi mérések soran elkésziilt szelvények bizonyitjak, hogy az alacsony- és magas arterek
kozti kiilonbség a folyon lentrdl felfelé a vizsgalt szakaszokon 247 cm-rél 70 cm-re
csokken és, hogy az els6 bevagodas a Maroson lentrdl felfelé indult.

A kiilonbo6z6 vizsgalati modszerek eredményeit Gsszességében tekintve nagyvalo-
szinliséggel leirhato a Maros bevagodasanak torténete. A folyd szabalyozasa utan a ki-
egyenesitett és felgyorsult folyd széles és enyhén bevagodott medret alakitott ki
maganak, ekkor alakult ki a mai magas artér felszine. 1982-ig folyamatos és lassi me-
derfeltoltés dominalt, amely soran az egykori zatonyos teriiletek jelentés részébdl ala-
csony artér képzOdott. A magas és alacsony arterek magassag kiillonbsége mutatja a
korabbi bevagodas iranyat ami a torkolattol a felsd szakasz iranyaba mutat. 1980-t6l va-
16sziniileg a besziikiild meder és nem bizonyitott antropogén hatésra (kavicsbanyaszat)
feliilrdl indult meg egy masodik bevagodasi hullam, ami kialakitotta a mai meredek
partfalakat a folyopart kozvetlen kozelében.

Ezen valtozasok hatasara kialakult a hullamtéren az alacsony- és magas arterek.
Az alacsony arterek felszinét az arvizek rendszeresen elérik, és tobb helyiitt a folyoha-
tak kialakulasa is lathato, az egykori zatony felszinek pedig mara siir@i névényzettel bo-
ritottak. A magas arterek felszinét azonban az arvizek nem érik el, igy mezdgazdasagi
mivelés ala keriilhettek, mar a folyo szabalyozasok utan. Mivel az arvizi elontések ki-
terjedése erdsen modosult a talajviz szintjének csokkennie kellett a hullamtéren, amit a
folyo atlagos szintjének lentebb szallasa is erdsitett. A talajvizszint csdkkenése vélhetd-
en mar a szabalyozasok utan bekdvetkezett, €s ez nyujtott lehetéséget a mai magas arte-
rek mezdgazdasagi miivelésére az egykori artéri vegetacio helyén. Azonban ezek az
artéri tarsuldsok helyenként megdrzddhettek a mai alacsony arterek felszinein, ahol nem
jelentek meg az erddtelepitések.
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a Mars kozepes szélességein
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A Mars kozepes szélességein felfedezett jégtartalmi felszinformakat mar a
Viking tirszondak képei 6ta tanulmanyozzak. Ezek a Mars fejlodéstorténetében
bekovetkezett klimatikus valtozasokra szolgalnak bizonyitékul. Harom tipusukat
lehet elkiiloniteni: Lobate Debris Aprons (nyelvszert tormeléklejtd), Lineated
Valley Fills (vonalas volgykitoltés), és a Concentric Crater Fills (koncentrikus
kraterkitoltés). Elsédleges foldi analdgiajuk a sziklagleccserek, amelyek
periglacialis és magashegységi kornyezetekben fordulnak el6. A vizsgalat soran
az alabbi kamerak adatai lettek felhasznalva: a High Resolution Stereo Camera
¢s a Contex Imager Urfelvételei alaptérképként szolgaltak. A High Resolution
Imaging Science Experiment adatai a kivalasztott teriiletek felszinének részlete-
sebb elemzéséhez voltak sziikségesek, valamint a kutatas alapjat képezték.
A Mars Orbiter Laser Altimeter magassagmérési-adatai a 3D-s terepmodellek
elkészitéséhez voltak fontosak. Az elemzések az ArcGIS 9.3. térinformatikai
szoftver segitségével torténtek. A marsi sziklagleccserek kriokarsztos felszini
mintazatai komplexebbek, mint a foldiek felszinén megfigyeltek.

A dolgozat a sziklagleccserek felszini mintazataival — kiilonb6zo
jégdombtipusok, kraterek repedések, gerincek, mélyedések — és a kiilonb6zo
felszintipusaival — ,,sima felszin”, ,,popkornszerii felszin”, poligonalis mintazat,
¢s az utobbibdl kialakuld ,,agyszerii” mintazat — morfologiai analizisével foglal-
kozik HiRISE sztereo trfelvételek segitségével. A kutatas a marsi klima valto-
zasaira keresi a valaszokat. Az alapkérdések a kovetkezok: 1. Mi a kiilonbség a
marsi vizsgalt teriiletek felszini mintazatai k6zott? 2. Jelenleg zajlik-e évszakos
valtozas a sziklagleccserek felszinén? 3. Lathato-e a mozgasnak barmilyen jele?
Négy teriilet vizsgalata késziilt el a Deuteronilus-tablahegyvidék, és a Hellas-
medence keleti peremén (Promethei-régid, Reull-volgy). Az elsé két vizsgalt
sziklagleccser felszinén (€. sz. 37.4°, k. h. 24.6° és a d. sz. 39°, k. h. 102.8°) a
felszini mintazatok nagy szamban fordulnak eld, és nem mindegyik jelenik meg
mindkét felszinen. A masik két vizsgalt teriilet (é. sz. 41.16°, k. h. 29.54° és a d.
sz. 38.1°, k. h. 113.2°) felszine sima, sem kraterek sem pedig jégdombok nem
talalhatok rajtuk. Utobbi ,,hianynak™ harom lehetséges magyarazata lehet: 1. A
teriiletnek magas a jégtartalma és a felszin gyorsan relaxalodik. 2. A teriilet na-
gyon fiatal, és még nem alakultak ki a felszini mintazatok. 3. A sziklagleccserek
ma is mozognak. Osszegezve: a vizsgalt teriileteken sem szezonalis, sem pedig
mozgasra utald jelek nem voltak kimutathatok.
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OTDK dolgoztatom téméja az Ontéstalajok mikroheterogenitasanak vizsgalata a
Felso-Tisza vidéken. Azért tartottam hasznosnak ilyen jellegii témat valasztani, mivel
a szakirodalomban sok helyen olvashatunk arrol, hogy a talajoknak milyen nagy a he-
terogenitésa [1; 2], ennek ellenére igen kevés a konkrét adatokat bemutatd, szemlélte-
to vizsgalat, publikacio. Ennek az egyik oka az lehet, hogy igen sok munkat igényel,
amig konkrét adatokhoz jutunk. E dolgozat esetében csupan egy 3 hektaros teriiletrdl
a mintavétel utan tobb hetes laboratériumi munkéval jart, amig kell6 mennyiségii adat
allt rendelkezésemre a mikroheterogenitas és az egyes talajtulajdonsagok kozotti kap-
csolatok vizsgalatahoz.

Dolgozatom készitése soran a teriileti jellemzést térbeli interpolacioval eléalli-
tott térképek segitségével végeztem el, a szemléltetd abrak elkészitéséhez Surfer for
Windows 8.0-t hasznaltam. Az eredményeket Osszefoglald tablazatokat, diagramot
Microsoft Excel 2003-mal készitettem.

A statisztikai értékeléshez SPSS Statistics 17.0-t hasznaltam, melynek soran
korrelaciovizsgalatot végeztem ¢€s abrazoltam a vizsgalt talajtulajdonsagok kozotti
kapcsolatok szorossagat.

Munkéam soran a kovetkezo eredményekre jutottam. Mikroheterogenitast vizs-
galva a mintateriileten a kémhatds a legegységesebb (5% alatti relativ szorés), a
parcellan ez a talajtulajdonsadg a leghomogénebb. A humusz mennyisége (19%) és
mindsége (27%) mar joval valtozékonyabb, ahogyan a fajlagos elektromos vezeto-
képesség (27%) is. A sotartalom a parcella egészén a nem sos kategoridba tartozik,
ennek ellenére az egyik legnagyobb valtozékonysaggal bir. A fémkoncentraciokat
tekintve a vas- és a mangankoncentracié kevésbé (17-17%), a cink- (24%), réz-
(30%) ¢és nikkelkoncentracio (21%) viszont nagyon valtozékony a parcellan beliil.

Fémkoncentraciok esetén tapasztalhaté a legnagyobb korrelacidos kapcsolat
(cink-mangén, cink-vas, vas-mangan). A legtobb vizsgalt talajtulajdonsaggal vi-
szont a humusz mennyisége all szoros kapcsolatban (fajlagos elektromos vezet6ké-
pesség, humusz minésége, cink-, mangankoncentracio).

Dolgozatom legfébb eredménye, hogy bizonyitottam, hogy egy ilyen kis (3 ha) te-
riileten beliil is igen komoly kiilonbségek tapasztalhatok a talajtulajdonsagokban. Ez
azért is fontos, mert a talajmintavételi iranyelvekben és szabvanyokban tobb esetben
6 ha-os teriiletet jelolnek meg az atlag mintavételezés teriiletének.

[1] Czinege E. 1999. A4 talajtakaro valtozatossagat figyelembe vevd agrotechnika uj leheto-
segei, Agrokémia és Talajtan 48., pp. 224-233.

[2] SarkadilJ., Németh T., Kadar 1. 1986. 4 talaj kénnyen oldhato tapanyagtartalmanak he-
terogenitasa, Agrokémia és Talajtan 35., pp. 259-306.
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A Pannon-medence recens tektonikai jellemzdje, hogy valtakoznak az emelkedd és
stillyed6 teriiletek. Kutatocsoportunk tagjai a Nyugat-Dunantul és a Kisalfold- Alpok és
Pannon-medence kozti-atmeneti teriileteinek neotektonikus viszonyait vizsgaljak. Kuta-
tasi teriiletiink szervesen kapcsolodik a csoport altal is vizsgalt nagyobb emelked6 (Ba-
kony) és siillyed6 egységhez (Kisalfold). Célunk az volt, hogy az emelkedd és siillyed6
egységek hatarat élesen leképezziik, és megvizsgaljuk ezen hatar szubszeizmikus és fel-
szini geomorfoldgiai sajatossagait.

A teriilet kivalasztasa soran olyan vizfolyasokat kerestiink, melyeknek tektonikus-
geomorfologiai vizsgalatabol 0j kovetkeztetéseket tudunk levonni a teriilet fejlédésére
vonatkozoan. Foldtani, geomorfologiai tajékozodas utan ugy dontdttiink, hogy a Marcal
jobb parti vizfolyasaival foglalkozunk, mert azok a Bakony-hegységbdl nagyobb eséssel
érkeznek a medencébe, hosszabbak, €s nagyobb szamban allnak rendelkezésiinkre, mint
a bal parti mellékpatakok.

Felszin alatti vertikalis elmozdulasok (az aljzat tektonikus mozgasa, vagy az iile-
dék kompakcioja kovetkeztében) a felszin morfologiajat is befolyasoljak. Ennek kovet-
keztében a felszin lejtése megvaltozhat, lejtok meredeksége megndhet. Vizfolyasok és
patakok e folyamat hatdsara medriik alakjat megvaltoztathatjak, az altalanos mederlejtés
megtartasara - illetve visszanyerése érdekében. Egy bizonyos folydo vagy patak
szinuozitds (kanyargdssag)-elemzése mutathat indikaciokat a teriilet differencialis
emelkedésére és siillyedésére. A Masodik Katonai Felmérés georeferalt valtozata alap-
jan bedigitalizalt vizfolyasokat beolvastuk ArcGIS programba, ahol 50 méteres szaka-
szonként kanyargossag-elemzést készitettiink.

Csupéan ebbdl a vizsgalatbol azonban egyértelmiien nem lehet megallapitani a tér-
szeizmikat és Vertikalis Elektromos Szondazast hasznaltunk, valamint attekintettiik a
térségben regisztralt foldrengések adatait. A vizsgalt szeizmikus szelvényeken a tridsz
rétegekben talalhato siklato feliiletekhez kapcsolhato, felszin iranyaba kifutd viragszer-
kezetek lathatok. A viragszerkezetek normal elmozdulasi komponenssel rendelkezé ol-
dalelmozdulasra utalnak, melyek hatasara a vizfolyasok (pl. Hajagos) megvaltoztatjak
kanyargossagukat és mederalakjukat. A foldrengések sekély mélységben (7-13 km) pat-
tantak ki, intenzitasuk 3-5 EMS (Eurdpai Makroszeizmikus Skala) értékeket ért el.
A foldrengések hipocentruménak mélysége a tridsz rétegekben talalhato siklato feliile-
tek aktivitasara utalhat.

Végsd kovetkeztetésként megallapitottuk, hogy a geofizika és a geomorfologia
vizsgalati mddszereinek egyiittes alkalmazasaval sikeriilt megbizhatoéan leképezni az
emelkedd és siillyedd egységek hatarat.
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Magyarorszag futohomok teriileteit a pleisztocén soran fokozottan érintették a
klimavaltozasok, majd a holocénben antropogén hatasok is megjelentek, igy a buckak
mozgasba lendiilhettek vagy megkotddhettek. A hazai nagy kiterjedésii homokvidé-
kek koziil a bels6-somogyi homokteriilet a legkevésbé kutatott, a homokmozgas kora-
ra vonatkozé adatok alig vannak, abszolut koradat pedig nincs. A vizsgalatban el6szor
a Bels6-Somogy déli részén talalhato Barcsi Osborokas egy részének (20 km®) geo-
morfologiai formait elemeztem, csoportositva a formakat genetikai és morfometriai
szempontbdl (geoinformatikai modszerekkel), illetve a homokmozgas korat megalla-
pitottam (OSL kormeghatarozassal). Majd ugyanezeket a vizsgalatokat elvégeztem
egy nagyobb teriilet(i mintateriileten (2454 km®) a Barcsi Osborokas kornyezetében,
igy vizsgalva, hogy a kisebb mintateriilet mennyire lehet jellemz0 az egész tajra.

A buckdk egymashoz viszonyitott helyzete alapjan a pozitiv formakat négy
csoportba soroltam, melyek kiillonb6z6 hierarchia szinteket képviselnek, és egymas-
ra telepiiltek.

A GIS adatbazis létrehozasat kdvetden morfometriai méréseket végeztem vizs-
galva a buckak teriiletét (T), ivhosszat (I), hurhosszat, teriilet/iv aranyat és gorbiiltsé-
gét (I/H). Ezek alapjan 7 tipusba soroltam a formakat. A legnagyobb buckak ivhossza
1000 m felett van, homokutanpétlas szempontjabol lehetnek kitoltetlen (T/I<250)
vagy félig kitoltott (T/I>250) parabolabuckak. A kdzepes méretii buckak koziil (1000
> 1> 160 m) az egyenes gerinclick szarmaradvanyok (I/H=0), homokutanpd6tlas sze-
rint pedig lehetnek kitoltottek (T/I>110), félig kitoltottek (110>T/I1>62) és kitdltetle-
nek (T/I<62). A legkisebb formak a telepiilések kozelében 1€vo aprd garmadak,
amelyeknek ivhossza 160 m alatt van.

A optikai lumineszcens mérések adatai szerint a nagy méretll parabolabuckak az
Id6sebb Dryasban (17,26+2,77 ka, 16,77£1,67 ka és 16,61+2,05 ka) alakultak ki.
A kovetkez6 mozgasi periodus a kovetkezd stadidlisban, a Fiatal Dryasban tortént
(13,02+1,04 ka, 12,24+1,74 ka és 11,78%1,71 ka), amikor kialakultak a kdzepes mére-
tl parabolak. A hiivos preboredlis fazisban is mozgott a homok (11,04%1,24 ka), de
ekkor nem egységes formakban halmozédott fel az anyag, hanem homoklepelként
szétterlilt. A legfiatalabb korokat a garmaddkon mértem (0,29+£0,06 ka és
0,17£0,06 ka). Ezek a kis méretli formak a torténelmi idokben, antropogén hatasra
alakultak ki.
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Dolgozatom célja feltdrni a Hird-Hosszhetényi-vizfolyas volgyének geo-
1¢éltetése, melyet korabbi térképezési munkak (SCHWEITZER F. 1985) alapjan,
azokat északi iranyban a vizgyiijtére kiterjesztve készitettem el.

Emellett vizsgaltam a mai arculat és az antropogén hatasok kozti kapcsola-
tot is, illetve a patakon jelentkezd, a kiinduldsi problémat jelenté meredek falt
mederszakasz és a kanyarulatok kialakulasat.

A vizfolyas, mely a Karasica egyik mellé¢kfolyoja, a Kelet-Mecsek eldteré-
ben, az egykori hegylabfelszinen talalhatd. Tobb forrasagbol ered, melyek sziik
volgyekben kanyarognak. Az alsobb szakaszon a két volgykozi hat kissé eltavo-
lodik egymastol, majd a nyugati hatat atvagja a patak kaptaraja, mely a Pécsi-
medence siillyedésével hozhato kapcsolatba (SEBE K. 2008). Ezen folyamat so-
ran jott 1étre az a 8-10 m mély, meredek fali mederszakasz is, mely ma Hird te-
lepiilésrészen talalhato.

SEBE K. (2008) Hosszuhetényben is feltételez egy kaptarat, ez azonban az
ott fellépd, a hirdihez viszonyitva, jelentés szintkiilonbség miatt szerintem nem
lehetséges, valamint geoldgiai nyomai sem talalhatok a felszinen.

A magyar torténelem folyaman a malmok fontos szerepet toltottek be.
Ezt jol példazza az, hogy ipari forradalom utan Budapest Europa malomipari
kdzpontja volt (ENDREI W. 1995). A vizsgalt teriileten egykor 24 feliilcsapott
kerekii vizimalom volt, melyek fenékgatjaikkal és malomcsatornaikkal az el-
mult 300 évben szamottevo szerepet jatszottak a patakmeder alakulasaban. A te-
rilet antropogén atformalasa ma is zajlik a telepiilések kornyezetében.

Vizsgalataim alapjan elmondhatd, hogy a volgy mai formakincsének egyik f6
kialakitdja az emberi tevékenység: vizimalmok, utak, vasutak, sz6l0miivelés, stb.
A jellegzetes kanyarulatot, valamint a meredek falii patakmedret azonban nem e
tényezok alakitottak ki, hanem azok természetes folyamatok sordn jottek létre.

Foldtani és geomorfologiai adatok alapjan bizonyitottam a korabban felté-
telezett hirdi, és elvetettem a feltételezett hosszithetényi kaptira kialakulasat.

[1] ENDRET W. 1995. Miszaki innovaciok sorsa Magyarorszagon — Akadémia Kiado, Bp.

[2] ScHWEITZER F. 1985. Pécs épitésfoldtani térképsorozata: Hird /7./ sz. (1:10 000-es mé-
retaranyu térképlap)

[3] SEBE K. 2008. A Nyugat-Mecsek tektonikus geomorfologiaja — Pécs (PhD értekezés kézirata)
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Az alluvialis vizfolyasok és hordalékktpjaik morfoldgiaja alapvetd infor-
macidkat hordoznak egy teriilet felszinfejlodésére vonatkozoan, segitenek fel-
ismerni az ott lejatszodo tektonikus és klimatikus folyamatokat. Jelen kutatas
soran a Maros késo pleisztocén-holocén fejlodését vizsgaltam kiilonb6z6 térin-
formatikai adatforrasok segitségével.

A vizsgalat céljai az alabbiak voltak: 1) a szabalyozasok el6tti Maros futa-
sat befolyasol6 tektonikus okok feltarasa morfometriai titon, 2) a foly6 pleiszto-
cén végi holocén medreinek térképezése, 2) ezek kiilonboz6 medergeneraciokba
torténd csoportositasa, 3) a generaciokra jellemzd atlagos vizhozamok és
kanyarulatfejlettség meghatarozasa, 4) illetve annak feltarasa, hogy 5) a valtozo
esési viszonyok miként befolyasoljak a medermintazatot, ill. a kanyarulat-
fejlettséget.

A hordalékkup egészét Landsat- és SRTM-felvételek alapjan vizsgaltam,
kiegészitve a II. katonai felvételezés térképeivel és 2005-ben késziilt
1égifotokkal. A kozelitéleg 8 200 km” nagysagn hordalékkupon 845 db, dssze-
sen 2500 km hosszii mederszakaszt azonositottam. Elkészitettem a hordalékkup
attekinté geomorfologiai térképét, melyen 10 medergeneraciot kiilonitettem el.
A kialakulasuk idején jellemz6 vizhozamokat a szabalyozasok el6tti Maros
morfometriai paraméterei és jelenlegi vizhozama kozott legpontosabb kapcsola-
tot létesitd képlet alapjan szamitottam ki. A generaciok egymashoz viszonyitott
korat a hordalékkup morfoldgiaja és az atlagos vizhozamok segitségével vizs-
galtam. Irodalmi adatokat is felhasznalva megkiséreltem a fejlédési szakaszokat
kés6 pleisztocén és holocén éghajlati fazisokhoz kotni. Vizsgalataim alapjan a
Maros mindenkori medermintazatat a hordalékhozam hatarozhatta meg, az esés
¢s a meanderez0 szakaszok kanyarulatfejlettsége kozott azonban értékelhetd
Osszefliggés mutathato ki.

A késobbick folyaman a térinformatikai és morfologiai eredmények kor-
meghatarozasi vizsgalatokkal torténd kiegészitésével a hordalékkup fejlodéstor-
ténete még részletesebben feltarhato.
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A geodiverzitas legrovidebben az é€lettelen kornyezeti tényezok sokféleségeként defini-
alhatd. Ez alatt a kozetek, asvanyok, fosszilidk, tajak, felszinformak, felszinalakitd folyama-
tok, talajok €s vizrajzi elemek valtozatossagat értjik.

A geodiverzitas egy uj fogalom a szakirodalomban, a mai értelemben vett geodiverzitas
kifejezést az 1990-es évek végétdl hasznaljak. Elsdsorban gyakorlatorientalt megkozelités,
mely az élettelen kornyezeti tényezok valtozatossagat (€s az azt veszélyeztetd tevékenysége-
ket) fejezi ki, szamszerisiti és ez alapjan tesznek javaslatot a teriilet tovabbi fejlesztésére,
hasznositasara és védelmére.

A munkam soran a geodiverzitas definialasan és rovid jellemzésén tal egy nyugat-
biikki mintateriilet egységeinek a geodiverzitas-indexeit szamitom ki. A vizsgalat alapjaul
egy Spanyolorszagban kidolgozott képlet szolgal. Ez a nemzetkozi szakirodalomban eddig
az egyetlen modszer a geodiverzitas szamszerlsitésére, Magyarorszagon elséként alkalma-
zom. Arra keresek valaszt, hogy a mintateriilet egészének €s azon beliil az egyes részeinek
mekkora a geodiverzitasa egymashoz viszonyitva €s a szerzok altal meghtizott hatarértékek-
hez képest. Masfeldl azt vizsgalom, hogy a modszer alkalmazhato-e erre a teriiletre, a kapott
eredmények a varakozasokhoz képest hogyan alakulnak, mely tényezok okozzak a legna-
gyobb kiilonbségeket.

A vizsgalat 1épései: El6szor szamba veszem a mintateriilet élettelen kdrnyezeti tényezdit,
elkészitem a teriilet geomorfologiai térképét, és ez alapjan lehatarolom a részegységeket.
A vizsgalati eredményeket mindegyik részrdl kiilon tablazatban foglalom Gssze. Végiil az
egységek geodiverzitasanak értékelése az alabbi képlet segitségével torténik: Gd=(Eg*R)/InS,
ahol Gd= geodiverzitasi index, Eg=a geodiverzitas elemeinek a szama, R=roughness, érdes-
ség, azaz a teriilet lejtésviszonyait kifejezo érték, S=az egység felszinének a teriilete.

Az Eg értéket tigy kapom, hogy Osszeszamolom, mennyi elemet (kézettan, foldtani
szerkezet, szerkezetmorfologia, geomorfologia, er6zios és akkumulacios felszinformak,
antropogén és mikroformak, hidrologia, talaj) irtam be a tablazatokba.

A topografiai viszonyokat €s az éghajlati tényezok valtozatossagat az R tényezdvel rep-
rezentalom. Az R-et ugy szamitom ki, hogy a teriiletek lejtdszogét pontozom.

A szurdokvolgyek és a fennsikperemi egységek geodiverzitdsa magasabb index-
értékeket vett fel, mint a fennsiki és hegységperemi egységeké. A geodiverzitas elemeinek
szama a varakozasoknak megfelelen alakult, de nem ez volt a differencialdo tényezo a
geodiverzitas-értékek kiszamolasakor. Véleményem szerint a modszer tal nagy sullyal veszi
figyelembe a lejtést, novelve ezzel a szélsdségek (jelen esetben a fennsik €s a szurdokvol-
gyek) kozotti kiillonbséget. A teriiletnagysag figyelembe vétele pedig a hasonlo jellegii (for-
makincs, folyamatok, lejtés) egységek index-értékeiben okoz eltéréseket, foleg a kisebb
teriiletli egységeknél. Az eljaras a biikki teriiletre alkalmazhat6, viszont a spanyol szerzok
eredményeinél 1ényegesen magasabb geodiverzitas-értékeket kaptam.

Publikalva:
ORSI A. Geodiverzitas-vizsgalat egy nyugat-biikki mintateriileten. IV. Magyar T4jdkologiai Kon-
ferencia. Kerekegyhaza, 2010. majus 13-15. (absztrakt + poszter + konferencia kiadvany)
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Korabbi kutatasaim soran a Villanyi-hegység és tagabb kornyezetének toré-
ses tektonikajat vizsgaltam. Az elmozdulasra utald bélyegekbdl kiilonbozo
szerkezetalakulasi fazisokat hataroztam meg. Erdekelt, hogy a morfolégiai ele-
mek kialakulasat, mennyire befolyasoltdk az egyes deformacids események.
A vizsgalat alapjaul DEM-50-es terepmodellt hasznaltam. A tanulmanyozott te-
rilet lehatarolasa utan az arnyékolt domborzatmodell alapjan lineamenseket ké-
szitettem, amiket Osszevetettem a korabbi szerkezetfoldtani tanulmanyok altal
abrazolt tektonikai vonalakkal. LejtOkategoria-, lejtokitettség, relief-, valamint
lejtoirany gorbiileti térképek késziiltek a vizsgalt teriiletr6l, hogy kapcsolatot
keressek a domborzat morfometriai valtozasai és a tektonika kozott. A szerkeze-
ti vonalak, a lineamensek, a foldtani képzédmények elterjedése, valamint a gor-
biileti térképek alapjan 4 morfoldgiai alegységet hataroltam le. A terepen mért
szerkezeti elemek orientacidja korrelal a térképeken azonositott lineamensek és
morfologiai elemek iranyultsdgaval. A lineamensek nem koétédnek képzdd-
ményhatarokhoz. A tektonikai vonalak és a lineamensek egybeesése foként a
Villanyi-hegység déli hataran, valamint a Pécsi-viz volgyében tapasztalhato.
A kutatas eredménye tobbek kozott a vizsgalt teriilet morfotektonikai modelljé-
nek elkészitése, a tektonikailag meghatarozott morfologiai elemek elkiilonitése,
valamint egy markans szerkezeti vonal valésziniisitése a Villanyi-hegység déli
részén (Villanyalja-vonal).
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A Dunantuli-kézéphegység, legkeletibb mészk6 alapkdzeti hegységében, a
Pilisben pontosabban Piliscsév telepiilés kornyékén vizsgaltuk a Pilisre jellemz6
tektonikus mozgasok iranyait, kerestiink neotektonikai, (posztpannon) és recens
(holocén) tektonikai aktivitasra utald bizonyitékokat.

A vetddésekre (tektonikara) utald felszini formak helyét szarazvolgyek
szintezésével ¢s egy geomorfometriai modszer, a swath analizis segitségével ku-
tattuk. A szintezett adatokat hossz-szelvényeken abrazoltuk, és knick-pointokat
kerestiink rajtuk, igy kutatva lehetséges vetovonalakat. A swath analizissel az
egész teriiletrdl készitettliink egy tulajdonképpeni altalanositott keresztszelvényt,
mely parhuzamosithaté a szintezett szelvényekkel, és ezeknek az Osszevetett
eredményeirdl egy feltételezhetd vetdvonalat is be tudtunk rajzolni.

Ezen kiviil egy felhagyott, ndvényzet mentes kofejtdé remek lehetéséget ki-
nalt vetOkarcok, vet6tiikrok bemérésére. Eredményeinket Schmidt-haldon valo
abrazolassal Osszesitettiik, ezzel meghatirozva a fébb tektonikai deformacios
iranyokat.

Mind a terepi, mind a digitalis eredményeink alatamasztjak a tektonikai ha-
tast a teriilet kialakulasaban. A berajzolt feltételezett vetévonal pedig jelzi, hogy
érdemes lehet a kutatast tovabb folytatni, mert bar egyértelmi bizonyitékot nem
kaptunk vizsgalatainkkal az aktiv tektonikara, az eredményeink biztatoak.

Ugy gondoljuk, hogy a Dunantuli-hegység differencialt mozgasa miatt, ré-
gebben kialakult torésvonalak wjulhattak fel. Ez, és az eredményeink alapjan
nem kizart a recens mozgasok megléte a kutatasi térségiinkben.
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Geodéziai mérésekbdl tudjuk, hogy Visegradi-hegység, sot az egész Duna-
kanyar teriilete ma is évente koriil-beliil 1 mm-t emelkedik. Vizsgalatainkkal ar-
ra a szeretnénk valaszt kapni, hogy ez mennyire befolyasolja a Ram-szakadék
bevagddasat.

Maga a Ram-szakadék a Dunakanyartol délre, a Visegradi hegység kozép-
nyugati teriiletén helyezkedik el. A terepi viszonyok miatt a miiszeres mérések vég-
z€se igen nehéz, ezért fejlodéstorténeti szempontbol keveset tudunk a teriiletrol.

A szakadékot harom részre osztottuk fel. A hegyrdl haladva lefelé az alap-
kézetet talaj fedi, majd ez utan éles, meredek sziklafalakkal talalkozunk, ame-
lyet a Keserlis-hegyi Gsszlet alkot. A legalsd részen a V-alaki volgyforma
ugyanugy megfigyelhetd, viszont a meanderezés is jellemzé a volgytalpban.

A szakadék hossz-szelvényét egyszerii geodéziai eljarassal, szintezéssel ké-
szitettiik el. Az elkésziilt hossz-szelvényen talalhatd toréspontok vizsgalataval
foglalkozunk, melyek keletkezése tobb okra vezethet6 vissza: (a) k6zetmindség-
valtozas; (b) vetdk jelenléte; (c) természetes vagy antropogén gatak el6fordula-
sa. A vetdk jelenléte nem feltétleniil a toréspont helyéhez kotatt.

A hossz-szelvény idoben sem allando, a valtozasokat a kiils6 erék okozzak,
amely itt leggyakrabban a csapadék felszinformalo tevékenysége. Példaul a
2010. tavaszi esOzések soran egy jelentds erejli ar vonult végig a szakadékon.
Sok kisebb csuszamlas nyomait lathatjuk, melyek inkabb az élesebb kanyarula-
tokban fordulnak el6. Sok fat is kidontott az ar, amelyek tobb mesterséges gatat
képeztek a patak utjaban. Ezek nyomait az altalunk mért gérbén is megfigyel-
hetjiik. Az ar a hordalékot az alsdbb részeken rakta le, amit az is bizonyit, hogy
a turistakat segit0, eredetileg 1 méter magassagban elhelyezett korlat a nagyviz
levonulasa utan, a meder feltdltddése miatt koriil-beliil 20-30 centiméter magas-
sagba keriilt. Vizsgalataink bizonyitjak, hogy akar évenkénti Gijraméréssel is je-
lentds kiilonbségeket észlelhetiink a hossz-szelvényen. Ahhoz, hogy biztosan
kijelenthessiik, hogy a Visegradi-hegység emelkedése befolyasolja a Ram-
szakadék alakulasat, rendszeres tovabbi mérésekre van sziikség. A gérbe azon
részeibol, ahol egyenetlenségeket figyelhetiink meg, viszont az elébb emlitett
tényezok nem teljesiilnek, kovetkeztethetiink arra, hogy a Visegradi-hegység ki-
emelkedése jelenleg is zajlik.
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A Dravan Horvatorszagban az 1975-1989 ko6zotti idészakban harom vizerémiivet
épitettek, amelyek a vizjarast és vele egylitt a hordalékviszonyokat is modositottak. To-
vabbi problémat jelent, hogy Gjabb vizerémiivet kivannak épiteni a Dravan, bar az eddi-
giek kornyezetre gyakorolt hatdsai sem feltartak még, illetve az érintett hazai Drava
szakasz nemzeti parkka nyilvanitott. Dolgozatom célja annak megallapitasa, hogy a
Drava fenékhordalékanak szemcsedsszetételét milyen tényezok befolyasoljak a Drava
Varasdtol Barcsig terjedd (kozel 130 km hosszi) szakaszan. Korabban a Botovo-Barcs
szakaszon mar torténtek a durvaszemcséjii hordalékra iranyul6 vizsgalatok [2], azonban
a felette 1év6 duzzasztok térségébdl nincs rendelkezésre allo adat.

A szemcseatmérok meghatarozashoz a Digital Gravelometer programot hasznaltam,
mely gyors és nagymennyiségii mérésre alkalmas. Mivel a vizermiivek modositd hatast
gyakorolnak a Drava hidrologiai jellemzdire is, amelyek iranyitjak a hordalék mozgasat,
ezért a vizallas alakulasat is részletesen megvizsgaltam az 1958-2009 kozotti idészakban.

A vizallast nagymértékben befolyasoltak a vizerdmiivek, mivel iizembe helyezésiik
utan folyamatosan csokkentek mind a kis-, kozepes- és nagyvizi szintek. Az erdmiivek
egyenletesebbé tették az éves vizjarast és az arvizeket is csokkentették. Ugyanakkor a
donja dubravai erémii napi 100-150 cm koriili vizszint kiilonbségeket okoz a Drava
dOrtilosi szelvényében mért reggeli és esti vizallasok kozott.

A vizsgalt (novo virjei) zatonyon mind folyasiranyban lefelé, mind a part felé egy-
re csokken a szemcseméret. Ez azt mutatja, hogy a zatony nem tekinthetd egységesnek:
a folyo folyasirannyal szembeni végén illetve az alacsonyabb zatonyfelszineken a na-
gyobb szemcsék akkumuldlodnak, majd folyamatosan az egyre kisebbek rakodnak le.

A korabbi kutatasok szerint a hordalékot nagymértékben csapdazzak a tarozok, igy az
ilyen létesitmények l1ényegében szétkapcsoljak a folyot, mint rendszert [1]. Ezért az erémi-
vek felett is kijeloltem mintavételi pontot, mert igy meghatarozhatd az erdmiivek hatasa a
Drava-kavics Osszetételére. A varasdi tarozo felett a legnagyobb szemcseméret 96,9 mm
volt, a Barcs feletti mérépontra ez 38,7 mm-re csdkkent. A donja dubravai és cakoveci ta-
rozéterek csapdazo szerepét mutatja a legnagyobb szematmérd 66,3 mm-re csokkenése.
Az osztalyozottsagi, ferdeségi €s csicsossagi adatok alapjan igen gyengén osztalyozott a
Drava fenéken szallitott hordaléka, bar ez folyasiranyban lefelé folyamatosan javul. Mivel a
betorkoll6 Mura is hatassal lehet a Drava hordalékviszonyaira, ezért a torkolata alatt és fe-
lett is végeztem szemcsedsszetételi vizsgalatokat. Eredményeim szerint a szemcsenagysag
novekedett a betorkollas utan (a legnagyobb szemcseméret 55,33 mm-rél 85,3 mm-re no-
vekedett), tehat a Mura jelentds szerepet jatszik a Drava kavicsanyaganak potlasaban, ame-
lyet a tarozok csapdaznak, hiszen a torkolat felett finomabb a hordalék.

[1] Brierley G.J., Fryirs K.A. 2007. Geomorphology and river management: applications of the
river styles framework. Blackwell Publ., Malden, MA

[2] Szekeres J. 2003. A4 Drdva hordalékjardsanak vizsgalata a legfrissebb adatok figyelembevé-
telével, Osszefoglalo jelentés, Budapest, VITUKI
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Magyarorszag mind eurdpai, mind nemzetkdzi viszonylatban kiemelkedéen
jo geotermikus adottsagokkal rendelkezik. Geotermikus eréforrasaink kizarolag
energetikai céli hasznositasa a hatalyos vizgazdalkodasi térvény szerint vissza-
sajtolashoz kotott. A visszasajtolas elrendelése a tanulasi folyamatot megel6zo-
en tortént, ezért a visszasajtolas az eljaras nehézségei és kockdzata miatt utjat
allja a tovabbi fejlodésnek.

Magyarorszag kis és kdzepes entalpidji geotermikus rendszerei elsésorban
harmadidészaki felsé-pannon homokkovekben talalhatok. A homokkd rezervoa-
rok egyik leggyakoribb problémaja visszasajtolas soran a sziirék illetve a kutak
kornyezetének szilard lebegd anyagok altali eltomddése, ezaltal pedig a
nyelOképesség és a permeabilitas csokkenése. A kutakat erd karos hatasok meg-
felel6 lizemeltetéssel, a visszasajtolt viz sziirésével, tisztitasaval jorészt elkeriil-
hetok, a kutak kornyezetének eltomodése azonban helyrehozhatatlan karokat
eredményez a tarozoban. Jelen dolgozatban arra a kérdésre kerestiik a valaszt,
hogy a kutkornyezet permeabilitas csokkenése mekkora teriiletre terjed ki és mi-
lyen mértékii az eltomodés.

A vizsgalat soran, a Hodmezovasarhelyen 2007-ben végzett kuthidraulikai
tesztsorozat eredményeit felhasznalva Processing Modflow 5.3 kornyezetben a
teriiletr6l hidrodinamikai modellt készitettem. Hodmez6vasarhelyen a mar tobb
mint 10 éve lizemel6 B-1094 jeli visszasajtold kut koriil a szivargasi tényezot
kiilonb6z6 modszerekkel rontottam és a szimulaciok eredményeibdl kovetkez-
tettem az eltomdodés lehetséges mértékére.

A modellkisérletek alapjan megallapitottam, hogy hossza tavu visszasajto-
las hatasara a sziir6zott szakaszok kozvetlen kornyezetében 1évé kdzetek
permeabilitasa akar két nagysagrenddel is csokkenhet.
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Dolgozatomban azt vizsgaltam, hogy egy hévizkitbol torténd vizkivétel és
egy masik kutba torténo hideg viz visszasajtolas, milyen felszin alatti vizaramlast
general és ez az aramlas hogyan Dbefolyasolja a felszin alatti
hoémérsékleteloszlast. A kérdés azért nagy jelentségii, mert a geotermikus ener-
giafelhasznalast csak ugy tudjuk jelentOsen, esetleg egy nagysagrenddel novelni,
ha t6bb termalvizet termeliink ki. Marpedig a felszin alatti vizrezervoarok véges
mennyiségll vizet tartalmaznak. A multbeli és jelenlegi vizkivétel is a vizszintek
csokkenését okozta, tehat nem vehetiink ki 1ényegesen tobb vizet a rezervoarok-
bol, csak akkor, ha felhasznalas utan a Iehtilt vizet visszajuttatjuk a rezervoarba.

A termel6-visszasajtold kutpar altal okozott aramlast a Feflow nevli prog-
rammal modelleztem. A program a hidraulikus emelkedési magassagot leird
parcialis differencial egyenletet és a hotranszport egyenletet oldja meg numeri-
kusan, véges elemek modszerével.

A kitermelt és visszasajtolt viz mennyisége 2000 m’*/nap volt. Ennyi viz
kell egy kdzepes nagysagu fiitési kdzmiirendszerhez. A hideg viz visszasajtolasa
lehtiti a kdrnyezetét.

A modelljeim eredményeinek tiikrében kijelenthetd, hogy ha a termeld és
visszasajtolo kutak 1 km-re helyezkednek el egymastol — fiiggetleniil attdl, hogy
ugyanabba, vagy egy masik rétegbe torténik a visszasajtolas, — termelés leg-
alabb 50 évig folytathatd, ugyanis a hideg viz frontja ennyi id6 alatt nem éri el a
termeld kutat.

Azért, hogy fogalmunk legyen arrdl, hogy mikor is melegszik vissza egy
lehtit6tt rezervoar, foglalkoztam a visszamelegedés jelenségével is. Egy 50 m
vastag lehiilt réteg visszamelegedését modelleztem. Azt tapasztaltam, hogy a
visszamelegedés nagyon lassii folyamat, csaknem 1000 évnek kell eltelnie,
amig az eredeti homérséklet 90%-a visszaall. Ezt az id6t tekinthetjiik az 50 m
vastag réteg termikus regeneralodasi idejének.
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Az erdélyi Medve-t6 egy igen kiilonleges és mikrobiologiai szempontbol
kevéssé ismert élohely. A to esetében egy ritka, raadasul egész Eurdpaban
egyedi jelenség, a heliotermia is megfigyelhetd. A rendelkezésre allo Gsszetétel-
vizsgalatok a vizmélység fliggvényében nem elég részletesek, hianyosak. A to
vize igen nagy sétartalma miatt Gsszetett matrixnak tekinthetd, ezért az egyes
komponensek analizise nem oldhato meg a felszini vizekre altalanosan alkal-
mazhat6 szabvanyos rutinvizsgalatokkal.

Célom a Medve-to vizterében a rétegzettség vizsgalata volt fizikai és kémi-
al paraméterek részletesebb meghatarozasaval. A helyszinen tortént a pH, a ve-
zetOképesség, a homérséklet, az oldott oxigén tartalom, a fotoszintetikusan
elérheté fény, a klorofill, valamint a redoxipotencial mérése a felszint6l 15-
16 m mélységig. Tobb alkalommal mintat vettiink a t6 vizének kiilonb6z6 réte-
geibol. Laboratoriumban vizsgaltam a soétartalom, ezen beliil egyes komponen-
sek, igy a szervetlen nitrogén- (NH4", NO3", NO2) és kénformak (S*, SO4%), a
PO4”, valamint a vas koncentracidinak alakulasat. A felsorolt ionformak meg-
hatarozasara fotometrias modszert alkalmaztam, kivéve a szulfid mérését me-
lyet titralassal hatdroztam meg. A ligossag ¢s esetenként az Osszes keménység
¢s a kloridion kimutatasat mikrotitrimetrias modszerekkel végeztem. Az Gsszes
szerves szén (TOC) valamint az Gsszes nitrogénvegyiilet tartalom (TN) megha-
tarozasara MULTI N/C tipust TC/TN méro késziiléket hasznaltam.

Vizsgalataim alatamasztottak a Medve-t6 hémérsékleti, szalinitasi réteg-
zettségérol eddig meglévd ismereteket, egyben kibovitették azokat a szervetlen
ionformakra, valamint a szervesanyag-tartalomra vonatkozé adatokkal. Kiilono-
sen figyelmet érdemld a 3 méteres mélységnél tapasztalhato jelentés kompo-
nensdusulas. Egyes komponensek ennél a mélységnél maximumot mutatnak,
mig masok telitési gorbe szerint valtoznak a vizmélységgel. A vizrétegek kozott
altalam kimutatott eltérések elGsegitik az egyes rétegekben él6 mikroszerveze-
tek felderitését.
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crer

tasahoz sziikséges vizkészletek jellemzé modon csak a felszin aldl nyerhet6k ki,
ugyanis a felszini vizkészlet id6szakossaga nem biztositja a kell6 folyamatossa-
got. A hatarrégiot tobb évben is rendkiviili aszaly érintette, melyek karos kovet-
kezményeinek csokkentéséhez a felszin alatti vizkészletek hasznalhatok fel,
ndvelve ezzel a mar kitermelt mennyiségeket.

A dolgozat célja a 2008-ban készitett ,,Egyesitett 3D hidrodinamikai modell
a felszin alatti vizek hasznalatanak fenntarthatd fejlesztéséhez a magyar-szerb
orszaghatar menti régioban (Interreg I11I/a HUSER0602/131)” cimii tanulmany-
ban kozzétett 3D hidrodinamikai modell pontositasa, kiilonds tekintettel a hé-
viztarold pannoéniai rétegek hidrodinamikajara. Cél a vizsgalt terilet f6
héviztarold pannoniai képzoédményeinek pontosabb modellezése. A kutatas ke-
retében elkésziilt a hatar menti régio egységes foldtani felépitésének képe, mely
a modellszamitasok alapjaul szolgalt.

Az érintett teriileten talalhatd kiilonboz6 vizkivételi objektumok adatait
(viztermeld kutak, héviz kutak) magyar részrél az ATIVIZIG, szerb részrdl a
szabadkai Vizmivek, valamint az 0jvidéki Tartomanyi Titkarsag bocsajtotta
rendelkezéstikre.

A vizsgalat a jelenlegi ipari és lakossagi vizfelhasznalds mellett mutatja
meg a vizkivételek hataskeresztmetszetét az érintett vizadokban. Szcenariok ké-
sziltek a vizkészletet terheld jelenlegi-, és tavlatban lehetséges vizkivételekrol
olyan esetekben, mikor a kitermelt vizmennyiségeket noveltiik, illetve a csapa-
dék és a parolgas szélsdséges eseteit vizsgaltuk.

Tovabba a tanulmany javaslatot tesz egy esetleges héviz-monitoring rend-
szer optimalis elhelyezésére a hatar menti régioban.
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Napjainkban fontos szerep jut a vizmindség-védelemnek, mind az all6- mind
a folyo-, mind a felszini vizek korében sok 0 kutatas kezd6dott védelmiik, vizmi-
ndségiik javitasa érdekében. Kutatisomban az Altal-ér vizmin8ségét vizsgalom.
A Vértes hegység DNy-i részén eredd Altal-ér vizmindségét mellékvizfolyasai
mellett a mezégazdasagi tevékenység, valamint a telepiilések, ipari eromiivek
(Oroszlany, Tatabanya) befolyé szennyvizei befolyasoljak. Ezek hatasat egy ko-
rabbi munkamban mar tobb ponton (01FF60-Tatabanya, 01FF61-Vértesszol0s,
01FF65-Dunaalmas) vizsgaltam (Molnar 2010). Az Altal-ér a tatai Oreg-tavon is
keresztiilfolyik: jelen dolgozatban e tonak az Altal-ér vizmindségére gyakorolt ha-
tasat vizsgalom. Munkam soran egyrészt az Oreg-toba befolyd és abbdl kifolyo
viz paramétereit hasonlitom ssze, hossza idStavon (1975-2006). Ehhez az Eszak-
dunantuli Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség altal
rendelkezésemre bocsatott adatokat grafikonokon elemeztem.

A téma fontossaga abban rejlik, hogy egyértelmiivé véljon, a tatai Oreg-t6 és
az Altal-ér vizének rehabilitdlasa nem torténhet kiilon-kiilon, egy komplex reha-
bilitacié a megoldas, hiszen ezek nagymértékben befolyasoljak egymas vizmind-
ségét. A grafikonok alapjan fontos eseményeket lehet kimutatni, amelyek
befolyésoltak az Altal-ér vizminéségét (pl. szennyviztisztité korszertisitése).

A jelenlegi allapot és a to vizmindségének vizsgalatara 6nallo helyszini és
laboratériumi méréseket végeztem 7 mintavételi pontban, amelynek soran az
oxigénhaztartas ¢és tapanyaghaztartas fobb paramétereit, valamint egyéb vizmi-
néségi jellemzoket (vezetOképesség, pH, leggyakoribb kat- és anionok) elemez-
tem és hasonlitottam Gssze. Ezek alapjan egy altalanos képet kaphatunk arrol is,
hogy a toban milyen vizmindségi kiilonbségek fedezhetbek fel.
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Budapest flirdékultiraja évszazadok ota hires. Ezt a népszertiséget kedvezo
hidrogeoldgiai helyzetének kdszonheti, hiszen teriiletén talalhaté a Budai Ter-
malkarszt természetes megcsapolddasa.

A dolgozat elkészitéséhez Budapest Gyogyfiirdéi és Hévizei Zrt. az 1998
oOta tortént negyedévenkénti mintdzasainak elektronikusan rogzitett eredményeit
kaptam meg és hasznaltam fel.

Célom volt egy- és tobbvaltozos adatelemz6 modszerek hasznalataval a bu-
dapesti termal kutak/forrasok kozotti hasonldsagokat feltarni, azokat csoportok-
ba foglalni. Eredményeimet Alfoldi és tarsai (1968) megfigyeléseivel
Osszehasonlitva diszkutdlom.

A budapesti hévizek vizkémiai jellemzése ez idaig kétdimenzids diagramo-
kon, a paraméterek homérséklettel valdo Osszevetésén alapult (Alf6ldi et al.,
1968). Ez a Budai Termalkarszt természetes megcsapolodasi jellegzetességére,
a forrasok homérséklet szerinti teriileti elkiiloniilésére vezethetd vissza.

Az egyvaltozos statisztikak eredményeként a vizsgalt objektumok kdzott
jelentds kiilonbségek mutatkoztak, és bizonyos tendencidk, csoportosulasokra
mutato jelek mar feltételezhetok voltak. A tobbvaltozds adatelemzés eredmé-
nyei nyoman az objektumok négy, biztosan meglévé csoportba kiiloniiltek el.
Ezt a csoportbeosztast mind a 12 év atlagara, mind az egyedi mintavételezések-
re készitett diszkriminancia analizis alatdmasztotta. A megallapitott csoportok
hasonloak Alfoldi és tarsai (1968) altal targyalt csoportbeosztashoz, a kiilonbsé-
gek megkozelitésbeli és modszertani okokra vezethetok vissza.

Alfoldi L., Bélteky L., Bocker T., Horvath J., Kessler H., Korim K., Oravecz J.,
Szalontai G. 1968. Budapest hévizei, Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatointézet
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A repedésgeometria és a barlangok kapcsolata
az orfiii Vizf6-forras vizgyiijtéjén

Bauer Marton, foldtudomany MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezeto:
M. Téth Tivadar, DSc, egyetemi docens, SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Koézettani Tanszék

A nyugat-mecseki karszt teriilet foldtani, szerkezeti és morfologiai fejlédés-
torténetét tekintve igen Osszetett. Az alsé triasz anizuszi mészkovek kialakulasa
Ota szamos toéréses deformacios hatas érte a teriiletet, részben ennek kdszonhe-
toen jelentds szamban alakultak ki karsztos viznyelOk és forrasok a Misinai
Formacioécsoport kézeteiben. Ezek koziil a legnagyobb forras (1970-es évi viz-
hozam kb. 4.7 Mm’®), a Vizf6-forras Orfii kozség hataraban. A forras érdekessé-
ge, hogy a legnagyobb és a legkisebb éves vizhozam kozott kdzel 250-szeres
kiilonbség van (SZEKELY, 2003). A forras vizgy(ijt6jén szamos jelentésebb bar-
lang alakult ki, melyeknek valamely hanyada, az eddigi ismeretek alapjan (viz-
festések, radon vizsgalatok) hidrodinamikai kapcsolatban all egymassal. Mivel a
mészkovek matrix porozitasa elhanyagolhatd, a kapcsolatot feltételezhetéen a
kézet toréses szerkezetei biztositjak.

Célom a nyugat-mecseki karszt teriileten elhelyezkedé Szuado- és
Kortvélyesi- volgyek kornyékén a mészko repedésrendszerének geometriai tor-
vényszeriiségei és a teriileten elhelyezked6 barlangok kozotti kapcsolat elemzé-
se. Ennek keretében a repedéshaldzat modellezésével vizsgalom a kommunikald
torésrendszerek méretének eloszlasat, s ez alapjan a barlangok kialakulasara
legoptimalisabb régiok térbeli helyzetét.

A kutatas soran, a vizgy(jté teriiletén természetes kibuvasokban és barlan-
gokban a Lapisi mészk6 toréses szerkezeteit vizsgaltam kézipéldanytol négy-
zetméteres mérettartomanyig. A vizsgalt numerikus paraméterek a repedések
hossziisag eloszlasa (e), a repedések nyitottsaga (a), a repedések térbeli orienta-
cidja (a, p), illetve a repedés mintazat fraktal dimenzidja (D) voltak. Ezen pa-
ramétercket felhasznalva a RepSim nevii DFN alapii modellezé programban
szimulaltam tobb esetben is a toréses kapcsolatokat.

A vizsgialatok egy hatarozott EK-DNy iranyu erSsen toredezett zonat mu-
tattak ki, melynek iranyat szamos karsztos objektum (pl. barlangok, dolinaso-
rok) kovet. Szintén kimutathatéva valt, hogy a teriileten tobb kommunikalo
toréscsoport is kialakult, melyek kozott a geometriai kapcesolat gatolt. Ugyanak-
kor az ismert vizfestések eredményei egyértelmiisitik a hidrologiai kapcsolatot,
melynek igy sziikségképpen réteglap vezéreltnek kell lennie.
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A Naszalyi-viznyel6barlang nagyobb vetésikjainak vizsgalata

Ivanics Balazs, foldtudomany BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Leél-Ossy Szabolcs, CSc, egyetemi docens, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék

A Naszaly — korabbi nevén Nagyszal — a kdrnyezetébdl vetok mentén meredeken ki-
emelkedd rogok (horszt) egyik legszebb magyarorszagi példaja. A vulkanikus Cserhattol
nyugatra, a Duna bal partjan elhelyezkedd 652 méter magas rog o tomegében 200 millio
éves, a tridsz iddszak tropusi tengerének tiledéke. Elsésorban mészvazu zoldalgak vazelemei-
bol halmozodott fel az a mésziszap, ami kozetté alakulva a Naszaly Dachsteini Mészkovének
f6 tomegét alkotja. (A Naszalyon ezen kiviil tridsz idoszaki Fodolomitot, illetve fiatalabb fe-
déiiledékeket: oligocén kora Harshegyi Homokkovet és Kiscelli Agyagot is talalunk).

A tridsz id0szak végétdl a harmadiddszak végéig tobb I€pcesoben jatszodtak le a teriile-
ten a tektonikus kéregmozgasok. A Naszalyt elsésorban a pleisztocén koriak emelték a ma-
gasba, amelyek tobb, foként északnyugat-délkeleti, illetve erre kb. merdleges északkelet-
délnyugati és észak-déli iranyu torésvonalakat hoztak 1étre. Ezek erésen befolyasoltak a rog
barlangjainak kialakulasat.

A Dachsteini Mészkdében jott 1étre a hegy tobb mint 50 barlangja, amelyek koziil orsza-
gos jelentoséggel bir a Naszalyi-viznyelObarlang, melynek kialakulasaban a tektonikus ira-
nyok, ezzel egyiitt a hideg vizes oldas és a keveredési korr6zio jatszottak a legfobb szerepet.
A helyi (Vac) védelmet ¢élvezd Naszaly nyugati részének fennsikjan helyezkedik el, Ma-
gyarorszag 6. legmélyebb barlangja. Teljes hossza ma mar megkdzeliti a 2000 métert, legna-
gyobb mélysége pedig eléri a 173 métert. A nagy szintkiilonbségek ¢és a fokozott
omlasvesz¢ly miatt a barlang nem latogathatd, a nagykdzonség szamara nincs kiépitve.

Jelenleg a Troglonauta Barlangkutatd Egyesiilet tagjai vizsgaljak és kutatjak a barlan-
got, akik az eddig ismeretlen jaratok feltarasa érdekében tobb helyen végeznek kutatasokat.
Az egyesiilet segitségével végeztem kutatdsaimat, mely a barlangban végighuzodo nagyobb
vetérendszereket érinti.

A vetdk nagy szerepet jatszottak a Naszaly kiemelkedésében, a barlang kialakulasaban,
meghataroztak a termek elhelyezkedését, méretbeli jellemzdit, alaki tulajdonsagait, a termek
kozti arjarok hossziisagat, meredekségét €s magyarazatot adnak a barlangban talalhato, he-
lyenként nagyobb mennyiségii agyag jelenlétére is.

Meéréseimet két barlangasz tarsam segitségével és egy geoldogus kompasszal végeztem,
amellyel meghataroztam a vetdk (sikok) doélésiranyat és dolésszogét. A dolésiranyok nagy-
részt 160° és 185° (dél-délkelet és dél) kozotti iranyultsdgot mutattak. A dolésszogek altala-
ban 51° és 70° kozott mozogtak.

A Naszalyi-viznyel6barlang egy kiilonds, még sok meglepetést tartogatd rendszer, mely
korant sincs még teljesen feltarva, ezért a barlangaszok kéthetente kutatjak az 0 jaratokat,
hogy a feltart szakaszok hosszaval bovitsék a barlang ismert részeit, esetleg ujabb bejaratot
nyissanak a barlang tavolabbi részein a felszinre.

A vizsgalatokkal szeretném segiteni a munkajukat, hiszen egy ijabb bejarat meggyorsi-
tana a lejutast a barlang tavolabbi részeibe, és tobb id6 jutna ott az uj jaratok keresésére. Uj
bejaratot és termeket jelolhetnek ki a barlangban htizodo vizsgalt vetok, amelyek néhol még
a felszinen is jol megfigyelhetok. Az egyre hosszabbodo jaratok pedig magukra vonjak re-
mélhetdleg még tobb barlangkutato figyelmét e titokzatos, sz€p helyre.
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Sériilékenységi vizsgalatok a biikki Kis-fennsik karsztjan

Ivan Veronika, osztatlan képzésii kornyezettudomanyi szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Moga Janos, PhD, egyetemi docens, ELTE Természetfoldrajzi Tanszék

Szazadunk egyre nagyobb problémaja a megfelel6 mennyiségii és mindsé-
gli ivoviz biztositasa a Fold folyamatosan novekvd népességének. A felszin
alatti vizkészletek felértékelddnek, igy az orszagok legértékesebb természeti
kincsévé valhatnak. A karsztvizek mennyiségi és mindségi védelme a karsztos
hidrolégiai—foldtani-6koldgiai rendszer miikkddésének, folyamatainak, viselke-
désének megértése nélkiil nem képzelhetd el. Ennek egyik eszkdze lehet a sérii-
1ékenységi becslés és térképezés is.

Dolgozatom f6 célja a karszt-sériilékenység térképezésére kifejlesztett
Szlovén mddszer (Slovene Approach) magyarorszagi tesztelése tipikus nyilt-
karsztos felszinen. A Szlovén modszer talajtani, kézettani, meteoroldgiai, hidro-
logiai és geomorfologiai adatokat Osszegezve harom faktorral dolgozik: O -
fedo rétegek, C - beszivargasi viszonyok, illetve P - csapadékviszonyok. A ha-
rom faktorrol és altényez6ikrél a megadott pontszamitasi modszer szerint egy-
egy térkép késziil térinformatikai eszkozokkel, majd e térképek egymasra
rétegzésével kapjuk meg a teriilet viztartd rendszerének sérillékenységi térképét.

Valasztott mintateriiletem a biikki Kis-fennsik keleti része, ahol jellegzetes
karsztos formakincset talalunk. Munkam alapjat szakirodalmak, meteoroldgiai
adatsorok, térképek adjak, melyeket terepi megfigyelésekkel és laborvizsgala-
tokkal egészitettem ki. Ezek az adatok jelentik a sériilékenységi térképezés ki-
induldpontjat. A sériilékenységi becslés folyamata ezek utan jorészt
térinformatikai munkat takar. Végeredményként az el6zetes varakozasoknak
megfeleld, jol értelmezhetd, finom mintazatu térképet kaptam. A mddszer me-

crer

de ugy vélem, a Szlovén modszer hazai koériilmények kozott is jol alkalmazhato.
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Mésztartalmi kézeteken kialakult formak a Koszegi-hegységben

Kerekes Eszter, geografus MSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely

Témavezetd:
Veress Marton, DSc, egyetemi tanar, NYME Foldrajz és
Kornyezettudomanyi Intézet

A Koszegi-hegység mésztartalmu kbzetein eléforduld formakat, mint a szer-
kezeti teraszokat és a tormeléklejtos sziklafalakat vizsgaltam. A formak tertileté-
r0l kézetmintdkat gylijtottem, amelyeknek meghataroztam a mésztartalmat.
Teriiletiikr6l és kornyékiikrdl szelvényeket készitettem. Vizsgaltam néhdny min-
tan a fagyaprozodas hatasat. A kapott adatok kiértékelése alapjan kovetkeztettem
a szerkezeti teraszok és a tormeléklejtos sziklafalak kialakulasara és fejlodésére.

A szerkezeti teraszok ott alakulnak ki, ahol a mésztartalom a lejtd mentén
valtozik. A kisebb mésztartalmu lejtérészek hatralasa lassubb, a nagyobbaké
gyorsabb. Ezért a nagyobb sebességgel hatralo lejtérészek egyre meredekebbek
lesznek. A kialakuldé homloklépcsOk — eltéré hatralasi sebességiik miatt — elta-
volodnak egymastol, szélesedd 1épcsétestek alakulnak ki. A szerkezeti teraszok
kialakulasanak tovabbi feltétele, hogy a sziklafalak hatralasa ne legyen tlzottan
nagymérték.

Tormeléklejtos sziklafalak alakulnak ki ott, ahol a lejtén a mésztartalom le-
felé lecsokken. A kicsi mésztartalmi lejtén a hatralas nem lesz elég gyors ah-
hoz, hogy Ujabb sziklafal alakuljon ki. Ott viszont, ahol a létrejott sziklafal
hatralasa gyors, a sziklafal alatti lejt6 tormelékkel elfedddik. Ezaltal sziklafal
még akkor sem alakulhat ki, ha egyébként a mésztartalom ehhez megfeleld.

A szalban all6 kézet és a tormelék mésztartalmanak a figyelembevételével
a kiilonboz6 tipusu sziklafalak fejlédésének mindségi (aktiv-e a sziklafal, vagy
nem) és mennyiségi (a hatralas mas sziklafalakhoz viszonyitva mekkora) jel-
lemz6i megadhatok.
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A montenegroi Mamula sziget tengerparti karrosodasa

Kéri Péter, geografus MSc szakos hallgato
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Szombathely

Témavezetd:
Veress Marton, DSc, egyetemi tanar, NYME Foldrajz és
Kornyezettudomanyi Intézet

Dolgozatomban a Kotori-6bol bejaratanal elhelyezkedd, montenegroi
Mamula sziget parti karrosodéséval foglalkozom
zaltam a karrformakat, szelvényeket vettem fel a karrokrol. Kiszamitottam a szel-
vényeknél a karrformak fajlagos szélességét. Mértem a tengerviz oldohatasat.

A szigeten a karrformak és a part jellege (a partot felépitd rétegek helyzete)
¢és a part kitettsége kozott szoros kapcsolat van. A karrok elsésorban a rétegla-
pok (félszigetek, 6blok) a szélnek kitett partrészletek reteglapjam (felsmgetek
6blok) képzédnek. Ilyen helyek fordulnak el a sziget DK-i, EK-i és ENY-i ré-
szén. Kevésbé karrosodnak a nem réteglapos (meredek, rétegfejes) partok, ilyen
a sziget DNY-i része. A hasadékkarros-medencés zona kiterjedését megszabja,
hogy a félszigetek kiilonboz6 helyein a hullamok vizéb6l mennyi jut valamely
felszinrészletre. Ezt a félsziget elvégzddésének meredeksége és a félsziget hely-
zetének és a sz¢l iranyanak egymassal bezart szoge szabja meg.

A szinldk, a kagylok az intertidalis zonaban, vizszint kozelében alakulnak
ki els6sorban a fékezett hullamok hatasara. A szubtidalis 6vben a hullamok, ill.
az altaluk mozgatott csapadékviz hatasara alakulnak ki a kiirték, a medencék, a
hasadékkarrok és a rillenkarrok. Mégpedig a becsapddd vizeseppek hatasara a
kiirtok, a hullam visszafoly6 vizének hatasara a rillenkarrok, az elszivargd majd
visszafolyo viz hatasara a hasadékkarrok és medencék. A part morfologiai saja-
tossagai miatt a megtord hullamok vizének egy része csapdaba esik. Ennek a
viznek, ill. az ezzel keveredé csapadékviznek az oldd hatasara képzddnek a
madaritatok.

A szupratidalis zonaban de-e felett is a partra hulld csapadék hatasara kép-
zOdnek a gylsziikarrok és a réteghézagkarrok, de kialakulhatnak hasadékkarrok
és rinnek is.

A sziget partjain az ¢l6vilagnak a jelenlegi karrosodasban nincs meghataro-
70 szerepe.
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A Pilis-hegység termalkarsztos folyamatai

Récsi Andras, foldrajz Bsc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely

Témavezeto:
Benko6 Zsolt, PhD, féiskolai docens, NYME Fdldrajz és
Kornyezettudomanyi Intézet

A Pilis-hegységben ismert hidrotermas asvanykivalasok és barlangok mar
régota a kutatasok célpontjat képezik. Ilyen képz6dmény a vordskalcit, a fehér-
¢és sargakalcit, barit, kit6ltott paleokarsztos iiregek és barlangok. A Pilisben is-
mert az asvanyok és asvanyparagenezisek nagyon hasonléak a Budai-
hegységben megismert képzédményekhez, igy felmeriil a két teriilet képzddmé-
nyeinek képzddésbeli rokonsaga. A Budai-hegységben (Gydri, 2009, Poros et
al., 2010, Er6ss, 2010) a legmodernebb kutatasok a hidrotermas és a karsztos fo-
lyamatok id6 és térbeli kapcsolatat mutattak ki.

Dolgozatom célja, hogy az asvanytani és szerkezetfoldtani viszonyok 0sz-
szehasonlitasaval megvizsgaljam a Budai-hegységben felallitott modell alkal-
mazhatosagat a Pilis-hegység ENy- részének esetében.

Hérom kofejtét vizsgaltunk meg a Nagy-Strazsa-hegyi kis-és nagy koéfejto-
ket és a Pilisjaszfalui kofejtot. A vizsgalati modszerem terepen az erek, telérek,
vetok és kozetatalakuldsok asvanytani és szerkezetfoldtani vizsgalata, majd ezek
alapjan a telérek, barlangok képz6désnek id6 és térbeli kialakulasnak meghataro-
zasa volt. Laboratoriumban mikroszkop alatt petrografia vizsgalatot végeztem a

Az eredmények asvanytani szempontbol megegyeznek, szerkezetfoldtani
szempontbdl pedig eltérnek a Budai-hegységben megismert eredményektol.
Karsztosodas a teriileten paleo- és recens karsztos iiregek és azok kitoltése alap-
jan a krétaban, a kora-paleogénben, az oligocénben és a miocén utan tortént a
teriileten. Telérképzodés és asvanykivalas egyértelmiien a krétaban voros kalcit-
telérek formajaban, a késG-miocéneben vasoxid — kalcit -barittelérek formaja-
ban és a miocén utani kiemelkedéséhez ¢és liregképzodéshez kapcsoldddan
borsokovek formajaban tortént.
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KLIMATOLOGIA

Bartha Eniké-Boglar (ELTE TTK)
Berki Péter (SZTE TTIK)

Hollési Brigitta (ELTE TTK)

Kis Anna (ELTE TTK)

Lelovics Eniké (ELTE TTK)
Miklés Erika (ELTE TTK)
Soveges Bianka (ELTE TTK)
Szelepcsényi Zoltan (ELTE TTK)
Tétivan Bernadett (ELTE TTK)
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A Zsliri tagjai:
Mika Janos, DSc, tudomanyos tandcsadd, OMSZ (elndk)
Kircsi Andrea, PhD, egyetemi adjunktus, DE

Molnar Jézsef, PhD, foiskolai docens, RKMTF
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Magyarorszagi hohullamok varhaté valtozasa
a RegCM modell szimulalt homérsékleti adatai alapjan

Bartha Eniké-Boglar, meteorologus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Pongracz Rita, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A globalis klimavaltozas human-egészségiigyi szempontbol jelentds kovet-
kezményekkel jarhat. A kiilonféle éghajlati hatasok koziil a h6hullamokat emel-
juk ki ebben a dolgozatban. Ennek intenzitas- és gyakorisagnovekedése az
¢éghajlatvaltozas egyik kozvetlen klimatikus kovetkezménye, mely probara tehe-
ti az emberi szervezet tliréképességét.

A 10 km-es horizontalis felbontasi RegCM klimamodell szimulacioit fel-
hasznalva elemezziik a h6hullamok jelenlegi és varhato tendencidit Magyarorszag
térségére. E vizsgalathoz a hazai gyakorlatban alkalmazott harom fokozati hoség-
riasztasi rendszert vessziik figyelembe, amely szerint: (a) 1. fokozath hdségriado-
rol beszéliink, amikor az elérejelzések szerint a napi kézéphémérséklet legalabb
1 napon meghaladja a 25 °C-ot; (b) II. fokozat héségriadorol beszEliink, amikor
az eldrejelzések szerint a napi k6zéphémérséklet legalabb 3 napig meghaladja a
napi 25 °C-ot; (¢) III. fokozati héségriadorol beszéliink, amikor az elorejelzések
szerint a napi kozéphomérséklet legalabb 3 napig meghaladja a 27 °C -ot.

Vizsgalataink soran meghatarozzuk a kiilonb6z6 fokozati héségriasztasok
havi és éves szamat az 1961-1990 referencia idészakra, valamint a XXI. szazad
két harmincéves id6szakara (2021-2050, 2071-2100). A jovoére vonatkozodan a
kozepesnek tekinthetd A1B szcenariot vettiik figyelembe, mely a 1égkori szén-
2100-ra becsiilt koncentracio értéke 717 ppm.

Eredményeink alapjan a kiilonb6z6 fokozatu hdéségriasztasok szamaban
egyértelmii novekedd tendencidra szamithatunk a XXI. szazad sordn, mely
Osszhangban van a térségben varhatd6 melegedé trenddel. Mig 2021-2050-re
csak csekély mértékli novekedés valdszintisithetd, addig 2071-2100-ra mar je-
lentdés novekedés varhatdé az 1961-1990 referencia idészakhoz viszonyitva.
A hoségriadok gyakorisagvaltozasa mellett természetesen az éven beliili eld-
fordulasi id6szak jelentés meghosszabbodasaval is szamolnunk kell. A XXI.
szazad végére a héségriasztasok éven beliili atlagos elsé eléfordulasi idépontja
joval korabbra tolodik, az éven beliili atlagos utolsé eléfordulasi idépont pedig
Iényegesen késobb kovetkezik be, mint a referencia idészakban.
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Dolgozatom témaja a Szegedi Tudomanyegyetem Jozsef Attila Tanulmanyi és
Informéacioés Kozpontjanak (tovabbiakban TIK) beltéri humankomfort vizsgalata.
Elsddleges célom az volt, hogy megvizsgaljam, az épiiletben tartézkodo személyek
termikus komfort szempontjabol mennyire elégedettek az épiilettel, illetve az egyes
helységekben miként valtozik a héérzetiik. Kérdoiv segitségével kutattam, hogy a
valaszadok hogyan valtoztatnak meg a beltéri klimatikus paramétereket komfortér-
zetlik javitasa érdekében, mellyel elésegithetd a hatékonyabb tanulas, illetve mun-
kavégzés. Kutatdsom  kiterjedt a bent tartézkodok szokédsainak és
viselkedésmodjanak vizsgalatara, valamint a TIK-kel kapcsolatos egyéb megallapi-
tasaikra is. Kovetkeztetéseimet a helyszinen, egy komplex human bioklimatoldgiai
méroallomas segitségével elvégzett méréssorozatra, valamint a majdnem 200 meg-
kérdezett altal kitoltott kérddiv eredményeire alapozom.

Vizsgalataim soran megallapitasra keriilt, hogy a szellemi koncentracié szem-
pontjabol a TIK-et — mint termikus kdrnyezetet —a bent tartozkodo személyek tobb
mint 72%-a talalta alkalmasnak, ezzel szemben a megkérdezettek 12%-a vélekedett
ugy, hogy ugyanilyen szempontbdl nem megfeleld. Az egyes klimatikus paraméte-
rek 0sszehasonlitasabol kideriilt, hogy a valaszadok leginkabb a légnedvesség mér-
tékével voltak megelégedve, mig bizonyos részilk a léghdmérsékletet inkabb
csokkentette, a napsugarzas mértéket pedig novelte volna. Mérési részteriiletekre
lebontva a valaszadok az un ,,csendes tanulo”-t talaltdk hoérzeti szempontbol a
legmegfelelobbnek, mig a szamitdgép-kabinet és az aula klimajat tobben kissé me-
legnek, bizonyos esetekben pedig enyhén hidegnek érzékelték. A vizsgalataim so-
ran mért léghémérséklet és a valaszadok altal érzékelt hdmérséklet értékei kozotti
korrelaci6 az aulaban adodott a legmagasabbnak, ezzel szemben a miiszeres mérés
¢s a kérddiv eredményeinek felhasznalasaval kiszamitasra keriil6 Un. PET-
indexnek, valamint a kérdoéivet kitolté személyek altal érzékelt homérsékletnek az
értékei kozotti kapcsolat mar a ,,csendes tanuld”-ban volt a legerésebb. Osszehason-
litasi alapként szolgalt tovabba a szintén a mérési eredményekbdl kiszamitott atla-
gos sugarzasi homérséklet, amely az el6bbi paraméterekhez (Iéghdmérséklet, PET)
képest az aulaban magasabbnak, a ,,csendes tanul6”-ban pedig alacsonyabbnak
adodott, mig a szamitogép-kabinetben teljesen kiegyenlitett volt. Kutatdsaim ered-
ményeként megallapithatd, hogy a TIK mind funkcionalisan, mind termikus kom-
fort szempontjabol is kielégiti az oda latogatdk nagy tobbségének igényeit, azonban
az épiilet atfogo értékeléséhez tovabbi vizsgalatok elvégzése lenne célravezeto.
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Hazank természetfoldrajzi adottsagai kedvezdéek a mezdgazdasagi tevé-
kenység szamara, azonban jelentds kockazati tényezo az aszalyhajlam. A globa-
lis felmelegedés nagymértékben befolyasolhatja térségiink csapadékjellemzéit, s
elénytelen esetben fokozhatja az aszalyossagot. Az aszalyos periddusok hossza-
ban és gyakorisagaban varhato valtozasok ismerete elsGsorban a mezdgazdasag
termelés biztonsaga, jovedelmezdsége és versenyképessége, a talajmiivelés és a
vizgazdalkodas tervezhetGsége miatt sziikséges.

A tudomany szamos szakteriilete foglalkozik az aszaly targykorével.
Az aszaly egy relativ fogalom, melyen egy adott ponton az éghajlati
vizellatottsagi kozépértékt6l hosszabb ideig tartd negativ iranya eltérést értjiik.
A kiilonféle leirasokbol adoddan az aszalymérték meghatarozasara sokféle elja-
rast alkalmaznak. Kutatasaink soran megvizsgaltuk szamos aszalyindex (csapa-
dék-index, SAl-index, a De Martonne-féle szarazsag index, a Thornthwaite-féle
agrometeoroldgiai index, Lang-féle es6zési index, a Ped-féle aszalyindex, va-
lamint a Foley altal definialt anomalia index) multbeli és jovobeli alakulasat a
Karpat-medence térségére vonatkozdan.

Az aszalyindexek meghatarozasahoz a 25 km-es felbontasit PRECIS regio-
nalis éghajlati modell szimulalt hémérsékleti és csapadék idosorait hasznaltuk
fel. A futtatasok az 1961-1990 kozotti referencia-idészakra és a 2071-2100 ko-
zOtti célidOszakra késziiltek. A jovOre vonatkozdan két kiilonb6z6 szcendriot
(a pesszimistabb A2-t és az optimistabb B2-t) vizsgaltunk.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a valtozas altal érintett teriiletek
az A2 és B2 szcenariok esetén megegyeznek, kiilonbség a valtozas mértékében
mutatkozik. A legnagyobb aszalyhajlam-névekedés mindegyik index esetén
nyarra valosziniisithetd, mig télen enyhe csapadéknovekedés prognosztizalhato.
Az aszalyosodas szempontjabol hazank nyugati térsége valhat a leginkabb ve-
szélyeztetetté a XXI. szdzad végére.
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Az éghajlat és az id6jaras ismerete mindig is fontos volt az emberiség sza-
mara, hiszen nagy mértékben meghatarozza mindennapjainkat. Az elmult év-
szazad végére nyilvanvalova valt, hogy mind globalis, mind regionalis skalan
jelentds valtozasok torténtek az éghajlatban. Megnéttek a szélséséges idojarasi
események szama, melyek komoly gazdasagi karokat okozhatnak. Ezért alapve-
t6 fontossagu, hogy egy-egy extrém idéjarasi eseményt elére tudjunk jelezni.
Az elmult évtized elejére egyértelmiivé valt, hogy a globalis éghajlati model-
lekkel készitett klimabecslések nem elég pontosak regionalis térskalan, s ezért
kifejlesztették a globalis skalaji modellek eredményeibdl kiindulo regionalis le-
skalazas modszertanat. Az ENSEMBLES projekt keretében, melynek futamide-
je az EU VL. keretprogramjanak keretében 2004-t61 2009-ig tartott, folyamatos,
25 km-es horizontalis felbontdst, tobb évtizedet feldlelé klimaszimulaciokat al-
litottak el6. A szimulacidk soran egységesen az AlB szcenaridt vették figye-
lembe, mely gyors gazdasagi és technologiai fejlodést, a regionalis kiilonbségek
kiegyenlitddését, valamint a szén-dioxid koncentracid lassulo iitemi névekedé-
sét feltételezi. Az A1B forgatokonyv szerint, a Fold népessége a XXI. szazad
kdzepén eléri maximumat (melyet mintegy 9 milliard fére becsiilnek), majd ez-
utan valamelyest csokkenni kezd.

A dolgozatban harom kiilonb6zé globalis modell altal meghajtott regionalis
klimamodell csapadékszimulacioit vizsgaljuk a Karpat-medence térségére.
Az ALADIN és a RegCM esetén 150 év (1951-2100), a PROMES esetén pedig
100 év (1951-2050) napi csapadékmez6bi allnak rendelkezésre. Vizsgalataink so-
ran kiilonb6z6 csapadékindexekre (pl.: RR1, RR5, RR10, RR20, RX1, RXS,
SDII, DD, CDD) végezziik el a klimavaltozashoz kapcsolodo gyakorisagi- €s
trendelemzéseket. Az eredmények azt sugalljak, hogy a csapadékintenzitas
(SDII), s a nagy csapadéku napok szama (RR10, RR20) altalaban névekedni
fog. Ugyanakkor varhatéan novekedni fog a szaraz napok szdma (DD), illetve
az egymast kdvetd szaraz napok szdmanak maximalis idétartama (CDD) is.
Az Osszes csapadékos napok szamaban (RR1) varhatdéan csokkenésre szamitha-
tunk. Mindezek a becsiilt valtozasok arra utalnak, hogy hazank éghajlataban a
széls6séges csapadékviszonyok (a szaraz idészakok, illetve az intenziv csapa-
dékos id6szakok egyarant) gyakoribba valnak.
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A varosklima egyik legjellegzetesebb jelensége az un. varosi hosziget 1étre-
jotte, ami a beépitett teriileteken jelentkez6 homérsékleti tobblet. A homérséklet
mérésére tobbféle lehetGséget vehetlink igénybe. A hagyomanyos eszk6zokon
kiviil lehetséges a homérséklet mérése tavérzékelési eszk6zok segitségével is, a
felszin hémérsékleti sugarzasa alapjan. A mitholdrdl térténé homérséklet-mérés
alkalmazasaval nagy kiterjedésii teriilet homérsékleti szerkezete vizsgalhato, kis
idébeli kiilonbséggel. A 1éghomérsékleti mérések viszont altalaban csak a mé-
répontot és annak kozvetlen kornyezetét jellemzik. Mivel a miitholdas mérések
soran a vizszintes felszinek homérsékletét mérjiik, a felszini mérések soran pe-
dig a talajkozeli levegd homérsékletét, igy e két kiilonbozo elvii mérési modszer
eredményei nem teljesen azonosak, térbeli és idébeli eltérések is lehetségesek
kozottiikk. Nappal a miiholdas felszinhémérsékleti mérések magasabb értékeket
mutatnak, mint az allomasi 1éghdmérséklet értékei, éjszaka pedig forditva.
A varosi hosziget intenzitasa az allomasi mérések alapjan inkabb este, a miihol-
das mérések alapjan viszont nappal magas. Ennek hatterében a felszin fokozott
nappali felmelegedése ¢s éjszakai lehiilése all.

E dolgozatban bemutatott vizsgalatunk célja, hogy a kétféle mdédon szami-
tott hdsziget hasonlosagait és kiilonbségeit felderitsiik. Az Orszagos Meteorold-
giai Szolgalat altal mért adatok 2001 és 2008 kozott rendelkezésre allnak a négy
budapesti mérballomasrél  (Ujpest, Kitaibel Pal utca, Lagyményos,
Pestszentldrinc), valamint a varoson kiviilr6l Kakucsrol és Pencrél (melyek Pest
megye DK-i, illetve EK-i részén talalhatoak). A mitholdas adatbazis az ezekre a
helyekre és id6pontokra vonatkoz6 MODIS szenzor altal szolgaltatott felszin-
hémérsékleti értékeket tartalmazza.

Kakucs és Penc allomasi és miitholdas mérései jol reprezentaljak a varos-
kornyéki térség homérsékleti viszonyait. A rendelkezésre allo idésorok felhasz-
nalasaval e két varoskozeli mérdallomas atlagahoz viszonyitva végezziik el a
fovaros hoszigetének szerkezetére és idébeli menetére vonatkozo elemzést.
A meglévo allomasi 1éghOmérsékleti és miiholdas felszinhémérsékleti adatok
alapjan linearis regresszio alkalmazasaval terveziink becslést késziteni a 1égh6-
mérsékleti mezore.
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A globalis klimamodellek (GCM) nem tudnak kielégitd informacidval
szolgalni olyan kis térségekre, mint Magyarorszag. Emiatt is érdemes nagyobb
figyelmet szentelni a regionalis klimamodellekre (RCM), melyek a kiilonb6z6
GCM-ekkel vannak meghajtva, vagyis kezdeti- és peremfeltételeiket a GCM-ek
outputjai adjak.

Vizsgalatainkban az Eurdpai Unid altal tamogatott ENSEMBLES projekt
keretében futtatott regionalis modellek Karpat-medence térségére vonatkozo
eredményeit elemeztilk. A modellszimulaciok elsédleges célja az AlB
szcenarid vizsgalata volt az 1951-2100 id6szakra, mely egy kozepesnek tekint-
het6 forgatokonyv: 2100-ra becsiilt CO, koncentracié értéke 717 ppm.

E dolgozatban a havi és évszakos atlaghomérséklet és csapadékdsszeg var-
hatoé valtozasat vizsgaljuk a 21. szazad soran. Egyrészt 30 éves idészakok
(1961-1990, 2021-2050, 2071-2100) atlagos éghajlati viszonyait hasonlitjuk
Ossze, s ebbdl hatarozzuk meg a varhatd valtozasok mértékét évi, évszakos és
havi skalan. Masrészt a teljes 150 évnyi szimulacio évszakos hémérsékleti- és
csapadék-tendenciait értékeljiik.

Eredményeink azt mutatjak, hogy az 1961-1990 referencia idészakhoz vi-
szonyitva a hdmérséklet varhatoan 1-2 °C-ot fog emelkedni 2021-2050-re, illet-
ve 3-4 °C-ot 2071-2100-ra. A csapadék esetében nem beszélhetliink erételjes
valtozasrol éves Osszegben, de ha évszakos bontasban vizsgalédunk, akkor ta-
vasszal és nyaron varhatoan kis mértékii csokkenésre, mig 6sszel és télen kis
mértékii ndvekedésre szamithatunk.
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Eletiink nagyobb részét épitett belsé kornyezetben toltjikk. Egyre hangsi-
lyosabba valik a beltéri levegé allapotanak ismerete és szabalyozasa. Kevés
azonban a belterek mikroklimajaval, a beltéri levegd mindségével (szelldzés ha-
tasa, nyomanyagok, aeroszol részecskék, mikroorganizmusok, stb.) foglalkozo
hazai mérés.

Milyen egy egyetemi eléadd mikroklimaja? Hogyan valtozik a levegd ho-
mérséklete, nedvességtartalma, a CO, koncentracidja egy-egy eldadas alatt? Mi-
lyen mddon jelentkezik a szelldzés hatasa? Milyen €s hogyan valtozik az aeroszol
Osszetétele, méret szerinti eloszlasa? Hogyan azonosithatok a forrasok (beltéri
eredet, szellbzés hatasa)? Ilyen és ehhez hasonl6 kérdésekre kerestiik a valaszt az
ELTE Kémiai Intézetével kozosen végzett mérési programban, amit 2010. aprilis
7. és 15. kozott végeztiink az ELTE Fizikai Intézet Ortvay eléadotermében.

Célunk a terem kozepén elhelyezett meteorologiai méréhely (1éghémérsék-
let, relativ nedvesség, aramlasi sebesség és irany, aktivfelszini homérséklet,
szén-dioxid koncentracio) adatainak, illetve a ventilalas (beftjt levegd mennyi-
sége és homérséklete) hatasanak a vizsgalata.

Bemutatjuk a mérési programot, a perces meteorologiai adatok ellenérzését,
egységes adatbazisba rendezését. Vizsgaljuk a meteorologiai allapotjelzok jelleg-
zetes meneteit szelloztetett és nem szellGztetett esetben, hétkézben és hétvégén.
Erintjijk a humankomfort témakorét is. Nem szell6ztetett esetben a CO, koncent-
racio értékei meghaladtak az 1000 ppm értéket is egy-egy nagyeldadas végén.

Eredményeink felhasznalhatok a beltéri klima allapotfelmérésében, a hu-
mankomfort tervezésében. Az altalunk fejlesztett meteorologiai adatbazis segit
a kémiai mérések (aeroszol Osszetétel, forras szeparalas) értelmezésében is. Ter-
veink kozott szerepel az eléaddterem aramlasi képének modellezése numerikus
megoldoval. Ehhez a sziikséges bemend adatok (meteorologia, ventilalas, alap-
rajz, eléadasokon résztvevd hallgatok) rendelkezésre all.
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Manapsag a legelterjedtebb biofizikai éghajlat-osztalyozasi modszer Koppen!'! modsze-
re. A modszert az éghajlatvéaltozassal kapcsolatos kutatasokban'™ is gyakorta hasznaljak az
eredmények kiértékelésénél. Koppen modszere azonban alkalmatlan hazank éghajlatanak
jellemzésére, mert a kiilonbozo tajegységek klimai kozotti eltéréseket nem képes megjeleni-
teni. Ezzel szemben hazank klimajanak mezoléptékii valtozatossaga Thornthwaite!” modsze-
re alapjan jellemezhets™. E jellemzések a Kakas-féle adatbazisra épiiltek”, azaz révidebb
idészakot (1901-1950) fedtek le és aranylag kevés (125 db) allomasra vonatkoztak. E hia-
nyossagok kikiiszobolése végett Thornthwaite mdodszerét a CRU TS 1.2 nevili adatbazison
alkalmaztuk, aminek révén nem csak az éghajlatot jellemezhettiik, hanem magat az éghajlat-
valtozas folyamatat is a mult szazadban.

A CRU TS 1.2 adatbézist a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutato Osztilya (CRU) alli-
totta el mért értékek interpolalasaval. Az adatbazis lefedi Magyarorszag egész teriiletét 10°-es
horizontalis felbontasban az 1901-t31 2000-ig tarté idészakban. Ot meteorologiai elem (csapa-
dék, homérséklet, goznyomas, napi homérsékletingas és felhdzet) havi értékeit tartalmazza. Az
altalunk kivalasztott teriilet a 16-23°-0s hosszisagok és a 47,17-49°-o0s szélességek kozott he-
lyezkedik el. Az éghajlatvaltozas vizsgalata céljabol a havi csapadék- (P) és homérsékleti (T)
adatokbol 30 éves mozgoatlagokat képeztiink, amelyekbdl igy 6sszesen 71 db lett.

Alkalmazva Thornthwaite modszerét e 71db P-T adatmezdén betekintést nyerhettiink
hazank éghajlatanak mult szazadbeli alakulasara. A nedvességi és a homérsékleti viszonyok
alakulasat a klimaindexek teriileti és idébeli valtozasai alapjan becstiltiik. Az iddbeli valtoza-
sokat az évenkénti kiértékeléssel kapott klimaindexek Mann-Kendall szignifikancia tesztjé-
vel vizsgaltuk. Tobbek kozott arra voltunk kivancsiak, hogy kimutathatéo-e a Karpat-
medencén beliil kifejezetten veszélyeztetett, szarazodasra hajlamosabb teriilet. Ennek detek-
talasa a nedvességi index alapjan tortént meg. A szaraz és nedves éghajlatokat elvalaszto ha-
tarvonal, azaz a nedvesség index nullaértékii izovonala hazankon keresztiil huzodott a XX.
szazadban végig. Azt tapasztaltuk, hogy az elsd és az utolsé 30 éves id6szak kozott a szaraz
éghajlat kiterjedése ndvekedett meg hazankban, ezzel aldtimasztva a szarazodas tényét.
Eredményeink alapjan a nedvességi index értéke 99%-os valosziniiséggel szignifikdnsan
csokkent a Dunantuli-kozéphegységben, a Bakonyaljan a Kisalfold keleti teriiletein és a
Borzsonyben, ugyancsak alatdmasztva ezzel a szarazodas tényét hazankban.

[11 Koppen, W. 1936. Das geographisca System der Klimate in Koppen, W. & R. Geiger (eds.) Handbuch
der Klimatologie. 1. C. Gebr, Borntraeger, pp. 1-44

[2] Rubel, F., Kottek, M. 2010. Observed an prodjected climate shifts 1901-2100 depicted by world maps of
the Képpen-Geiger climate classification. Meteorologische Zeitschrift., Vol. 19, No. 2, pp. 135-141.

[3] Thornthwaite, C. W. 1948. An approach toward a rational classification of climate. Geographical
Review, Vol. 38, No. 1, pp. 55-94.

[4] Drucza, M., Acs, F. 2006. Relationship between soil texture and near surface climate in Hungary. 1d6ja-
ras, Vol. 110, No. 2, pp. 135-153.

[5] Kakas, J. (szerk.) 1960. Magyarorszig Eghajlati Atlasza. Akadémiai Kiadé, Budapest., 78 pp.
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Varosi légszennyezés vizsgalata a Péczely-féle
makroszinoptikus osztalyozas segitségével

Totivan Bernadett, meteorologus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Meészaros Robert, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologia Tanszék

A telepiilések levegémindségét szamos szennyezdanyag forras befolyasol-
ja. E légszennyez6k karos hatassal vannak az €16 és élettelen kdrnyezetre, kon-
centraciojuk erésen fligg az idGjarasi helyzettél. Kutatasaink soran hazai
varosok levegémindségének elemzését, az immisszio értékek tér- és idébeli val-
tozasainak feltarasat valamint statisztikus klimatologiai vizsgalatok elvégzését
tlztiik ki célul.

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztériumhoz tartozo Orszagos
Légszennyezettségi Méréhaldzat a 2000-es évek elejétol végzi kiilonbozé 1ég-
soran ezen adatbazist felhasznalva néhany hazai nagyvaros méréallomasanak
adatsorat dolgoztuk fel. Az egyes allomasokat Ggy valasztottuk ki, hogy azok
egyrészt Magyarorszag kiilonbozo régioit reprezentaljak, masrészt hogy képet
kapjunk az eltéré jellegli (ipari, kozlekedési, lakodvezeti, stb.) varosrészek
szennyezOanyag koncentracidinak idébeli menetérdl, szEélsdségeirdl, sajatossa-
gairol. Dolgozatomban Budapest, Debrecen, Szeged, Pécs és Gyor egy, vagy
tobb monitoring allomasanak adatait dolgoztam fel. Vizsgalataink 5 gazra ter-
jedtek ki: 6zon (Os), szén-monoxid (CO), kén-dioxid (SO,), nitrogén-dioxid
(NO,) és nitrogén-monoxid (NO). Az 6ras koncentracio adatok a 2004 és 2009
kozti idészakot dlelik fel.

A koncentracié menetek és kiilonbségek elemzése utan a nagytérségii idoja-
rasi helyzetek és a varosi levegémindség kozti kapcsolatot vizsgaltuk. Az id6ja-
rasi helyzetek elemzésére a hazai gyakorlatban széleskoriien alkalmazott
Péczely-féle makroszinoptikus osztalyozast hasznaltuk, mely a Karpat-medence
tértségének iddjarasi helyzeteit 13 kategoriara osztja. A vizsgalt hatéves 1do-
szakra meghataroztuk az egyes makroszinoptikus tipusokra jellemzé varosi
1égszennyezettségi viszonyokat. gy képet kaptunk arrdl is, hogy mely id6jarasi
helyzetekben gyakoriak a magas koncentraciok.

Részletesen elemeztiik a kiilonb6z6 szennyezdanyagokra vonatkozo kiilon-
b6z6 hatarérték-tallépéseket is (egészségiigyi, tajékoztatasi és riasztasi), vala-
mint azok el6fordulasi gyakorisagai és a nagytérségli idojarasi helyzet kozti
kapcsolatokat.
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A dunavarsanyi kavicsbanya pleisztocén kavicsosszlet
riolitkavicsainak petrografiai jellemzése

Benei Balazs, geologia Bsc szakos hallgato
Toth Krisztian, geologia Bsc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Jézsa Sandor, PhD, tudomanyos munkatars, ELTE Kozettani és
Geokémiai Tanszék

A Délpesti-siksag régota valtozatos anyagot szolgaltat kiilonféle kdzettani
kutatasokhoz. Ezt a pliocén ¢és pleisztocén koru, folyovizi eredetli
kavicsOsszletet mar tobben vizsgaltak, de a dolgozat targyat képezo riolitokrol
atfogdbb munka még nem késziilt. Célunk tehat ezen vulkanitok altalanos jel-
lemzése, petrografiai leirasa, csoportositasa.

A dolgozatban roviden bemutatjuk a Délpesti-siksag foldtani helyzetét, a
gyljtési és vizsgalati modszereket, jellemeziik a valogatas soran meghatarozott
csoportokat, makroszkoposan és mikroszkdposan is leirjuk a kivalasztott
példanyokat.

A példanyok gyljtése a dunavarsanyi kavicsbanya teriiletén tortént, két ba-
nyatd melldl szedtiik valogatas nélkiil a riolitos kavicsokat, dsszesen 123 dara-
bot. A laborban torténé valogatas soran négy f6 csoportot kiilonitettiink el, a
csoportokat makroszkopos szoveti bélyegek alapjan hataroztuk meg és irtunk le:
egy tomor, nagyon kemény, porfiros szovetli, egy szferolitos, egy breccsas és
egy lireges, porozus, néhol jaspisos erekkel atjart csoport keriilt elkiilonitésre.
A valogatas soran ,keletkezett” plusz két olyan csoport, melynek tagjairol nem
lehetett megallapitani, hogy egyértelmiien riolit-e. Az egyik példanyai teljesen
at voltak kovasodva, a protolitot mar nem lehetett meghatarozni; a masik cso-
portban sok volt az amfiboldus példany, ezeket inkabb az andezitekhez soroltuk.

A fent taglalt két csoportot elhagyva a négy f6 csoportbol kivalasztottunk
1-2 jellegzetes példanyt, melyeket kiilon is leirtunk makroszkoposan. Ezekbdl
vékonycsiszolatot csinaltunk és mikroszkopos leirast készitettiink. A csoporto-
kon kiviil esik, de részletes elemzést végziink az egyetlen turmalinos rioliton is
a fentebb leirtak szerint. A forrasteriilet és a koruk meghatarozasa céljabol a
fobb bélyegek alapjan bemutatjuk a lehetséges kapcsolatokat mas magyarorsza-
gi (Gylrafti Riolit) és eurdpai (pl. Bolzanoi Riolit) teriiletek riolitjaival, ezzel
szeretnénk kiinduldpontot és iranyt adni egy kovetkez6 kutatas témajahoz.

272



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Kézettan

A Medves-platorol és a Babi-hegyrol (Nograd-Gomor vulkani teriilet)
szarmazo ultrabazisos kopeny xenolitok petrografiai vizsgalata

Fekete Szandra, geologus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok:
Szabo Csaba, PhD, egyetemi docens, ELTE Litoszféra Fluidum Kutaté Labor
Kovéacs Istvan, PhD, tudomanyos fémunkatars, ELGI

Munkam célja egy pontos és részletes petrografiai vizsgalat elkészitése a
Medves-fennsikrdl és Babi-hegyrél (NGVF) szarmazé szelektalt felsékdpeny
eredetli xenolitokon, amely megalapozza a részletes geokémiai, fluidumzarvany
¢s olivin orientacids vizsgalatok tervezését és végrehajtasat.

A NGVF alatti fels6 kdpeny régiobol szarmazo xenolitok petrografiai jegyei
Osszetett képet mutatnak, amely az ott lezajlott események bonyolultsagara utal.
A gyakori deformalt és fesziiltség terhes olivin szemcsék jelzik a Karpat-Pannon
régio alatti litoszférikus kopeny fesziiltségtérben 1€vo helyzetét, az illo tartalmi
masodlagos asvanyfazisok (pl. amfibol) megjelenése a kopenyt ért
metaszomatozisrol tantiskodnak. A kopenyben lezajlott in situ olvadasi folyamat,
tovabba kiilonb6z6 externalis olvadékok mozgasat, keveredését, szételegyedését
els6sorban a szivacsos szovet{i klino- és ortopiroxének, tovabba a spinell szem-
csék részletes tanulmanyozasa teszi lehetévé. A szilikatolvadék-zarvanyok és
fluidumzarvanyok jelenléte a vizsgalt xenolitokban fontos informaciot szolgal-
tatnak a bezarodas helyén uralkodd (p-T-x) viszonyokrél. Fontos jegye a
xenolitoknak, hogy a bezard bazalt anyagaval mutatnak-e és ha igen, milyen kol-
csonhatast. Vizsgalataink szerint ez az NGVF xenolitjai esetén olyan jelentds le-
het, hogy a kdpeny xenolit elveszithette az eredeti kémiai tulajdonsagainak nagy
részét és jelentls fizikai erozidt is szenvedhetett, azaz teljesen széteshetett.
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A Dél-pesti-siksag pleisztocén kavicsosszletének
osszefoglalo vizsgalata Dunavarsanyban

Micsinai Daniella, kornyezettan BSc szakos hallgato
Molnar Maria, kornyezettan BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Jézsa Sandor, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Kozettani- Geokémiai tanszék

Régoéta ismert, hogy vegyes Osszetételll, nagy mennyiségii kavicsanyag ta-
lalhato a Dél-pesti-siksag pleisztocén kavicsosszletében. Eddig részletes, nagy
mennyiségii kavicsvizsgalat nem volt. Dunavarsanyi banyaban gytjtott kavi-
csok alapjan leirast készitettiink a valtozatos kavicsanyagrol.

Dolgozatunk célja atfogd képet adni a Dél-pesti-siksagon felhalmozodott
fels6 pleisztocén kavicsanyag pontos Osszetételérdl, terepi megfigyeléseink és
statisztikai adatok alapjan. Tovabba a teriileten két ritka kozetfajta a kloritoidos
kvarcit és a kékamfibolos alkaligranit bemutatasa ¢és leirasa.

A 3-20 cm-es mérettartomanyba esd kozetek statisztikai adatait felhasznal-
va illetve ujabb terepi gy(jtés utani makroszkopos elemzéssel készitettiink atfo-
g6 leirast ezen a teriileten eléforduld pleisztocén kavicsosszletrdl. Leirtuk a
kézetfajtak gombolyitettségét, méretét, alakjat illetve egyéb kozet specifikus jel-
lemz6it. A kiemelt két ritka kozetfajtat makroszkdposan és fénymikroszkdppal
is elemeztiik.

Az altalanos leirasbdl kideriil, hogy a metamorf kézet csalad a leggyako-
ribb, 58%-a az Osszletnek. Az iiledékes kbzetek 32%-a, a magmas 8%-a és a la-
za tiledékek 2%ban fordulnak eld a teriileten. Leggyakoribb eléfordulasu
kézetfajta a kvarcit, 43%-a az Osszletnek.

A kozeljoveben tervezzik elkésziteni a mikroszkopos leirasat az altalunk rit-
kloritoidos kvarcit illetve a kékamfibolos alkaligranit esetében tettiik. fgy atfogo
mikroszkopos leirasat tudunk adni teriileten el6forduléd ritka koézetfajtakrol. To-
vabba ezzel a leirassal el lehet indulni az esetleges forrasteriiletek kutatasa felé is.
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Komagmas zarvanyok jelentosége a csomadi dacitban (DK-i Karpatok)
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Harangi Szabolcs, DSc, egyetemi tanar, ELTE Kdzettani és Geokémiai Tanszék
Kiss Balazs, doktorandusz, ELTE Ko6zettani és Geokémiai Tanszék

A Csomad a Karpat-Pannon térség vulkanjai koziil kiemelkedd fontossaggal bir, mivel
itt zajlottak le a régio utolsod vulkan kitorései, amelyek létrehoztak a Szent Anna-td kratert
koriilbeliil 41 és 29 ezer évvel ezeldtt. Ezt megel6zden mintegy 500-600 ezer évvel ezeldtt
épiilt fel a tlizhanyot alkotd lavadom egyiittes. Figyelembe véve a szeizmikusan aktiv
Vrancsa-zona kozelségét, a vulkani miikddésben a nyugalmi idészakok hosszat, valamint a
borvizek, a szén-dioxidos és kénes kig6zolgések jelenlétét, Szakacs és tarsai 2002-ben arra
hivtak fel a figyelmet, hogy a teriileten még feltijulhat a vulkani mtikodés. Emiatt is fontos,
hogy minél jobban megértsiik a Csomadon felszinre tort magmak fejlodését, a kitorések elott
zajlo folyamatokat, hogy pontosabban értékelhessiik a vulkani miikodés felujulasara vonat-
kozo kérdéseket. A korabbi kutatasok vulkanologiai, valamint teljeskozet-kémiai jelleglick
voltak, az elmult években pedig megkezdddtek asvanykémiai szinten is a vizsgalatok. Ezek
foként az utolsd, robbanasos kitorés képzodményeire, €s kisebb hangstllyal lavadom koze-
tekre koncentraltak.

Dolgozatomban a kraterperemrdl — Taca, Nagy-Csomad, Mohos, Kovesponk és Tobér-
ce — szarmaz6 lavadom kézeteket vizsgaltam, lehetdséget adva arra, hogy az egész komple-
xumrodl egy atfogo képet kapjunk. Dolgozatom {06 targya a Csomad vulkant felépit6 dacitban
talalhaté komagmas zarvanyok vizsgalata. Vizsgalataim soran a zarvanyok egyes fazisain
(plagioklasz, amfibol, biotit, kozetiiveg) integralt szoveti és kémiai elemzéseket végeztem,
hogy meghatarozzam a zarvanyok eredetét, fejlodését, valamint a csomadi dacitok képzo-
désben betoltott szerepiiket. A vizsgalt kozetmintak két csoportra oszthatok, amelyekben a
vizsgalt zarvanyok is eltéré megjelenésiieck. Az els6 csoportba tartozd6 mintakban (Mo2,
Ncs2, Tb, Tcl5) a mikrodiorit zarvanyok mellett poikilites kalifoldpat és kvarc is jelen van.
A masodik csoport esetén, amelyet a Kp9-es minta képvisel, a zarvanyok asvanyos Osszeté-
teliik alapjan mikrodioritok, intersticialis kozetiiveggel. A zarvanyokra szovete nagy hason-
l6sagot mutat a mélységi magmas kdzetek szovetével, attol elsésorban a szemcsekozi térben
megjelend kozetiiveg jelenléte kiillonbdzteti meg. A termobarometriai szamitasok alapjan a
zarvanyokat alkot6 asvanyfazisok peremének novekedési zonai 2-3 kbar nyomason és 700-
730 °C-on, a granit szoliduszhoz kozel esé homérsékleten kristalyosodtak. Ezek alapjan a
zarvanyok egy szinte teljesen kikristalyosodott magmabol, un. kristalypépbdl szarmazhat-
nak, a kp9-es minta egy dioritos, a tobbi minta esetén egy granodioritos magmabdl. A zarva-
nyok peremi zonaiban is jelentos kiillonbségek lathatok. Az elsd csoportba tartozé zarvanyok
peremén a plagioklasz szemscék, szita szovetliek, amelyet egy vékony, nagy FeO tartalmu
novekedési zona Ovez. A zarvanyokban 1évé amfibol kristalyok csaknem teljesen
opacitosodtak. Ezen szoveti bélyegek a zarvanyok erdteljes rezorbcidjat jelzik, amit a
magmatarozoba nyomuld mafikus magma okozhatott. Ennek a magmanak az apr6 darabkai a
kézetben meg is talalhatok. A Kp9-es csoport esetén az elébb emlitett szoveti bélyegek telje-
sen hianyoznak, mafikus magma szerepére utald jelek ebben a kézetben nem talalhatok.
A két kozettani csoport tehat nem csak a zarvanyok altal képviselt kristalypép jellegében, de
azok reaktivalodasaban is fontos eltéréseket mutatnak.
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A csomadi (DK- Karpatok) dacitok cirkonjainak szoveti és
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A Karpat-Pannon térségben a legutolsd vulkani kitorés a Hargitatol délre
talalhaté Csomadon tortént. A radiokarbon kormeghatarozas szerint a legfiata-
labb vulkani kézetek 30000 évvel ezelott képzodtek. A Csomad vulkanizmusa
egy lavadomépité és egy robbanasos kitdrési szakaszra bonthaté. Tudomanyos
diakkori munkamban a cirkonok szoveti és geokémiai vizsgalataval igyekeztiink
informacidkat szerezni az egykori magmakamra folyamatokrol.

Munkam soran mind lavadom kézetben (Kis-Csomad), mind horzsaké min-
taban (Tusnad) vizsgaltam cirkon kristalyokat. A cirkon szemcsék mar mak-
roszkopos megjelenésiikben is kiilonboznek: mig a lavadombodl szeparalt
cirkonok enyhén rézsasziniiek, a tusnadi horzsakdvekbdl szintelen cirkonokat
figyeltem meg binokularis és polarizacidos mikroszkop alatt. A cirkon kristalyok
szoveti vizsgalatat pasztazo elektron mikroszkoppal végeztem, kémiai Osszeté-
teliilket pedig elektronmikroszondéaval hataroztam meg. Szinte minden cirkon
zOnassagot mutat, bar van néhany homogén Gsszetételll is. A zonassag kiillonbo-
z0: leggyakoribb a foltos és az oszcillacids zonassag.

A cirkon kémiai 0sszetétele meglehetdsen nagy valtozatossdgot mutat. Ezen
kristalyosodasra utal. Az igen magas (>10000 ppm) Hf-koncentracié mar egy
kozel szolidusz, ~700-750°C hémérsékletti allapotot jelez. Altalanossagban meg-
figyelhetd, hogy a cirkon kristalyok szegélye nagyobb Hf-koncentraciét mutat,
mint a magjuk. Tovabba, a lavadom mintakban jellemz6en foltos zonas cirkon
magja Th-ban és U-ban gazdag, valamint aprd porusok és torit zarvanyok talal-
hatok benne. Ezek a cirkon magok feltehetéen magas hémérsékleten képzddtek,
majd egy eltérd Osszetételli olvadékba keriilve visszaoldodtak. Az egyes cirkon
kristalyokban szilikatolvadék-zarvanyok, valamint apatit zarvanyok figyelhetok
meg. A szilikatolvadék-zarvanyok riolitos Osszetételt mutatnak, ami eltér a hor-
zsakdvekben talalhato kézetiiveg Osszetételétdl. Az oszcillacios zonas kiils6 zo-
na, valamint a tusnadi cirkonok fluktualdo Hf-tartalma feltehetden a
kristalyosodasi hdmérsékletben tortént ismétlodé kis valtozasokra utal. Ez valo-
szinlileg az idészakosan felnyomuldé magmanak koszonhetd, ami felkavarta a
kristalypépet, igy a cirkonok antekristalyoknak tekinthetok.

Ezt a kutatast az OTKA K68587 sz. projektje tamogatja.
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A Karpat-Panon régié fiatal alkali bazaltjai altal megmintazott felsékopeny
eredetli xenolitok az elmilt évtizedekben szamos figyelmet kaptak. A fels6ko-
peny eredetli zarvanyok részletes petrografiai és geokémiai vizsgalataival bete-
kintést nyerhetiink az adott teriilet alatti kopenylitoszféra fizikai allapotara,
valamint annak geokémiai valtozasara.

Az egyik ilyen xenolitokban gazdag alkali bazaltos teriilet a Bakony-
Balaton-felvidék. Az itt talalhatd felsOkopeny xenolit lel6helyek (Tihany,
Szentbékkalla, Mindszentkalla, Szigliget és Bondord) mar jol ismertek és jelen-
leg is intenziven kutatott teriileteknek szamitanak, bar a régio rendelkezik még
egy tovabbi, eddig még nem kutatott xenolit el6fordulassal, a Fiizes-t6 alkali
bazaltjaba zarva. Az errdl a teriiletr6l szarmazoé fels6kopeny kézeteket tanulma-
nyozom jelen diakkori dolgozatomban.

Elsé 1épésként a begylijtott xenolitok vékonycsiszolatainak alapos petrogra-
fiai vizsgalatat, azon beliil a szOvet meghatarozasat végeztem el, ami feldleli az
asvanyok alakjanak, egymashoz valo viszonyainak €s hatarvonalanak a megfi-
gyelését. Ezért diakkori dolgozatom f6 célja egy részletes szoveti Osszesités ké-
szitése és értékelése az eddig publikalt felsékopeny eredetii xenolitok
szovettanaval foglalkozo irodalmakbol. Ezt az Gsszesitést hasznalva mutatom be
a Bakony-Balaton-felvidék Vulkani Teriilet ij xenolit lel6helyének, a Fiizest-to
rendkiviil valtozatos megjelenésii fels6kdpeny kozeteit.
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A dél-koreai Pohang-medencébdl szarmazo 2 millio éves, oszlopos megje-
lenésii alkali bazalt porfiros szovetli. Fenokristalyként idiomorf olivin és spinell
figyelhetd meg, amelyek megkdzelitdleg a kdzet 20%-at teszik ki. Az alapanyag
(70%) kisebb hanyadat kézetiiveg képezi, mig zomét plagioklasz, klinopiroxén,
olivin, szulfid és egyéb opakasvanyok alkotjak. Xenokristalyként (10%) egy-
arant talalhato olivin, klinopiroxén és plagioklasz.

A vizsgalatom targyat az olivin és spinell fenokristalyokban megfigyelt el-
sddleges szilikatolvadék-zarvanyok (SMI) képezik. Az elsédleges SMI-k valo-
jaban olyan magmacseppek, amelyek a magmabol els6ként kikristalyosodo
fenokristalyok novekedése soran zarodnak be az asvanyba. A SMI-k a hiilési
sebességtol fliggden kiilonb6z6 mennyiségli kristalyos fazist tartalmaznak.
Mind az olivin, mind a spinell gazdaasvanyban talalhato SMI-ban fellelhetd
klinopiroxén, spinell, kbézetliveg és gazbuborék, mig olivin leanyfazist csak a
spinell gazdaasvanyban elhelyezked6 SMI tartalmaz. Vizsgalatukkal a primitiv
magma fizikai (pl. hdmérséklet), kémiai paramétereire, illetve fejlodéstorténeté-
re lehet kovetkeztetni.

A petrografiai vizsgalatokat kdzettani polarizaciés mikroszkop segitségével,
illetve sztereomikroszkdppal végeztem. A SMI-rol pasztazé elektronmikroszkopi
felvételek és elemeloszlas térképek késziiltek. A vizsgalt olvadékzarvanyban levo
asvanyfazisok, illetve a homogenizalt és dermesztett olvadékok féelem geokémiai
Osszetételének meghatarozasa elektronmikroszondaval tortént.

A kutatds eredményeképpen megallapithatd, hogy az eredeti olvadék
>1200°C-on kezdett kristalyosodni, és az 0sszetétele mafikus. Az oxigénfugacitas
alapjan a SMI-k képzodése esetliinkben reduktiv kdrnyezetben jatszodott le.
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A diakkori munkam célja, hogy feltarjam irodalmi adatok alapjan a szén-dioxid €s ra-
don — mint egészség szamara karos hatdsokkal bird gazok - természetbeli eléfordulasat és
sosorban tektonikailag aktiv teriileteken — torések és repedések mentén.

Koztudott megallapitas a CO, és “’Rn kapcsolatban, hogy mindkét gaz a levegénél na-
gyobb stirliségii, ezért képes felhalmozdodni zart 1égtérben. Mig a szén-dioxid gaz levegében
valo feldusulasa kozvetlen hatasként belélegzéskor fulladashoz is vezethet, addig a radon
légtérben valo felhalmozodasa, hossza tavon a tiidérak kockazataval fenyeget. A szén-dioxid
toxicitasanak megfeleléen nemcsak az emberi szervezetre hanem az emittald teriilet koriil
1év0 novény- €s allatvilag is hasonld karos hatasokat szenved. Példaul Kozép-Olaszorszag
szamos teriiletén a gaz tiszta formaban valo felszinretdrését detektaltak. Az ilyen és mas ha-
sonlo felaramlasi teriileten €16 lakosok 1étsziikséglete hogy behatéan tanulmanyozott és kel-
16en ismert legyen a kérnyezetben megjeleno felaramlasok mechanizmusa, oka és forrasa.

A U bomlasi sordnak leanyeleme a ***Rn, aminek negativ hatasairél szamos irodalom
beszamol. Bizonyitott, hogy az otthonokban talalhato radon felelds évente koriilbeliil 20 ezer
tiidorak okozta halalesetért az Eurdpai Unidban. A negativ hatasokhoz képest elhanyagolha-
té szamban, de talalni egyes forrasokat, amelyek ezen gazok pozitiv hatasairdl szamolnak be.
Egy ilyen tanulmany szerint szén-dioxiddal és radonnal dusitott vizflirddben kezelt 134 be-
tegnél olyan makromolekulak nagyobb szdmu megjelenését tapasztaltak, amelyek vérnyo-
mas, vércukorszint és fajdalomérzet csokkenését eredményezték. Egy masik kutatds soran
Az eredmények szintén azt timasztjak ala, hogy az allatokban felszaporod6 vagy csokkend
vegyliletek az emberben a vérnyomas csokkenéséhez, a vércukorszint valtozasahoz vagy a
fajdalomérzethez szorosan kapcsolodnak.

A két gaz egyiittes el6fordulasa talajgazban illetve vizekben is lehetséges, mivel a szén-
dioxid mint vivogaz szallithatja a radont. Ezen gazok egyiittes elofordulasaval tobb kutato is
foglalkozott. Egy részletes tanulmanyban a szén-dioxid €s radon megjelenését talajgazban
vizsgaltak. Az eredményekrdl elmondhatd, hogy mindkét gaz az iddszakos valtozasoknak
megfeleléen szinuszosan valtozott, néhany esetben azonban a megszokottaknal nagyobb
anomalia volt tapasztalhat6. A mérésekkel a térséget akkor sulytd foldrengések talajgazok
megjelenésére gyakorolt hatasat kivantak bizonyitani. Egy masik részletes kutatds sorén
szintén a szén-dioxid és radon jelenlétét figyelték meg forrasok gz fazisdban és megallapi-
tottak, hogy a vizben 1év6 radon koncentracio a viz homérsékletével aranyosan csokkent,
mennyisége nem haladta meg a 2,5 Bq/I-t, ezzel ellentétben a forrasok gaz fazisaban a szén-
dioxid jelenléte mellett a koncentracidja 16000 és 41000 Bg/m’ kozott valtozott.

Dolgozatom témajat tekintve az elobbiekben felsorolt és még szamos hasonl6 irodalom
targyalasaval és lényegi 0sszegzésével foglalkozik az emlitett két gazzal kapcsolatban. A fel-
dolgozott irodalom sajat kutatasi témam megértésében €s értelmezésében is hasznos tapasz-
talatot fog jelenteni a késobbiek folyaman.
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Mara elfogadotta és kozismertté valt, hogy a klimavaltozas jelenségének egyik f6
kozt a CO, aranyanak ndvekedése is igen jelentds. Az ipari forradalom ota levegdbeli
koncentracidja 280 ppm-rdl (ppm — milliomodnyi térfogatrész) 380 ppm-re emelkedett.
Az liveghazhatasi gazok koncentraciojanak ndvekedése a Fold atlaghdmérsékletének
emelkedését okozta: az ipari forradalom 6ta globalis atlagban 0,6°C-ot (hazankban ez a
novekedés varhatoan 1,5-1,8 °C lesz 2025-ig) (VAHAVA, 2008). A CO, részaranyanak
novekedése tovabbi lokalis és globalis problémak forrasa, amelyek mind kdzvetleniil,
mind kozvetetten vissza hatnak a természetre és az emberiségre egyarant.

Ezen hatasok csokkentésére sziiletett meg 1997-ben a Kiotoi Jegyzokonyv, amely
elsoként mondta ki az antropogén eredetii CO, emisszidjanak csokkentését. A megalla-
podas szerint 2012-ig az 1990-es szinthez képest 5,2%-kal kellene csdkkenteni a CO, ki-
bocsatast. Ennek f6 eszkdze kell, hogy legyen az energiaszektor gyokeres atalakitasa: a
megujulo energiaforrasok elterjesztése és az energiahatékonysag és - takarékossag nove-
lése. Tovabbi eszkoz lehet az atallas idejére a mar hasznalatban levd, fosszilis energia-
hordozdkon alapuld technolégiak kornyezetkimélobbé tétele. Ennek egy fontos eszkoze
lehet a keletkez6 CO, elkiilonitése, és felszin alatti tarolasa révén torténé hosszu tava
megkotése (Carbon Capture and Sequestration — CCS). A szén-dioxid felszin alatti és
ahhoz kozeli viselkedése a természetben is megfigyelhetd: hazankban példaul Répcela-
kon, ahol mintegy 1500 m mélységben talalhato jelentds mennyiségii CO, egy agyagos
fed6jii antkilinalisban (Toth, 1994). Emellett érdemes megjegyezni, hogy a CO,-
gazbesajtolas is mintegy 40 éves multtal rendelkezik Magyarorszagon, a kimeriilében le-
v szénhidrogén telepek kitermelésének elésegitéséhez hasznaljak (Andacs, 2008).

A fentiekben vazolt globalis problémak megoldasa kozponti kérdés Foldiink jovoje
szempontjabol. Ezek kivitelezése komoly kutatas-fejlesztési tevékenységet igényel,
amely jorészt a felndvekvd kornyezettudomanyi szakemberek feladata. Ennek megfele-
16en valasztottuk kutatasunk témajaul a CCS-technolégia egyik alappillérét jelentd fel-
szin alatti elhelyezést. A tavalyi konferencian a potencialis magyarorszagi CO, tarolok
keresését készitettiik eld irodalmi és adattari informaciok feldolgozasaval. E munkank
folytatasaként a kidolgozott szempontrendszer alapjan kivalasztott tarozokdzet és az ezt
alkotd 1ényeges asvanyok viselkedését tanulmanyozzuk laboratoriumban kisérleti ko-
rilmények kozott szuperkritikus fluidum és sos viz jelenlétében — azaz a jovobeli eset-
leges tarolasnak megfeleld fizikai és kémiai feltételek mellett.
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A kontinentalis szélgeneratorok fejlodésével (rotormagassag novelése, az
indulasi kiiszob csokkentése) az 1990-es évek masodik felében valt realis lehe-
t0séggé a nagy-teljesitményli szélgeneratorok hazai telepitése. Magyarorszagon
2000-ben allitottak fel az elsé 250 kW-os turbinat Inotan (Nordex N-250).
Ezt kovette a kulcsi 600 kW-os er6mii 2001-ben, majd a Mosonmagyardvarra
telepitett két darab, szintén 600 kW-os Enercon E40 szélerémi. A hazai szélvi-
szonyoknak megfeleléen a legtobb szélerémiivet az északnyugati orszagrészbe
telepitették. 2009 végére a beépitett szélerdmi kapacitas 201,3 MW volt.

TDK dolgozatomban két Mosonmagyarovar kornyéki szélerdmii termelési
adatait elemzem a mért és a WRF modellel szamitott széladatok alapjan. Mind-
két generator Enercon gyartmanyt, az E40-es turbina 65 m magassaga, névle-
ges teljesitménye 600 kW; az E70-es szélgenerator oszlopa 113 m magas,
névleges teljesitménye 2 MW,

Osszehasonlitottuk a gyari szélsebesség-teljesitmény diagramot a mérési
adatok (a gondolan elhelyezett szélmiiszer és a generator termelése) alapjan
szamitott gorbével. Nem tapasztaltunk lényeges eltérést. A pontosabb teljesit-
ménygorbe alkalmazasa azonban néhany %-os javulast igy is jelent a napi ter-
melési adatok becslésében.

A vizsgalatok kovetkezo 1épéseként Gsszevetettiik a mért és a WRF model-
lel eldrejelzett szélsebességi és termelési adatokat. 2010. marcius-augusztusi
id6északot elemeztiik. A modell kis mértékben alabecsiilte a szélsebességet, igy a
két széleromii termelését is. Tizperces, illetve napi adatsorokat vizsgaltunk az
id&jarasi helyzet, illetve a sz€lirany és a szélsebesség fliggvényében.

Célunk olyan egyszerii modell-output statisztikai eljarasok készitése, ami-
vel pontosabba tehetdk a napi termelési elorejelzések, amelyek a felhasznalok-
nak nyujtanak hasznos informaciét. E munka kezdeti eredményeit mutatja be a
dolgozat.

282



XXX. JUBILEUMI OTDK Féldtudomany Megujuld energiaforrasok

Levegos és folyadékos napkollektor vizsgalata
egy obudai panellakasban

Kdlman Akos, osztatlan kérnyezettudomdnyi szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Pavo Gyula, tanszéki mérnok, ELTE Atomfizikai Tanszék

Az 1960-as évektdl kozel 30 évig épiiltek panelhdzak Magyarorszagon.
Egyes épililetcsoportoknal a rossz kivitelezésiik miatt, valamint koruknal fogva
ezen épiiletek szerkezetei elavultak, kiilonb6z6 kiilsé és belso épiileti karok je-
lentek meg rajtuk, amik miatt ma felujitasra szorulnak (kiilondsen a falak hészi-
getelésére vonatkozo 0j szabvanyok tekintetében).

A panelos épiiletek korszerlsitése napjaink egyik kulcsfontossagu feladata,
mar csak azért is, mert a lakossag kozel 1/5-¢ él benniik.

Léteznek felajitasi programok gy, mint nyilaszarok cseréje, utolagos kiilso
oldali hoszigetelés, futésmérd felszerelése, napkollektoros fiités, meleg viz ra-
segités, esztétikai javitas, melyek részben a kormany, részben az EU tdmogata-
saval valosulnak meg, de a lakoknak is ki kell venniiik a résziiket anyagilag.
A lakok szavaznak a palyazatrdl, amelyet a tarsashazi szabalyzat alapjan vagy
elfogadnak, vagy nem. Ha elfogadjak, jol jarnak: a panelhdz altal felvett kolcson
torlesztd részlete lakasokra bontva sokkal kisebb, mint az addig fizetett k6zos
koltség és/vagy flitésdij. Azonban be kell 1atni, hogy a kézel 800 ezer panella-
kas felujitasa pénz - és iddigényes feladat.

Munkam soran két, a napenergiat hasznositoé berendezést (kollektort) készi-
tettem el hazilag. Az egyik folyadék cirkulalasaval megvalosuld, a masik pedig
egy a lakas levegdjét ventillatorral beszivo, majd a rendszeren athaladva azt
felmelegitd, napenergiat hasznositd kollektor. Az utdbbinal tobbféle kisérletet
végeztem el, annak érdekében, hogy kideritsem, melyik konstrukcioval érhetem
el a legjobb hatasfokot.

Az el6bbi ipari jellegli, nyomasallo kollektor, ennél fogva felhasznalasi ko-
re is sokkal tagabb. Amig a levegds kollektort kizarolag levegd felmelegitésére,
addig a folyadékos kollektort fiitésrasegités - és lakossagi meleg viz eléallitasa-
ra is fel lehet hasznalni.

A dolgozat célja egyrészt a két kollektor Osszehasonlitasa hatasfok szem-
pontjabol, masrészt annak kideritése, hogy bizonyos feltételek mellett a két kol-
lektor képes - e rasegiteni a kozponti flitésre, ezaltal csokkenteni a fiitésdijat.
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A hagyomanyos energiahordozok gyors fogyasaval a vilagban egyre ége-
tobb problémava valik a villamosenergia-cllatas kérdése. Magyarorszagra, mint
fosszilis  energiahordozokban szegény orszagra ez kiilondsen igaz.
A villamosenergia-igény novekedésével parhuzamosan hazank importfiiggdsége
is novekszik. Az elavult energiastrukturank miatt a kiilonb6z6 nemzetkozi szer-
vezetek altal megszabott, az liveghazgazok kibocsatasanak visszafogasara, illet-
ve a megijuld energiaforrasok részaranyanak novelésére vonatkozo célértékeket
sem tudjuk teljesiteni.

Geotermikus energiapotencialjat tekintve hazank a vilag élvonalaba tarto-
zik. Ezt a kornyezetbarat, id6jarastol figgetlen, raadasul helyben fellelhetd
energiaforrast szamos orszag hasznositja, ezzel tekintélyes mennyiségii hagyo-
manyos importenergiat kivaltva az energiagazdasagaban. A geotermikus ho
hasznositasara mar Magyarorszagon is jo néhany példat talalhatunk, geotermi-
kus villamosenergia-termelésiink azonban még egyaltalan nincs. Mi lehet az oka
ennek a lemaradasnak?

Kutatasom alapvet6 célja a geotermikus villamosenergia-termelés lehetdsé-
gének gazdasagi és tarsadalmi aspektusu feltérképezése volt, a hazai és nemzet-
kozi szakirodalom segitségével. A téma koriiljarasa soran feltétleniil sziikséges
tisztazni a geotermikus energiatermelés geoldgiai, technoldgiai és kornyezetvé-
delmi hatterét. Mas orszagok hogyan oldjak meg? Miben mas ott a timogatasi
rendszer? Melyek azok a tényezOk, melyek Magyarorszagon elésegitik, vagy
épp ellenkezoleg, hatraltatjak az agazat kiépiilését és megfelelé mikodését? Mi-
lyen érdemi események torténtek eddig a téma kapcsan? Mik a lehetéségeink
hossza tdvon?

Dolgozatomban ezekre a f6 kérdésekre igyekszem minél szélesebb korbol
szarmaz6 informaciokkal alatdmasztott valaszt adni. Reményeim szerint, mun-
kam segit abban, hogy az eddigieknél teljesebb képet kaphassunk a témarol és
annak Osszefiiggéseirdl.
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Napjainkban egyre fontosabb problémava valik a foszilis izemanyagok he-
lyettesitése és az alternativ energiaforrasok kiépitése.

Az egyik leggazdagabb ilyen energiaforras a Nap. Az innen érkez6 energia
hasznositasanak két alapvetd modja 1étezik: a passziv és az aktiv energiaterme-
1és. Passziv hasznositaskor az épiilet tajolasa és a felhasznalt épitbanyagok a
meghatarozdak. Az aktiv energiatermelésnek két modja van: els6 modszer,
hogy a napenergiat hdenergiava alakitjak, foképp napkollektorok segitségével; a
masik modszerrel a fotovoltaikus eszk6z vagy napelem segitségével a napsu-
garzas energiajat elektromos energiava alakitjak.

A napelem altal termelt energia csak hosszu tavon tériti meg a befektetett
koltséget, mivel a rogzitett elemek csupan 6 6ran keresztiil képesek a napfényt
elnyelni. Mi a kisérletiink soran a napelem hatasfokan probaltunk javitani.
Az elemet forgattuk a nap iranyaba, hogy a napsugarak merdlegesen essenek ra.
A nap helyzetét egy csillagaszati algoritmus segitségével hataroztuk meg.

A dolgozatunkbdl kideriil, hogy mekkora hatasfoknovekedést sikeriilt elér-
ni; ez a modszer milyen mértékben segiti a foszilis izemanyagoktol valo elsza-
kadast, és hogy mennyi széndioxid kibocsatastol kimélhetné ez meg a Foldet.
Kitériink arra is, hogy hogyan lehet ezt az energiat eltarolni.

285



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Megujuld energiaforrasok

Haztartasok energiaellatasnak lehetoségei megtjulé energiaforrasokkal
Hajdua-Bihar megyében

Nyeste Kinga, foldtudomanyi BSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetdk:
Fazekas Istvan, PhD, egyetemi adjunktus, DE T4jvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
Toth Tamas, doktorandusz, egyetemi tanarsegéd, DE Meteorologiai Tanszék

Az eurdpai energiapolitikanak alapveto céljai a fenntarthatd, versenyképes €s biztonsa-
gos energiaszolgaltatas, ezen beliil a megujuld energiaforrasok hasznositasa. Az Europai
Unié minden tagallama szamara elérhetéek ezek a forrasok, hasznalatuk segiti a klimavalto-
zas elleni kiizdelmet, az energetikai fliggdség csokkentését és jbol dsszhangba hozhatja a
természetet és az emberi tdrsadalmat.

Munkam soran a meglévo épiiletek energiahatékonysadganak novelését, haztartasok
energiaellatasanak a megijuld energiaforrasokkal torténd alkalmazasi lehetdségeit és jelen-
legi helyzetét, valamint a lakossag érdeklodését vizsgaltam.

2010. juliusatol — szeptemberig lakossagi kérddives vizsgalatot végeztem Hajdi-Bihar
megye harom telepiilésén, Debrecenben, Berettyoujfaluban és Hencidan, a Random Walk
véletlen kivalasztasi modszerhez hasonlo elvet alkalmazva. Célom a megujuld energiafor-
rasokkal és az energiatakarékossaggal kapcsolatos magatartas, érzelmi viszonyulas, tajéko-
zottsag, tevékenység felmérése volt, illetve igyekeztem feltarni, hogy a megljulok
alkalmazéasara mekkora igény van. A vizsgalatom idoben statikus, de megismételhetd bizo-
nyos idokozonként, igy alapjat képezheti egy trendvizsgéalatnak, mellyel tanulmanyozhatd
lenne a magatartas idébeli modosulasa. A 430db kérddiv statisztikai elemzéshez a Microsoft
Office Excel és SPSS programokat hasznaltam.

Az eredményeket a kemény valtozok koziil leginkabb a vagyoni helyzet befolyasolta
(75%). A legtobben a napelemet ezt kdvetden a napkollektort, vizenergiat és a szélenergiat
ismerik. A legkevesebben napkonyhardl, biopelletrdl és a f6ldhé kosarrol hallottak. Ismeret-
szerzés szempontjabal a televizio a legnépszeriibb, majd ezt kdveti az internet és az irott saj-
t6. A valaszadoknak csak kozel a negyede halott a témar6l valamit az iskoldban vagy
valamilyen képzés keretén belill. A lakossag 62% -a érdeklddik a megujuld energiaforraso-
kat hasznositd beruhazasok irant (leginkabb a 31-40 éveseket érdekli és legkevésbé a 60 év
folottieket), kozel haromnegyede nem tervez ilyen jellegli beruhazast, a legtobben azért mert
anyagi helyzetiik nem engedi meg. Akik viszont terveznek azok koziil a legtobben mar 1
éven belil. Igen jelentds résziik nem venne fel hitelt (viszont leginkabb az 51-60 évesek fo-
gékonyak, mondvan, hogy hamar megtériil, a legkevésbé pedig a 31-40 évesek mivel mar
igy is elég hitellel rendelkeznek), viszont a palyazatok irant majdnem a lakossag fele érdek-
16dik. Kozel a 10% alkalmaz maér valamilyen megtjuld energiaforrést, legtobben a napener-
giat foként melegviz eldallitasra napkollektorok segitségével.

A felmérés eredményei alkalmasak lehetnek a megyében €s vonzaskorzetében 1évo cégek
szamara a megujulo energiaforrasok hasznalatara fogékony célcsoportok meghatarozasaban.

Remélhetden az elkdvetkezd években lesznek, olyan lakossagi energia programok, me-
lyek kis alaptokével rendelkezdk szamara is lehetdséget nyijtanak majd arra, hogy korszerti,
kornyezetbarat, energiatakarékos beruhazasokat tudjanak megvaldsitani. Remélhetéen igy
egyre kevesebben kényszeriilnek olyan kompromisszumok megkdtésére, mely eredménye-
ként a kornyezetbarat technologiak megvaldsitasa hatérbe szorul. Az ilyen lehetoségek segit-
ségével remélhetdleg, minél szélesebb korben el fog terjedni a megujuld energiaforrasok
felhasznalasa Hajda-Bihar megyében.

286



XXX. JUBILEUMI OTDK Féldtudomany Megujuld energiaforrasok

Egy csaladi haz fiitésének kornyezeti hatasai

Paladi Monika, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Kerényi Attila, DSc, egyetemi tanar, DE Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

Tudoméanyos didkkdéri munkam kapcsan a csaladi hazunk fiitésének kor-
nyezeti hatasait vizsgaltam meg. Dolgozatom gerincét az altalam elvégzett vizs-
galatok és mért adatok alapjan végzett szamitasok alkotjak.

2010. marcius 1-t61 november 30-ig naponta feljegyeztem, hogy hany kg
fat égettiink el, és abbol mennyi hamu keletkezett. A napi kozéphémérsékleti ér-
tékeket az Orszagos Meteorologiai Szolgalat biztositotta szamomra. Ezek alap-
jan a vizsgalt iddszakot 5 szakaszra bontottam. Ezeket az iddszakokat
részletesen jellemeztem, és Osszehasonlitasukat is elvégeztem. A havonta elége-
tett fa mennyiségérdl és a napi kozéphomérsékletek alakulasarol abrakat készi-
tettem, kiszamoltam a kozottik fennallé korrelaciot és lefuttattam a
regresszioanalizist. Ennek pontos kimutatasat a Mann-Whitney proba segitségé-
vel végeztem el.

Hevitéses modszerrel megallapitottam, hogy a tlizelésre hasznalt fanak
mennyi a nedvességtartalma. Az eredmény 11,2%-nak adédott.

A nedvességtartalmat is figyelembe véve a relativ atomtdmegek alapjan ki-
szamoltam, hogy 1 kg szaraz fa elégetésével 1,302 kg szén-dioxid keletkezik,
majd ennek segitségével meghataroztam, hogy fatiizelésiinkkel mennyi CO,-t
jutattunk a kérnyezetiinkbe.

2010. marcius 1. és november 30. kdzott 6sszesen 5386 kg fat égettiink el,
ebbdl 107,6 kg hamu keletkezett és 7012 kg CO, keriilt a 1égkorbe. Kiszamol-
tam, hogy 1 hektar mérsékelt Gvi erdd évente 22 t CO,-t kot meg, igy a mi 12,6
hektar erdénk a kibocsatott CO, tobbszorosét képes megkotni. Tehat ha lokali-
san vizsgaljuk a CO,-kibocsatast és elnyelodést, akkor megallapithatjuk, hogy
ez a kettd egyensulyban van, s6t tobb CO,-t nyelnek el erdeink, mint amennyit
mi fitéslink soran kibocsatunk. Ha azonban a 1égkor egészét vizsgaljuk, minden
elégetett kg fa noveli a CO,-tartalmat, mivel globalisan az erddék irtdsa miatt a
CO,-megkdtoképességiik csokken.

Végiil azt elemeztem, hogy hogyan takarékoskodhatnank a fiitési energia-
val. Ennek kapcsan négy dolgot emeltem ki: nyilaszarok cseréje, falszigetelés, a
fiités részleges és idbleges kikapcsolasa az egyes helyiségekben, illetve a 1ég-
hémérséklet 1-2 C°-os csokkentése.
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Fas szaru energianovények felhasznalasanak lehetdségei a nyiregy-
hazi tavhoszolgaltatasban és annak varhato hatasai

Toth Jozsef Barnabds, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
To6th Tamas, doktorandusz, egyetemi tanarsegéd, DE Meteorologia Tanszék

Foldiink fosszilis energiahordozoi napjainkra kiapadd félben vannak, ezért
sziikségszeriivé valt a megujulé energiaforrasok elényben részesitése. Palya-
munkamban a rovid vagasforduldji fas szaru energiandvényeket, azok ismert-
ségét, a tavhiOszolgaltatasban torténd felhasznalasi lehetdségeit, valamint a
foglalkoztatasra gyakorolt hatasait vizsgaltam.

Dolgozatomban elemeztem, hogy a nyiregyhazi tavhdszolgaltatonak gazda-
sagos lenne-e fliggetlenedni a varosi hétermeld er6miitdl, illetve maga a fiitéma
kiegészithetné-e energiatermelését egy fas szarti biomasszat felhasznald ener-
giatermeld egységgel. Arcview GIS 3.2 szoftver felhasznalasaval lehataroltam
egy gazdasagi szempontokbol potencialis telepiilés egyiittest, melybdl kiragad-
tam egy kistérséget, ahol kérddives vizsgalattal elemeztem a gazdalkodok és a
vizsgalt novények egymashoz vald viszonyat.

Megallapitottam, hogy a gaziizemii nyiregyhazi erémii biomassza alapu
energiahordozoéra torténd valtasa nem lenne gazdasagos befektetés, viszont egy
20 MW villamos és 20 MW hdéenergia el6allitasara alkalmas biomassza fel-
hasznalasu kiegészitdé erdmii a jovében gazdasagos befektetésnek bizonyulna.
Folyamatos iizemeltetése kb. 200.000 tonna faapritékot igényelne, amit akar
13.333 ha teriletrdl is el6lehetne allitani, ezzel kdzvetleniil és kozvetve kb. 550
1) munkahelyet teremtve.

Pénziigyi szempontokat figyelembe véve célszerli a tlizelanyagot a fel-
hasznalas kozelében termeszteni (kb. 40 km). A dolgozatban lehatarolt teriiletek
mind kozlekedési, mind természeti adottsagaik révén alkalmasak a tavhoszol-
galtatashoz sziikséges faapriték megtermelésére.

A kérdbivezés soran megallapitottam, hogy a gazdak abban az esetben kez-
denék el a vizsgalt novények telepitést, ha biztos lenne szamukra a stabil piac és
megfeleld finanszirozasi lehetdségekhez jutnanak. A problémat egy Uj nagy tii-
zelGanyag igényli erOmi képes lenne megoldani. Viszont a két egymasra utalt
fél kozott kommunikacios hianyossagok rohatok fel, amit egy érdekképviseleti
szervezet képes lenne orvosolni.
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Beviandorlis az Amerikai Egyesiilt Allamokba a XIX. szazadtol
napjainkig, kiilonos tekintettel a migracios torvényekre

Cseke Alexandra, geografus MSC szakos hallgato
Miskolci Egyetem, Miskolc

Témavezetd:
Molnar Judit, PhD, egyetemi docens, ME Térsadalomf6ldrajzi Intézet

A TDK dolgozat témaja az Amerikai Egyesiilt Allamokba torténd migréaci-
6s folyamatok és az orszag fobb bevandorlasi torvényeinek ismertetése. A téma
valasztasanak oka az Allamokban elt5ltott két honapos tarsadalomfoldrajzi ta-
nulményi 6sztondij” soran megtapasztalt faji és nemzetiségi diverzitas, valamint
a torvények okozta illegalis bevandorlas problémaja.

Az els6 fejezetekben a bevandorlok kiilonbdzé csoportjainak jellemzése
torténik (bevandorlo, nem-bevandorld, menekiilt, illegalis bevandorld), majd a
migracids folyamatok szemléltetése diagrammal egyfitt.

A kovetkezO nagy fejezet a migracios torvényekrdl szol, amelyeket harom
idGszakra bontva idérendi sorrendben vazolja fel a szerz6. Szamos ilyen torvényt
hoztak 1étre a XIX. szazad végétol kezdve, de a dolgozat csak a legfontosabb, leg-
jelentésebb, legnagyobb hatassal jaré migracios térvényeket részletezi (PL 1882.
Chinese Exclusion Act; 1949 Bracero Program; 1965 Immigration and Nationality
Act; 1980 Refugee Act; 1986 Immigration Reform and Control Act stb.).

Ez utan a legjelentésebb bevandorld csoportok (kinai, mexikoi) migracidja
keriil bemutatasra, a XIX. szazadtol kezdve napjainkig. Emellett a magyarok és
oroszok USA-ba t6rténé emigracidjarol olvashatunk. Magyarorszag azért keriilt
kiemelésre, mivel ebben az orszagban éliink, és a XX. szdzadi politikai esemé-
nyek nagy hatassal voltak a magyarok kivandorlasara is. Oroszorszag pedig azért,
mivel 2009 marciusatol a szerzé Dr. Molnar Judit Egyesiilt Allamokbeli projekt-
jében vett részt, és a Seattle-ben valo tartdzkodasa alatt orosz (és kinai) bevandor-
16k korében végeztek empirikus kutatast. Az orosz (és kinai) emigracid a
szakirodalom ¢s a kérdoives felvételezés eredményei alapjan keriil szemléltetésre.

A leirasok Excel-lel szerkesztett diagramokkal és a szerzé sajat maga altal
szerkesztett és Osszegylijtott adatok™ alapjan késziilt tematikus térképekkel ke-
riil bemutatasra.

A dolgozat a Washingtoni Egyetem konyvtarabdl kikolesonzott, angol nyel-
vii szakirodalom segitségével késziilt, melynek forditasat a szerz6 maga végezte.

*

A kutatds az Eurépai Kozosség “Marie Curie International Outgoing Fellowships for Career
development” Call identifier: FP7 — PEOPLE — 2007-4-1-10F programja keretében Proposal N°
219671 - SEGREG-INTEGRATION nyilvantartasi szdamu projekt tdmogatasaval késziilt. A projekt koordi-
natora: Prof. Smith, David (University of Glasgow); a projekt kutatdja: Dr. Molnar Judit (Miskolci Egyetem)
** United States Bureau of the Census (1900-1990); www.census.gov (2000-2007)
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Mozaikok Debrecen-Felsojozsa szocialgeografiai
vizsgalatanak eredményeib6l

Dorogi Zoltan Tamas, térténelem-foldrajz szakos tanar
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Radics Zsolt, PhD, egyetemi adjunktus, DE Tarsadalomféldrajzi és
Teriiletfejlesztési Tanszék

Kutatasom célja a szuburban folyamatok megismerése, valamint ezek jelen-
1étének elemzése vidéki varosainkban. Vizsgalt teriiletnek a Debrecenhez tarto-
z0 Fels6jozsa varosrészt valasztottam, amely népességének jelentOs
novekedésével és dinamikus fejlodésével kiemelkedik kornyezetébol és a Deb-
recen kornyéki szuburbanizacids folyamatok célteriilete.

A tobbévnyi kutatas soran megismertem a telepiilésrész torténetét, fejlodé-
sének szakaszait, majd telepiilésmorfologiai felmérést végeztem. Ezek utan, to-
rekedve a teljességre, sziikségesek itéltem a lakossag vizsgalatat is, igy
koriikben egy szocialgeografiai felmérést végeztem. Ezaltal megismerhetévé
valt, hogy a lakossag hogyan is vélekedik sajat életkoriilményeir6l, a szuburban
telepiilésrészen elérhetd lehetdségekrdl. Vizsgaltam a csaladok kikoltozésének
okait, a csaladok helyzetét, a kdzlekedés allapotat. Kiilon fejezetben targyalom
a helyi altalanos iskola helyzetét és szerepét a lakossag korében.

Vizsgalatomban kitértem a telepiilésrész és a varos kapcsolatara, azaz meny-
nyire fligg a lakossag Debrecentdl, illetve milyen mértékben lehetséges ligyeinek
intézése lakohelyén. Erre iranyult egy funkcionalis morfologiai felmérés, melynek
keretében az intézményi ellatottsagot és annak szintjét, megitélését elemeztem.
Ebbdl kideriil, hogy bar a telepiilésrész gyorsan fejlodik, a szolgaltatasok kore
meglehetdsen hianyos, a piac kinalati oldala nem épiilt ki. Bar a legalapvetobb
szolgaltatdsok megtalalhatéak, ezek nem teljesen elégitik ki a vevokor igényeit.

A vizsgalat komplexitasa érdekében az Osszeallitott adatbazist statisztikai
modszerekkel is elemeztem, ellendrizve igy az eddig felallitott elméletek he-
lyességét. A  modszerek koziil faktoranalizist, klaszteranalizist és
diszkriminancia-analizist alkalmaztunk. Alapvetéen mindegyik lehetéség az
elemek, illetve azok tulajdonsagai kozti kapcsolatokat keresi. Az elemzésbdl ki-
deriilt, hogy Debrecen-Fels6jozsa arculata egységes ugyan, teljesen homogén-
nek azonban nem mondhaté, kisebb tombokben megjelennek az egyedi vonasok
a teleplilésrészen.. Az elemzések eredményeit tablazatok formajaban, valamint
térképen is abrazoltuk, hogy lathatova valjanak az Osszefliggések. A térképek
egymasra vetitésébol komplex eredmények vonhatdak le, melyek segitségével
megalkothatd a telepiilés pillanatnyi képe, az egyes folyamatok kirajzolodnak,
lehetdség adddik a jelenkori és jovObeni fejlodés korvonalazasara.
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Nagykanizsa kornyéki telepiilések német kisebbségeinek vizsgalata

Hohl Zsdfia, foldrajz BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Farkas Gyorgy, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Tarsadalom- és Gazdasag-
foldrajzi Tanszék

A tanulmany Nagykanizsatol északra elteriilo torpe- és aprofalvak (Fiiz-
volgy, Hosszivolgy, Homokkomarom, Magyarszentmiklos) német kisebbségei-
nek vizsgalatat tartalmazza. A kisebbség 1étezése a koztudatban gyakorlatilag
ismeretlen, a dolgozat egyik célja tehat 01j pontot rajzolni Magyarorszag etnikai
térképére.

A 2001-es népszamlalas a fent nevezett telepiiléseken gyakorlatilag nem
mutatott ki német nemzetiségiicket. A 2010. 6szi onkormanyzati valasztasok
utan viszont mar mindegyik telepiilésen miikodik német kisebbségi dnkormany-
zat, amely atlagosan a lakossag 20-25%-at tomoriti.

A kisebbség multbeli 1étezése vitathatatlan. Kanizsa végvara 1600. oktobe-
rében elesik, s a térség torok uralom ala keriil. A var kornyékén, és az oda veze-
t6 it mentén a falvak lakossaga elpusztul. A vizsgalt telepiilések is hosszu idére
elnéptelenednek. Az 1700-as évek elején azonban a Rajna-menti Koblenz vidé-
kérol katolikus svabokat telepitenek ide. Ekkor kezdddik a mai német kisebbség
torténete. A betelepitettek nyelvhasznalata egészen a 19. szazad végéig fennma-
rad, ennek ellenére a kisebbség a korabbi népszamlalasokban sem jelenik meg
markansan. A tanulmany masik célja ezen ellentmondas okainak feltarasa.

A rendszervaltozas utan a nemzetiségi jelleg kihangstlyozasa ujra értelmet
nyer, aminek legfébb eszkoze a térségben a kisebbségi 6nkormanyzatok 1étre-
hozasa. Azonban létezik-e ezen a vidéken valds német identitas napjainkban?
Mit nyerhet a térség a német jelleg kihangsulyozasaval? Ma is hasonlitanak,
Osszetartoznak-e ezek a telepiilések? Mik lehetnek a kisebbségi dnkormanyzat-
ok jovobeli feladatai? A tanulmany a falvakban végzett kérddives felmérés
eredményeinek bemutatasaval igyekszik valaszolni a kérdésekre.
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Salgotarjan vallasfoldrajza a dualizmus koraban

Racs Csaba, foldrajztandar MA szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Uténé Visi Judit, PhD, fdiskolai docens, EKF Féldrajz Tanszék

Salgotarjan a 19. szdzad masodik felében a tarsadalmi és gazdasagi valtoza-
sok terévé alakult. Az ipari forradalom és modernizacio sokat vitatott térténeti
folyamatainak terméke, egy 0j varos a magyarorszagi telepiiléshalozatban. A te-
leptilésfoldrajz varoskategoriai kozott az ipari varosok kozé sorolhatjuk, mely
szamos értekezésben Osszecseng a valtozatlansag, a merev struktarak (példaul
foglalkozasi szerkezet) gondolataval. Dolgozatomban ennek az ellenkez6jét lat-
tam bizonyitottnak, a varos egy allanddan valtozo, sokszinii tarsadalom képét
mutatta. A dolgozatom célja a salgétarjani folyamatoknak az egyszerli ember
szintjén torténd értelmezése. A tarsadalmi rétegeket a felekezetek szempontja-
bol értelmeztem, amely interdiszciplinaris modszereket kdvetelt meg t6lem.
Ezért ebben a dolgozatban helyet kaptak a Chicagoi iskola, elsésorban Robert
Ezra Park varosszocioldgiai, illetve egyéb antropologiai, torténeti (globalis tor-
ténetiras) és természetesen foldrajzi iskola megfontoldsai, kérdésfeltevései.
Az eredmények és kovetkeztetések megfogalmazasat adatbazis épitése eldzte
meg, melynek alapjaul levéltari forrasok szolgaltak, pl. felekezeti anyakonyvek,
egyhazlatogatasi jegyzékonyvek, presbiteri jegyzOkonyv, iskolai értesitdk és
anyakonyvek, valasztoi névjegyzékek. Az egyhazi anyakonyvek klasszikus for-
raskritikai problémajaval is szembesiiltem, vajon a sziiletési hely tényleg sziile-
tési-e, vagy inkabb szarmazasi ¢és ezt mit jelent. A felekezetek a migracio
Osszefiiggéseinek fényében valtak értelmezhetové. Salgotarjan varossa valasa
soran a migracio, tarsadalmi mobilitas kulcstényez6. A vizsgalat elsGsorban a
kisebb, csekélyebb 1élekszamu, igy konnyebben kezelhetd felekezetek anyagat
oleli fel, ilyenek a protestans kdzosségek, foleg a szervezett keretek kozott mii-
kodo evangélikus gylilekezet, illetve a zsido, vagy izraelita felekezet.

Mindezek alapjan két karakteres kozosség képét kaptuk, melyek igen eltérd
helyet foglaltak el Salgotarjan tarsadalmaban, ugyanakkor egyfajta szubkultira-
ként (milirokonsag- class code, szomszédsag mechanizmusai, szakralis térhasz-
nalat) is reprezentaljak tagabb tarsadalmi réteghelyzetiiket. A felekezeti
nézdépont megfelelének bizonyult a salgdtarjani tarsadalom vizsgalatahoz, pél-
daul abbdl a szempontbol, hogy kik kozott a lehetd legkisebb a tarsadalmi ta-
volsag, illetve térbeli vonatkozasai (szegregacio).
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Szocialgeografiai vizsgalatok a nyirbatori kistérségben,
kiilonos tekintettel Nyirbéltekre és Nyirlugosra

Sikura Zsanett, végzett foldrajz-kornyezetvédelem szakos hallgato
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhaza

Témavezeto:
Kokai Sandor, CSc, féiskolai tanar, NYF Turizmus- és Foldrajztudomanyi Intézet

A Nyirbator és Vonzaskorzete Tobbcélu Kistérségi Tarsulas 2004. junius 25-én
jott 1étre. Ezen a napon mondta ki a jogeldd Dél-Kelet Nyirségi Fejlesztési Tarsulds
Kozgytilése az altalanos jogutodlassal torténd megalakulast. Az altalanos jogeldd
Dél-Kelet Nyirségi Fejlesztési Tarsulas az 1994-ben létrejott Dél-Kelet Nyirségi
Fejlesztési Egyesiilet keretein beliil mitkodott €s a nyirbatori statisztikai kistérségbe
tartozo husz telepiilési onkormanyzat osszefogasaval jott 1étre. A kistérségi tarsulas
célja a térség gazdasagi, tarsadalmi, infrastrukturalis helyzetének feltarédsa, térség-
fejlesztési program elkészitése, a térségfejlesztési prioritasok meghatarozasa a taji,
kornyezeti adottsagok figyelembevételével és a lakossagi kozszolgaltatasok minél
magasabb szinten torténo ellatasa.

A nyirbatori statisztikai kistérség Szabolcs-Szatmar-Bereg megye déli, dél-
keleti részén, a Nyirség teriiletén fekszik. A térség déli része Hajdu-Bihar megyé-
vel, dél-keleti része pedig Romanidval hataros. A térségi kdzpont szerepét Nyirba-
tor varos tolti be. A foldrajzi kozelség és a kordbban kialakult kapcsolatok
kovetkeztében Debrecen és Nyiregyhdza erételjes kulturalis és gazdasdgi vonzoha-
tast gyakorolnak.

A kistérséghez tartozo telepiilések: Batorliget, Encsencs, Kisléta, Mariapdcs,
Nyirbator, Nyirbéltek, Nyirbogat, Nyircsaszari, Nyirderzs, Nyirgelse, Nyirgyulaj,
Nyirlugos, Nyirmihalydi, Nyirpilis, Nyirvasvari, Ombély, Penészlek, Piricse,
Pocspetri, Terem.

A térségben jelentds a mezOgazdasagi termelés, kevésbé az ipar. A lakossag
nagy része a mezdgazdasagban dolgozik. A munkanélkiilieck szama jelentds ¢s a
munkanélkiiliségi rata tartdosan magas (20-25%).

A kistérség a megye teriiletének 11,7%-4at adja, a lakossag pedig 7,8%-os
aranyt képvisel.

2008-ban Nyirbéltek szocalgeografiai vizsgalatat végeztem el részben statiszti-
kai adatbazis, részben szocialgeografiai kérddivek segitségével. igy ehhez hasonlon
Nyirlugos szocidlgeografiai vizsgalatat is elvégeztem és az igy kapott eredményeket
Osszehasonlitva értékeltem a telepiiléseket. A mar ismert szocialgeografiai szem-
pontok szerint, példaul: a megkérdezettek hogyan latjak a telepiilésiiket, hogyan
alakul a nemek aranya a kiilonb6zo korosztalyokban, mi jellemz6 a foglalkoztatott-
sag iskolai végzetség szerinti megoszlasara.

Valasztasom a 20 kistérség koziil azért erre a kettére eset, mert Nyirbéltek a
sziill6falum, mig Nyirlugos a kozelében fekvo telepiilés de, a legutobbi évtizedben a
telepiilésen végbement jelentds valtozasok, az infrastruktiura nagymértékii fejlodése,
a varossa valasa nagymértékben javitott az itt é16 emberek élet koriilményeit.

294



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Népességfoldrajz

A banffyhunyadi etnikai térszerkezet vizsgalata

Szentpadli Aron Zsolt, geografus MSc szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Farkas Gyorgy, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Tarsadalom- és Gazdasag-
foldrajzi Tanszék

A hataron tuli kisebb magyar etnikai szigetek mar csak a szakma irant ér-
deklodok szamara ismertebbek. A kalotaszegi térség egyértelmiien magyar
tobbségl teriilet volt a milt szazadig, de a XX. szdzad eseményeinek kovetkez-
tében a varos etnikai térszerkezete dontéen megvaltozott, munkdm soran ezekre
a valtozasokra igyekszem fokuszalni.

Dolgozatomban a kovetkezd hipotéziseket igyekszem bebizonyitani: a va-
ros vegyes etnikai szerkezete képes az egész erdélyi térszerkezetet is modellezni
- a vizsgalt idOszakban a kiils6 (politikai, gazdasagi) hatasok erésebben hatottak
a varos etnikai szerkezetére a bels6 hatasokkal szemben - az etnikai szerkezettel
egyiitt atalakul a varos kulturalis szerkezete is - a vizsgalt periddusban az etni-
kai identitas erds volt, ez a jovében is megmarad, bar az asszimilacid szerepe
egyre erdsodik. Ezek alapjan megkisérlem el6re jelezni, hogy mely varosrészek
etnikai atalakulasa varhat6 a kézeljovoben.

Kutatasom soran a népszamlalasi (statisztikai) adatok mellett a helyi lakos-
sagtdl gyljtott terepi adatokat is hasznaltam. Azaz, a kozvetett elemz6 mddszer
szobeli valtozatat hasznaltam a kutatas elvégzéséhez. Az alkalmazott modszer
alapjat a tarsadalmi mindsités képezi, ami a helyi viszonyokat jol ismeré lako-
sok megkérdezését jelenti (Tatrai, 2006").

Az alkalmazott modszer segitségével harom idépontra (1940, 1974, 2009)
allitottam Ossze térképeket a varos etnikai térszerkezetérol. Az igy kapott térké-
pekbdl jol kivehetd volt, hogy a varos mely részei voltak érintettek az etnikai
valtozasokban. A terepi kutatas soran feltartam, hogy mely okok vezettek az et-
nikai szerkezet radikalis mérték(i atalakulasahoz. Mivel ezek az okok nagymér-
tékben segitenck megérteni a lejatszodott valtozasokat, ezért munkam soran
ezeket is igyekszem feltarni, elemezni.

A munkam soran felallitott hipotézisek és a kutatas folyaman feltart ok-
okozati viszonyok elemzésének eredménye alapjan egy altalanos Osszegzést €s
végs6 kovetkeztetéseket fogalmazok meg a témardl.

[1] Tatrai P. 2006: Adalékok a telepiilések belsd etnikai térszerkezetének kutatasahoz.
Foldrajzi értesitd. LV. évf, 3-4 flizet. pp. 273-286.

295



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Népességfoldrajz

Biri szocialgeografiai vizsgalata

Turi Andrea, foldrajz idegenforgalom szakiranyos BSc szakos hallgato
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhaza

Témavezeto:
Kokai Sandor, CSc, féiskolai tanar, NYF Turizmus- és Foldrajztudomanyi Intézet

A szocialgeografiai vizsgalat soran tobb tarsadalmi csoportot tudtam elkii-
16niteni, amelyek kiillonb6z6 véleményeket tiikroznek a feltett kérdések alapjan
a vizsgalt telepiilésrol. A tarsadalmi rétegeket alapvetéen a korstruktirahoz kap-
csolodva vizsgaltam.

Az els6 korcsoport tagjai a 18 évnél fiatalabb lakosok. Legmagasabb isko-
lai végzettségiik a befejezett altalanos iskola. A telepiilés helyzetét, nemt6l fiig-
getleniil kozepesnek értékelik. A helyi onkormanyzat munkajat atlagosnak
gondoljak, de a telepiilés fejlodését a helyi lakosok érdemének érzik.

A kovetkez6 csoport a 18-30 év kozotti lakosok. Iskolai végzettségiiket te-
kintve nemek szerinti kiilonbségeket talalunk, mivel a férfiak kozotti legmaga-
sabb iskolai végzettség az meghatarozdan érettségi, a nok esetében pedig
dominansabb a féiskolai vagy egyetemi diploma. Az aktiv keresok és ingazok
aranya magasabb a férfiak korében. A telepiilésrol alkotott véleményiik hasonlo,
inkabb hanyatlénak érzik lakohelyiik helyzetét, ahol a munkahelyteremtést, ok-
tatast és a kozuthalozat javitasat helyeznék el6térbe.

A 30- 60 év kozotti korcsoport esetében a foglalkoztatottak aranya maga-
sabb, mint az el6z6 korosztalyban. A férfiak 10%-a rendelkezik diplomaval,
azonban ez az arany alacsonyabb a néi diplomasokéhoz képest. A férfiak tobb-
sége atlagosnak értékeli a telepiilés helyzetét. A nék azonban minél magasabb
iskolai végzettséggel rendelkeznek, annal elégedetlenebbek lakohelytikkel.
Nemtdl fliggetleniil fontosnak tartanak a gazdasagi helyzet javitasat és a mun-
kahelyteremtést. A nok, akik gyermekkel rendelkeznek, a jatszoterek és jardak
kiépitését szintén a fontos fejlesztések kozé soroljak.

A 60 év feletti csoportba tartozok zome nyugdijas. A lakoéhazukon kiviil
nem rendelkeznek egyéb ingatlannal, ingdsaggal sem. A telepiilés helyzetét
jobbnak latjak, mint a fiatalabb korosztalyok. Véleményiik szerint sziikség len-
ne a fiatalok magasabb szintli oktatasara és az egészségiigy javitasara. A szol-
galtatasok fenntartdsahoz sziikséges koltségeket a férfiak az onkormanyzatra
haritanak, mig a nok aranyosan osztanak meg a felhasznalok és az tlizemeltetd
kozott. A vizsgalatok kiterjedtek a jovedelemviszonyok és a lakasok felszerelt-
ségére is, amelyben a meghataroz6 differenciak iskolai végzettséghez és foglal-
koztatashoz kothetok.
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Zelei Zoltan (EKF TTK)
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A Zsliri tagjai:
Siimegi Pal, DSc, egyetemi docens, SZTE (elndk)
Kovacs Janos, PhD, egyetemi adjunktus, PTE

Benko Zsolt, PhD, f6iskolai docens, NYME
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Hidasi kozéps6- miocén otolithok dsszehasonlité vizsgalata

Baranyai Dora, foldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Déavid Arpad, PhD, féiskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

A szerz6 a Hidas (Baranya megye) k6zéps6-miocén (badeni) kora harom ré-
tegébdl eldkeriilt otoloithok Gsszehasonlitd vizsgalatat végezte el. Az Ostreds —
Cerithiumos lumasella; a Molluszkas lumasella és a Hydrobids agyagmarga ré-
tegbOl vett 25-25 kg minta keriilt atvizsgalasra. Az iiledékbol gyiijtott 252 darab
otolith 11 taxonba tartozik. A faunat kis diverzitas jellemzi. A taxonok 81,7%-a a
Gobidae, 12,3%-uk a Cithaidae a 6%-uk pedig a Soleidae csaladba tartozik.
A legnagyobb diverzitas a Hydrobids agyagmdrgaban van, ahol megjelenik a
Soleidae ¢s a Citharidae csalad. Az otolithok mérete a fekiitdl haladva nd a ha-
rom rétegben. Az otolithok koptatottsaga a rétegsorban felfelé haladva csokken.
A mindharom rétegbdl elokeriilt Gobiidae csalad litoralis (intertidalis) régiot,
maximum 200 m-es vizmélységet, tropusi, szubtropusi klimat, taplalékban gaz-
dag kavicsos, homokos aljzatot brakkvizi koriilményeket jelez. A Hydrobids
agyagmarga rétegbdl eldkeriilt Citharidae csalad normal sétartalmu tengervizet,
litoralis és szublitoralis régiot kb. 150 m-es vizmélységet és iszapos lagy aljzatot
jelez. Jelenlétébdl szubtropusi klimara kovetkeztethetiink. Szintén a Hydrobids
agyagmdarga rétegbdl keriiltek el a Soleidae csalad képvisel6i, amelyek szintén
normal sétartalmi tengervizet kedvelik, de elviselik a csokkentsotartalmu ten-
gervizet is. A 150 m-es vizmélységet kedvelik, szubtropusi klimat és homokos,
iszapos aljzatot jeleznek. Az 6koldgiai kdvetkeztetések kiegészitik és pontositjak
a CSEPREGHYNE MEZNERICS ILONA altal 1950-ben kozolt Oskérnyezeti kovet-
keztetéseit. Az Ostreis — Cerithiumos Ilumasella réteg litoralis régidban,
csokkentsosvizi koriilmények kozott rakodott le, a gébfélék jelenléte is erre utal.
A Molluszkas lumasella réteg a litoralis, szublitoralis régio hataran rakodhatott
le. Az otolith fauna megtartasi allapota miatt pontosabb Oskornyezeti kovetkezte-
tések nem vonhatok le. A Hydrobids agyagmdrga réteg litoralis régiot, mélyebb
50-100 m-es vizmélységet tartos liledékképzodést, gyenge aramlatokat, és szubt-
ropusi tropusi klimat jelez. A Gobiidaek, a Citharidack és Soleidaek normalis so-
tartalmi tengeri kifejlodésre utalnak. A Hydrobidk magasabb térszinrél
halmozodhattak at. Mindhdrom réteg otolithjai athalmozottak.
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Eghajlati elemek hatasa debreceni tolgyek novekedésére

Magyar LaszIlo, kérnyezettudomany MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetdk:
Kazmér Miklos, DSc, egyetemi docens, ELTE Oslénytani Tanszek
Kern Zoltan, PhD, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Oslénytani Tanszé¢k

A dendrokronoldgia tudomanya a geologiai értelemben vett kozelmult
(utols6 néhany évszazad, esetleg évezred) soran bekovetkezett kdrnyezeti valto-
zasok feltérképezésére alkalmazhato. Egyes fafajok esetében a fatest szerkeze-
tének kiils6, osztédd szovete, a kambium, minden évben jol elkiilonithetd
novekményt produkal. Ezt nevezziik évgylrinek. Az évgylirik vastagsaga,
mintazata, az adott fa kornyezetében, a ndvekedés soran lezajlott kdrnyezeti
(éghajlati, geomorfoldgiai, tarsulas dinamikai, stb) valtozasok eredménye.

Kutatasunkban éghajlati elemek (havi csapadékosszeg, havi atlaghémérsék-
let, havi napfénytartam) télgyek masodlagos ndovekedésére kifejtett hatasat ele-
meztiik. A dolgozatban vizsgalt 11 kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) minta
Debrecen kornyéki erd6bol szarmazik, és 2009 6szén vagtak ki oket.

A mérések és statisztikai elemzések soran kiilon kezeltiik a korai és kései
pasztat. A standardizalt évgylrii-paraméterek és az éghajlati tényezok statiszti-
kai dsszehasonlitasaval megallapitottuk, hogy a kései paszta nagyobb érzékeny-
séget mutat az éghajlati elemek valtozasaira. Igazoltuk, hogy az évgylriik
vastagsaga leginkabb a nyari idészakban hulld csapadéktdl illetve a juniusi és
szeptemberi napfénytartamtol fligg.

A korai paszta mérési adatsoraval a marciusi-aprilisi csapadék mutatta a
legerésebb kapcsolatot, mig a kései paszta esetében a juniusi csapadék évgyiirii-
névekedést serkentd, illetve a junius napfénytartam ndovekedést gatlo hatasa mu-
tatkozott a legerésebbnek.

Végiil eredményeinket Osszevetettik mas (hazai és kiilfoldi) kutatasok
eredményeivel.

A kutatas ugyanakkor nem ért véget. Tovabbi célként tiizhetjiik ki az év-
gylrii-mintazat és az éghajlati elemek kozt fennallo korrelacios kapcsolat erdsi-
tését tovabbi mintak bevonasaval és kiértékelésével.

(TAMOP 4.2.1./B-09/KMR-2010-0003, OTKA K 67583)
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Egri koru képz6dmények bioturbaciés nyomainak
palaeodkologiai értékelése (Wind-féle téglagyar, Eger)

Marton Eszter, foldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Déavid Arpad, PhD, féiskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

A Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak iiledékeiben bioturbaciés nyomo-
kat vizsgaltam. A banya harom rétegében a glaukonitos homokkdben, a
molluszkas agyagban ,és a limonitos homokkdben figyeltem meg életnyomokat.

A vizsgalt rétegekben talalhato életnyomok 17 ichnotaxonba tartoznak, vala-
mint két ichnofécies jellemz6 életnyomkozosségeibe sorolhatdk. Az Arenicolithes
isp., Lockeia isp., Thalassinoides paradoxicus ¢és a Phycosiphon incertum a
Cruziana ichnofaciest jelzik. A Thalassinoides cf. paradoxicus életnyomfaj a
Glossifungites ichnofacies egyik jellemz0 tagja.

A vizsgalt életnyomok jelentds része 6skornyezeti allapotjelz6. A glaukonitos
homokkdben talalhatd Gyrolithes isp. 1, valamint a Teichichnus rectus
¢letnyomfajok a soétartalom ingadozasat jelzik. A molluszkds agyagban a
Chondlrites isp. oxigénhianyos kornyezetet jelez, a Thalassinoides cf. paradoxicus
jelenléte pedig vihareseményre utal.

A limonitos homokkdében az életnyomok el6fordulasara a konkrécidkhoz
kothetd. A bioturbacios nyomok az egyes konkrécidkban monospecifikusan je-
lennek meg. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy a limonitos homokkd egyes ré-
tegei kiilonb6z6 vizmélységnél rakodott le. A tombokon eléforduld Gyrolithes
¢letnyomnem jelenléte pedig a sotartalom ingadozasat jelzi. Az Arenicolites isp.
nagy szamban valo jelenléte erés vizmozgasra, sekélytengeri viszonyokra utal.
Ekkor a teriileten fels6 parthomloki kornyezet lehetett, mely atmenetet mutat a
Skolithos ichnofacies, és ezzel a partkozeli kornyezet felé. Ugyanakkor a
Thalassinoides paradoxicus és Planolites montanus életnyomfajok gyengébb
energiaviszonyokat, also parthomloki kornyezetet detektalnak. Ezekhez a ko-
z0sségekhez kotodik a Lockeia isp. és a Ptichoplasma isp. jelenléte, melyek
szemi-inbentosz kagylok pihenés- és helyvaltoztatas-nyomai.
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Bioerozios nyomok és patolégias elvaltozasok egri koru kagylok
vazmaradvanyain (Wind-féle téglagyar, Eger)

Nagy Anita, foldrajz BSc szakos hallgato
Pazmandi Erika, féldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Déavid Arpad, PhD, féiskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

A Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak harom rétegébdl (molluszkas
agyag, aleuritos homokkd, limonitos homokkd) gyiijtott 1755 db kagylé vazma-
radvanyon kerestiink bioeréziés nyomokat ¢és patologias elvaltozasokat.
Bioero6zids nyomot a vazak 5,2%-an, mig patologias elvaltozast csupan 1,3%-an
talaltunk. A vizsgalt kagylok szuszpenziosziird €s iiledékfald taplalkozasmodot
folytattak. A bioerodalt szuszpenziosziir6k aranya nagyobb, mint az tiledékfalo-
ké. Tobbségiik az epibentosz tagja volt. Az életnyomokat mardszivacsok
(Entobia cateniformis, Entobia isp.), ragadozocsigak (Oichnus. paraboloides,
0. simplex), férgek (Meandropolydora sulcans, Meandropolydora elegans,
Meandropolydora 1isp.), mohaédllatok (Terebripora isp., Spathipora isp.)
Decapoda rakok (Praedichnia), és kacslabu rakok (Centrichnus concentricus)
hoztak 1étre. Legtobb bioerdzios nyom a Crassatella bosqueti (MA), Corbula
gibba (ALE), Ostrea sp. (LIM) vazmaradvanyokon fordul eld. Patologias elval-
tozasok koziil a novekedési rendellenességek, tulélt raktdmadasok és héjképzo-
dési zavarok, gyongyképzdédés, és xenomorf ndvekedés fordultak eld, foként
Ostrea sp. vazakon. Marészivacsok bioerdzios nyomait mindharom rétegben ta-
laltunk. A molluszkés agyagtol a limonitos homokkdig az el6fordulasuk novek-
szik. A Naticidae-k furasnyomai a molluszkas agyagban és az aleuritos
homokkdben emlitésre méltéak. A Muricidae furasok legnagyobb aranyban a
limonitos homokkdében fordultak eld, Ostrea sp. teknékon. Férgek bioer6zios
nyomait a molluszkas agyagban és a limonitos homokkdben talaltunk. A moha-
allatok altal készitett bioerozids nyomok szama a molluszkas agyagban a legna-
gyobb. A patoldogias elvaltozasok koziil a héjképzoédési zavar a dominans;
limonitos homokk&ben Ostredk vazmaradvanyain. A bioerdzios nyomok alap-
jan kovetkeztethetiink az liledékképzOdés lasst voltara (Entobia €letnyomnem);
magasabb térszinr6l tortént athalmozodasra (mardszivacsok és mohaallatok
¢letnyomai kagylokon a molluszkas agyagbdl); a ragadozdcsigak tevékenységé-
re, és néttek ismereteink az egykori életkdzosség diverzitasat illetéen is.

301



XXX. JUBILEUMI OTDK Foldtudomany Oslénytan

Bioerozios nyomok ketté kora-miocén feltaras
osztrigainak mészvazain - 6sszehasonlitas

Szabo Gabriella Zsofia, foldrajz BSc szakos hallgato
Trestyanszki Aniko, foldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Déavid Arpad, PhD, féiskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

Dolgozatunkban két kora-miocén karpati koru feltarasban gytijtott osztrigak
mészvazain talalhaté bioerdzids nyomokat vizsgaljuk. A leléhelyek a Biikk E-i
eléterében fekvo Uppony és Banhorvati kdzelében helyezkednek el. Az upponyi
feltarasbol 148, a Banhorvatibol pedig 106 bioerodalt osztrigatekn6t gyiijtot-
tink. Az Upponyban gyljtott osztrigateknOk nagyobb része ép, mig a
Banhorvatibol szarmazo vazmaradvanyok tobbsége toredék. A két lelShely
osztrigain Osszesen 24 életnyomtaxonba tartozo bioerdzios nyomot hataroztunk
meg. Ezek a kovetkezOk: Entobia cateniformis, Entobia laquea, Entobia cf.
laquea, Entobia megastoma, Entobia cf. megastoma, Entobia retiformis
Entobia cf. retiformis, Entobia isp., QOichnus simplex, Gastrochaenolites
lapidicus  Gastrochaenolites  torpedo,  Gastrochaenolites  cluniformis,
Gastrochaenolites isp., Caulostrepsis taeniola, Caulostrepsis contorta,
Caulostrepsis isp. Maeandropolydora decipiens Maeandropolydora sulcans,
Maeandropolydora elegans, Maeandropolydora isp., Trypanites solitarius,
Trypanites isp., Rogerella pattei, Centrichnus concentricus. Upponyban az oszt-
riga vazmaradvanyok tobbségének megtartasi allapota 45%-80% kozé esik.
A tekndk kiils6 oldalan gyakoribb a bioerdzio. A banhorvati leléhelyhez képest
az athalmozodas kisebb volt. Erre utal az is, hogy az osztrigak kéttekndsen
fosszilizalodtak. A teknOk bels6 oldala kisebb mértékben bioerodalodott, mint a
banhorvati leléhelyen. Nagyobb volt a diverzitas, mint Banhorvatiban, viszont
az osztrigateknOk kevesebb ideig bioerodaldédtak. Banhorvatiban az osztrigak
tobbsége toredék, 0-50% alatti megtartasi allapotu. A teriileten erds aramlatok
uralkodhattak, melyek gatoltak az iiledékképzddést. A teknok nagyobb feliileten
bioerodalddtak, nagyobb az életnyomsiirliség rajtuk. Az Entobia életnyomnem
fejlettebb novekedési fazisai figyelhetéek meg, ez lassabb iiledékképzodést fel-
tételez, illetve arra utal, hogy a vazmaradvanyok hosszabb ideig hevertek az alj-
zaton. Mindkét lel6helyre igaz, hogy a bioer6zios nyomok nem
monospecifikusak. Gyakran tébb életnyom is talalhatdé egy-egy osztrigan.
A bioerdzios nyomok a tekndk kiilsé részén fordulnak el gyakrabban.
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Lapugy kornyéki badeni 6smaradvanyok paleookolégiaja

Zelei Zoltan, vegzett foldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Déavid Arpad, PhD, féiskolai docens, EKF Foldrajz Tanszék

A szerz6 a Lapugy kornyéki badeni kort 6smaradvanyokat vizsgalta. Meg-
figyelései kiterjedtek az fosszilidk alakjara, méretére, koptatottsagara. Az Gsma-
radvanyokon végzett vizsgalatok révén tafondmiai, paleobiogeografiai és
paleodkologiai kovetkeztetéseket tett. A megfigyeléseket részletes taxonomiai
vizsgalat elzte meg. A szerzé a lelhely finomkavicsos-durvahomokos rétegé-
bol vett 50 kg-nyi iiledékbdl eldkeriilt ésmaradvanyokat vizsgalta. A lapugyi
faunat nagy diverzitas jellemzi; 291 taxon 9625 vazmaradvanya keriilt eld.
A faunaban a kovetkez6 rendszertani csoportok voltak megtalalhatdok:
Foraminifera, Anthozoa, Polyplacophora, Bivalvia, Scaphopoda, Gastropoda,
Polychaeta, Ostracoda, Decapoda, Bryozoa, Brachiopoda, Echinodermata és
Osteichthyes. A faunaelemek nagy része miocén, azon beliil is a legtobb badeni
kort. A perzisztens taxonok aranya csekély mértéki. Teriileti elterjedésiik sze-
rint a legmeghatarozobb taxonok a Mediterraneum-Paratethys-Atlantikum terii-
letére koncentralodnak. Nagy az aranya az endemikus fajoknak. A fauna
litoralis és szublitoralis zonat jelez. Az iiledék lerakodasanak idején a teriileten
egy laguna lehetett, amelyet egy zatonyszerii képz6dmény valaszthatott el a
nyilt tengert6l. A maradvanyok 1-200 m-es vizmélységet; tropusi, szubtropusi
klimat (18-26°C); normal so6- és oxigéntartalmu tengervizet és dus tengeri no-
vényzetet jeleznek. A feltaras Osszefliggd zatonytestet nem tartalmaz. Zatony-
szeri képzédményre az athalmozott telepalkotd korallok jelenlétébdl lehet
kovetkeztetni. Az 6smaradvanyok — a korallokat leszdmitva — j6 megtartési al-
lapotban vannak, koptatddas nyomai kis mértékben figyelhetok meg. A vazma-
radvanyok inkabb toredezettek, mint koptatottak. Ha szallitodtak is, csak
nagyon rovid ideig és kis tavolsagra. A bioer6zid az él6helyen és az athalmozo-
dast kovetden is végbemehetett. A kiilonb6z6 életmodu és éléhelyrdl szarmazo
eltér6é taxonokba tartoz6 vazmaradvanyokat erésebb aramlatok, feltehetéen vi-
haresemények mostak 6ssze. Ezt timasztja ala a feltaras rétegsoraban tapasztalt
ritmusos rétegzodés, az agyag és a homokos Osszletek sirii valtakozasa és a
homokban lathaté normal gradacio. A dolgozat témakorében megjelent publika-
ci0: ZELEI Z. 2010: Lapugyi koz¢éps6-miocén Gastropodak taxondmiai vizsgala-
ta— HUNGEO 2010, Program, eléadaskivonatok p. 41.
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A hazai egyhazak teriileti szervezetrendszerének vizsgalata

Baji Péter, geografus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Nemes Nagy Jozsef, DSc, egyetemi tanar, ELTE Regionalis Tudomanyi Tansz¢k

Tanulmanyomban a hazai egyhazak teriileti szervezetrendszerérdl elészor
Osszegeztem a teriileti kozigazgatas elméletének fontosabb sarokpontjait, illetve
elméleti alapelveit. Az egyhaz és allami kozigazgatas vizsgalati el6zményeket
attekintve kideril, hogy az egyhazak teriileti szervezetrendszerét, mint vallas-
foldrajzi vizsgalati szempontot még nem igazan illesztik be a kutatdk a vizsga-
lataikba, hanem a népszamlalasi, vagy mas kérdéivezési eredményeket elemzik,
melyek a hivek szamardl tantiskodnak kiilonb6z06 teriileti szintekre aggregalva.

Az egyhazi és allami kozigazgatas megyei és kistérségi szintjének illeszke-
dését megvizsgalva kideriilt, hogy a katolikus egyhazmegyék illeszkednek leg-
jobban a magyar kozigazgatashoz, de az evangélikus, reformatus illetve négy
kisebb vallasi kozosség illeszkedésének vizsgalata is érdekes eredményekkel
szolgalt. A kozigazgatasi és egyhazi térfelosztas illeszkedésének és szétvalasa-
nak is vannak elényei a szervezetek szamara.

A kozigazgatasi és egyhazi kozpontként funkcionald telepiiléseket harom
szempontbdl elemeztem. Az els6 szempont Magyarorszag Osszes telepiilésének
népességrangsoraval valo Osszevetés volt felhasznalva az Auerbach-Zipf sza-
baly nyujtotta lehetdségeket is, mely megmutatja az egyhazi kézpontok vidéki-
ességének a fokat.

A térfelosztasi szintek kozpontjait alavetettem a legkozelebbi szomszéd
analizis klasszikus ¢és specialis valtozatanak. Az analizis eredményei egy tjabb
oldalrél mutattak be az egyhazi és vilagi térfelosztas kozpontjainak problemati-
kajat, és egyértelmiien kideriil, hogy a kdzpontok tekintetében az evangélikus
egyhaz kiemelkedden eltér a kozigazgatasi térfelosztastol, illetve a romai kato-
likus szinte teljesen harmonizal vele. Megtudhattuk azt is példaul, hogy a Ma-
gyarorszagi Baptista Egyhaz illetve a Hit Gylilekezetének hazai kozpontjai
egységesen véletlenszerlien illeszkednek a kdzigazgatasi kdzpontokhoz.
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Az allergia nyilt és rejtett morbiditasanak
foldrajzi vizsgalata lokalis 1éptékben

Ban Attila, geografus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Pal Viktor, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Gazdasag- és
Téarsadalomfoldrajz Tanszék

A népesség morbiditasardl meglehetdsen kevés informacio all rendelkezésre
a helyi tertileti szinteken, viszont az egészségfoldrajzi és epidemiologiai kutata-
sokban egyre nagyobb szerepet kap a lokalis terek vizsgalata. E problematikabol
kiindulva kutatdsom alapkérdése annak megallapitasa, hogy lokalis 1éptékben
hogyan lehet kimutatni az allergids megbetegedések nyilt és rejtett morbiditasa
kozotti differenciat, illetve hogyan lehet ,,kdzelebb keriilni” a tényleges morbidi-
tas megallapitasahoz. A kérdés megvalaszolasahoz kutatast végeztem Kecskemét
északkeleti varosrészében, a Hunyadivarosban. E mintateriileten az allergias 1ég-
uti megbetegedések gyakorisagat két kérdbives adatfelvétellel mértem fel. A ku-
tatas legfontosabb valtozdja a hunyadivarosi haztartasok, az elemzési egységek
pedig az egyes haztartasokba tartozo allergias lakosok voltak. A 7771 f&s varos-
részben mindkét adatfelvétel soran kozel masfélszaz kérd6iv kitoltésére keriilt
sor, ami el0szor 148 haztartas 419 tagjanak, mig masodszor 138 haztartas 401
tagjanak allergias betegeirdl nytjtott informaciot. Az egyes haztartasok kivalasz-
tasanal tobblépcsés mintavételt alkalmaztam. A minta reprezentativitasat ugy
biztositottam, hogy a Hunyadivaros 0sszes utcajanak egyharmadat véletlen kez-
doéponti szisztematikus mintavétellel kivalasztottam, majd egyszerii véletlen
mintavétellel, az egyes utcak nagysagaval aranyosan, hazszam alapjan az egyes
hazakat, illetve azon beliil a haztartasokat. A kutatas eredményeként mindkét
adatfelvétel soran a haztartasoknak kozel 40 szazalékaban, a vizsgalt népesség-
nek pedig kozel 20 szazalékaban talaltam valamilyen allergias megbetegedést,
tehat a kapott eredmény alapjan elmondhat6, hogy a Hunyadivaros lakossaganak
is legalabb a 20 szazaléka allergias betegségben szenved. A felmérés eredménye-
it Osszevetettem a varosrész kozponti rendeldintézetben regisztralt 1égati beteg-
szammal, valamint az egyes korzeti orvosok altal megbecsiilt betegszammal is.
A kérdodives adatfelvételek soran kapott eredmények a két érték kozott helyez-
kednek el. A regisztralt betegszamnal joval magasabbak, azonban a becsiilt ada-
toknal valamivel kisebb eredményt produkaltak.
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Fenntarthato varosi élet Budapesten — avagy a kozosségi kertek
megjelenésének lehetoségei

Budai Edina Barbara, geogrdfus Msc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Munkacsy Béla, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Kornyezet- és
T4jfoldrajzi Tanszék

A mai kor koérnyezeti problémainak egyre erételjesebb jelenléte mar nem
azt a kérdést feszegeti, hogy van e klimavaltozas, hanem azt, hogy mit tegyiink
ellene? A XXI. szazadban az emberek tobb mint fele varosokban €I, ahol kon-
centraltan vannak jelen az ember altal okozott szennyezések, és a kornyezeti
karok is. Esszerti gondolat tehat itt elkezdeni a valtoztatast. De hogyan? Az em-
berek rabjai a fogyasztdi kultiranak, a hajszolt, stresszes életvitelnek. Olyan 1é-
pésre van sziikség, ami a szemléletvaltas mellett, konnyen elérhetd és magaban
hordozza a fejlodés lehetGségét is. Ezek a kozosségi kertek. Nyugat-Europaban
mar szamos szervezet kezdeményezte kialakitasukat sikerrel. A dolgozat célja,
hogy valaszt talaljon arra, hogy milyen lehetéségek rejlenek févarosunkban a
kozosségi kertek létrehozasanak szempontjabol. Bemutatasra keriil a kozosségi
kert szerepe a varosokban, tarsadalmi és kdrnyezeti hatasuk. A vizsgalt teriilet
Budapest 25 km®-es belvarosi teriilete. Ennek oka, hogy bar a zoldteriilet-boritas
itt a legkisebb, ugyanakkor a legfrekventaltabb hely, ahol a lakossag tobbsége
naponta legalabb egyszer megfordul. Fontos ugyanis, hogy az emberek felfi-
gyeljenek a valtozasra. Masik szempont, hogy a kertek elérhetd tavolsagban le-
gyenek. A belvarosban ¢él6 ember nem fog masfél 6rat utazni azért, hogy
meglocsolja a novényeit. E mellett a févaros nagyobb 0sszefliggd zo6ld teriiletei
is vizsgalat ala keriilnek, mint a Margit-sziget vagy a Varosliget. Ezek a helyek
azért kiemelt jelentGségiick, mert sok ember alapbodl itt tolti a szabadideje egy
részét, ezért mar megvan a kapcsolddasi pont, ugyanakkor ezeken a teriileteken
is rengeteg a rosszul, vagy egyaltalan nem hasznositott teriilet. Erre lehet meg-
oldas a kozosségi kert. A felmérést térinformatikai modszer segitségével vég-
zem, és terepbejarassal ellendriztem a kapott eredményeket.

308



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Tarsadalomfoldrajz

Magyarorszag jelentésebb édesviz-felhasznalasi konfliktusai

Erdei Istvan, foldrajz-torténelem tanar MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Konzulens:
Reményi Péter, PhD, egyetemi adjunktus, PTE Politikai Foldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszék

Mig a 20. szazad legfontosabb természeti kincseinek a szénhidrogéneket tartottak, ad-
dig a 21. szazadban jelentkez6 globalis vilagproblémak (példaul thlnépesedés, kdrnyezet-
szennyezés) az €desviz fontossagara terelték a hangsulyt. Magyarorszag vizben gazdag
allam, de felvetodik a kérdés, hogy a jovoben mennyire fenyegeti a szomjusag veszélye?
A 20. szazad harmadik harmadéban, illetve a 21. szazad elején Magyarorszag tudja-e diplo-
maciai uton rendezni az édesviz-felhasznalasbol eredd vizkonfliktusait? Illetéleg hogy Eurd-
pa elkeriilje az ilyen konfliktusokat, van-e kozos vizpolitikaja az Eurdpai Unidnak?
A dolgozat ezekre a stratégiai kérdésekre keresi a valaszt.

Tulzas nélkiil allithatd, hogy viz nélkiil nem lenne élet a Foldon. Biologiai, kémiai és
fizikai szempontbol nélkiilozhetetlen az €16 organizmusok szamara. Az ember szamara fold-
rajzi értelemben ugyancsak meghatarozo szerepet tolt be, hiszen mar az dkori civilizaciok is
vizpart mellett alakultak ki, és a folyok altal feltdltott siksagokon kezdtek mezdgazdasagi te-
vékenységeket folytatni.

Vizkonfliktus akkor alakul ki egy teriileten, amikor az ott €16 népesség édesviz-igényei
tartdsan nincsenek kielégitve. A vizbdl eredd konfrontaciok az alabbi okokra vezethetdek
vissza: természeti adottsagok, csokkend kinalat, ndvekvd kereslet, strukturalis sziikdsség,
rossz kornyezeti kihasznaltsag. Természeti adottsagokon az eleve elérhetd vizmennyiséget
kell érteni, a kinalat csokkenésének hatterében a korlatozott édesviz-forrasokkal rendelkez6
teriileteken 1évo emberi tulfogyasztas all. A novekvo kereslet arra utal, hogy az allando foldi
édesviz-készleten a népességnovekedés miatt egyre tobb embernek kell osztoznia. A struktu-
ralis sziikosség fogalma azt jelenti, hogy egy adott teriileten ¢16 népek egyenlétlentiil osztoz-
nak a térség vizkészletén. A rossz kornyezeti kihasznaltsag egyértelmiien a vizkészletek
szennyezésére utal.

Magyarorszag medence jellegii fekvése miatt tipikusan alvizi orszagnak tekinthetd. Je-
lentosebb folydi egytél-egyig az orszaghatarokon tuli térségekrdl érkeznek, igy édesviz-
felhasznalas szempontjabol ki van szolgaltatva a szomszédos allamoknak.

A magyar allam jelentdsebb vizkonfliktusai kdz¢é tartozik a Szlovakiaval valo ellentét a
Bos-Nagymarosi vizlépcsorendszer kapcsan. Bar az ligyet diploméaciai uton igyekeznek
megoldani, hatékony megoldast eddig nem talaltak a szemben allo felek. Magyarorszag
konfliktusba keriilt Romaniaval a 2000. év tiszai cianid-és nehézfém-szennyezés kapcsan.
Bar a kornyezeti karokat sikeresen mérsékelték, politikailag még nem tekinthetd lezartnak az
tigy. Ausztriaval a Raban megjelend habzas miatt alakult ki konfrontacid, amelyet hosszas
vita utan sikeriilt megoldani.

Az Europai Unionak sajnos jelenleg nincs egységes vizpolitikdja. Bar az egyes tagal-
lamok ko6zott vannak ugyan multilateralis szerzodések, illetve vannak pozitiv kezdeménye-
zések (1992. Helsinki egyezmény, 2000. EU Viz Keretirany elv), ezek még nem jelentenek
hatékony megoldast.

Ezek alapjan lathat6 tehat, hogy Magyarorszagnak is vannak édesviz-felhasznalasbol
ered6 konfliktusai. Ugyan a kozeljovoben nem fenyeget a szomjusag veszélye, de elenged-
hetetlen, hogy a magyar allam rendezze hidropolitikai viszonyait a szomszédos orszagokkal.
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A szerb-magyar fesziiltségek teriileti 6sszefiiggései a Vajdasagban

Léphaft Aron, osztatlan képzésii geogrdfus szakos hallgaté
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Végh Andor, PhD, egyetemi tanarsegéd, PTE Politikai Foldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszék

A Délvidék a magyarsag és a szerbség (és még sok mas nemzet) konfliktusainak
folyamatosan valtozoé helyszineként is értelmezhetd. A XXI. szazadra kialakul6 tenden-
cia azt mutatja, hogy a tartomany, az egyik utolsé klasszikus kozép-europai
multietnikus teriilet halvanyulni kezd, folyamatosan huzdédnak vissza az etnikai tombdok,
tlnik el a szorvany. A magyarellenes incidensek is ennek a baljos jelenségnek a tiinetei.

Az incidensek kutatasa hiteles forrasok hijan nehéz feladat. A szerb beliigyminisz-
térium nem kozdl telepiilésszintii kriminalisztikai adatokat, és a mindenkori kormanyzat
is masképp itéli meg az ilyen incidenseket, mint az azt elszenved? kisebbségek, igy csak
a sajtd és mas nem hivatalos forrasok kiértékelése marad lehetdségként. Ebbdl kifolyo-
lag oriasi kiilonbségek fedezhetdk fel a kormanyzat altal publikalt Gsszesitések és a jog-
védo civil szervezetek, vagy partok becslései kozott. A tartomanyi kormanyzat volt az
egyetlen, amely térképen abrazolta az esetek szamat, de ez nem felel meg a tudomanyos
térszemlélet igényeinek, ezért arra vallalkoztam, hogy az eseteket ezeknek az igények-
nek megfelelden, térinformatikai modszerekkel abrazoljam, és levonjam a konkluzidkat.

A 2003. januar 1. és 2010. augusztus 31. kdzott megtortént 267 eset Osszesitésével
késziilt adatbazis foként sajtoforrasokbol épiil fel. Az esetek tipusainak differencialésa,
és ezek térbeli abrazolasa alapjan harom térszintipust lehet leirni, melyekben az inciden-
sek Osszetétele és ezek eldfordulasa erds Osszefiiggést mutat: 1. nagyvarosi terek, 2. az
etnikai tombteriilettol kiilonallo szigetek, 3. az etnikai tombteriilet keleti peremzonaja.

Az incidensek id6beli el6fordulasanak vizsgalata ramutatott arra, hogy altalanosan
csokkend tendenciat mutatnak, és tobbségiik egyedi eset lehetett, melyeket egy Osszetett
tarsadalmi hangulatvaltozas valtott ki. A csdkkend tendencia ellenére vannak helyek,
ahol az incidensek tovabbra is komoly problémakat okoznak (pl. Temerin, Ujvidék,
Szabadka). A hangulatvaltozas 6 okai kozt az elmult idészak fegyveres Osszetiizéseinek
(legutobb Koszovo) elvesztése és a gazdasagi atalakulas sikertelensége szerepel. Fontos
hozzafiizni, hogy a tarsadalom radikalizalédasaban nagy szerepe volt a Horvatorszagbol
€s Boszniabol ide menekiil6 szerbajku lakossagnak.

Tobb, a statisztikaban szerepld telepiilés vizsgalata megmutatta, hogy az inciden-
sek részei a szerb teriileti dominancia érvényesitésének. Az incidensek ott a legintenzi-
vebbek, ahol ennek van tétje, azaz, vagy jelentds kisebbségként €l a magyarsag a
telepiilésen, vagy egy, a szerb kdrnyezetbe éket verd magyar telepiilés zavarja a tobbsé-
gi nemzet tagjait.

A kovetkezd népszamlalas, amelyre 2011-ben keriil sor, rendkiviil fontos, hiszen
csak ez utan kaphatunk valds képet a szerbiai népesség valds allapotarol. Reméljiik,
hogy az adatok az optimista forgatokdnyvek szerint alakulnak, és a kisebbségek mérsék-
16d6 fogyasat fogjak mutatni.
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A kornyezeti igazsagossag értelmezése és magyarorszagi
vizsgalati lehetoségei

Nagy Gyula, geografus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Boros Lajos, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Gazdasag- és
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

A kornyezeti igazsagossag uj kutatasi teriilet a poszt-szocialista orszagok-
ban, annak ellenére, hogy a fogalom a nyugati tarsadalmakban mar az 1960-as
évek ota hasznalt diszciplina. A fogalom arra vonatkozik, hogy az egyéneknek
¢és csoportoknak joguk van egyenld tarsadalmi és természeti kornyezetben élni-
iik. A dolgozat f6 kérdése, hogy Kozép-és Kelet Europaban, de foként Magyar-
orszagon hogyan definialhato a kornyezeti igazsagossag? Hogyan jelennek meg
hazankban a ennek mas orszagokban tapasztalt formai?

A kornyezeti igazsagossag fogalmat elsdsorban kiilfoldi szakirodalom tarta-
lomelemzésére tdmaszkodva hataroztam meg. Ezt kovet6en a dolgozat magyar-
orszagi mintateriileteken végzett kérddives kutatdsok, illetve interjik
segitségével kivanja bemutatni az egyes hatranyos helyzetli csoportokkal szem-
ben megjelend kornyezeti igazsagtalansagot, illetve annak érzékelését. Boldvan,
valamint Bataapatiban és a kdrnyez6 telepiiléseken késziilt felmérés adatai alap-
jan elkészilt esettanulmanyok mutatjak be a koérnyezeti igazsagtalansag vizsga-
lati lehetGségeit.

A boldvai eredmények sok hasonlosagot mutatnak féleg kelet-europai kuta-
tasok megallapitasaival. A gyakran erészakosan szegregalt romak kornyezeté-
ben nem csak a természet degradacidja, de a tarsadalom deprivacidja is
fokozodik. A kutatas egy masik megallapitasa, hogy az alacsonyan képzett roma
lakossag nem, vagy csak részben érzékeli az Gsszefliggéseket a kdrnyezeti le-
pusztulds, a politikai dontéshozatal, illetve sajat deprivalt helyzetiik kozott.
Bataapati esete egészen mas, a kiilf6ldon nagy vitakat szito atomhulladék-lerako
megvalositasa itt a lakossag tobb mint 90%-o0s tamogatottsagaval tortént. A la-
kosok a fejlodés zalogat latjak a hulladéklerakdban, hiszen tobb szazmillio fo-
rint kompenzaciét kapnak. Egyes szakirodalmak szerint a kompenzacios pénz a
vélemény ,,megvasarlasat” jelenti.

Bar az esettanulmanyok alapjan megallapithato, hogy kiilonboz6 a teriiletek
kornyezeti allapota, tarsadalmi-gazdasagi helyzete, mégis a kialakuld kérnyezeti
igazsagossag indokoltta teszi a téma alaposabb vizsgalatat mas teriileteken is.
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Baranya megye telepiiléseinek kozépfoki oktatasi vonzaskorzetei és a to-
vabbtanulasi szandékok a didkok kérében

Polak Attila, foldrajz BSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezeto:
Troécsanyi Andras, habil. PhD, egyetemi docens, PTE Tarsadalomfoldrajzi és
Urbanisztikai Tanszék

A kutatdsom tagabb témdja — az oktatds — minden korban nagy hatassal van a
tarsadalomra, ezért kiemelten kell foglalkozni vele foldrajzi szempontbol is. Jelen
esetben a kozépfoku oktatast vizsgaltam egy kérddivvel és a kérdéivek kitoltetése
soran végzett terepbejarassal. A kérdéssort a didkok egy részével toltettiik ki Bara-
nya megye 39 kozépfoku oktatasi intézményében, amely a kutatds megkezdésekor
az 0sszes ilyen tipusu intézményt jelentette (azéta kettével gyarapodott a szamuk).
A tobb mint 5800 valaszadd a kozépiskolak 1étszamanak 30%-at tette ki, amely
mintavétel mar elegendd volt ahhoz, hogy kijeloljem az oktatdsi centrumok, azaz a
kozépiskolaval rendelkez6 telepiilések, vonzaskorzeteit. Emellett vizsgaltam még a
kozlekedési paramétereket, tehat az iskoldba jarashoz hasznalt kozlekedési eszko-
zoket, az utazasra forditott idot és koltséget, illetve a nem helyi tanulok altal megtett
utat. Fontos részét képezték még a kérdéssornak az iskolavalasztas okara, valamint
a tovabbtanulasra feltett kérdések is.

Ezek a vonzaskorzetek tulajdonképpen azokat a telepiiléseket foglaljak maguk-
ban, ahonnan didkok érkeznek az adott iskolakba. Természetesen az egyes vonzott
telepiilések kiilonbdzo mértékben kapcsolodnak a koézponthoz, amit a vonzdserds-
seg fejez ki. Ez egyrészt a vonzott telepiilésrdl a kdzpontba jard tanulok teljes isko-
lai 1étszamhoz viszonyitott aranyatdl, masrészt a vonzott telepiilésen ¢l
kozépiskolas korti népesség szamatol fiigg.

Térképeimet a vonzaserdsség, illetve a kapcsolatok iranya szerint készitettem el.

A vonzaser6sség alapjan végzett tipizalasom sordn négy tipusu kdzpontot kii-
l6nitettem el, ezek a lokdlis, a kistérségi, a megyei €s a regionalis jelentoségii koz-
pontok.

A helyi tanul6k aranya alapjan autochton, atmeneti és allochton szerkezetii ok-
tatasi kdzpontokrol beszélhetiink, amelyekben 60% f616tti, 60-40%-os, illetve 40%
alatti ez az arany.

Kozlekedési szempontbol feltart eredményeim az iskolak vezetdinek lehetnek a
segitségére — foleg a ritkabb tomegkozlekedésii teriileteken — abban hogy biztositani
tudjak kiilonb6zo eszkozokkel a konnyebb eljutast az iskoldba a didkok szamara.
Az iskolavalasztas okaiként kapott valaszok irdnyt mutathatnak abban, hogy mely
szempontokra  érdemes  odafigyelnie az  iskolavezetésnek  intézménye
promotalasakor. Végiil, de nem utolsé sorban a tovabbtanulasi szandéknak, a to-
vabbtanulds varhato iranyainak illetve a felsooktatasi intézmény-valasztas okainak
felderitésére kapott valaszok, sajat intézményemet, a Pécsi Tudomanyegyetemet se-
githeti annak megallapitdsdban, hogy melyek azok a teriiletek a megyében, ahonnan
tovabbi didkokat tudna maga felé terelni, mas egyetemek eldl.
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A szegedi Tisza Palota laképark és a szomszédos Felsévarosi
lakotelep tarsadalomfoldrajzi 6sszehasonlité vizsgalata

Toth Adrienn, geografus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Hegediis Gabor, tanarsegéd, SZTE Gazdasag- és
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

crer

telepnek és (az altalam kizarolag zartként definialt) lakoparknak az 6sszehason-
litasat valasztottam. Témavalasztasomat indokolja, hogy a lakdpark fogalma
tobbnyire nem egyértelmi, pedig a tudomany és a kozvélemény is széles korben
hasznalja. Bar a lakoparkok globalis, gyorsan terjedé lakoformaként vannak je-
len az ingatlanpiacon mar hazankban is, ehhez képest azonban relative ritkak
még a magyarorszagi, kiilonosen a vidéki (foldrajzi) vizsgalatok, a lakotelepek-
kel kapcsolatos kutatasokhoz viszonyitva is. A meglévé vizsgalatokban is sok-
szor hattérbe szorulnak a kvalitativ szempontok. Kevés az aktorszemléletii
kutatas is, és gyakran nem kielégitGen jelennek meg a térbeliség aspektusai (pl.
a lakopark és kornyezete dsszehasonlitasa).

Az Osszehasonlitast két szomszédos szegedi mintateriileten végeztem el,
tobbféle szempont alapjan. Legfobb kutatasi kérdéseim: van-e alapjuk a morfo-
logiai és funkcionalis hasonldsagoknak a lakopark és a szocialista lakotelep ko-
z06tt? Mennyire bontjak meg a lakdparkok a varos épitészeti arculatat? Mi
jellemzi a lakoparkban és a kornyékiikon ¢lok egymashoz valo viszonyulasat,
térkapcsolatait (pl. szegregacid)? Kutatdsom soran kvantitativ és kvalitativ vizs-
galati modszereket egyarant alkalmaztam, kérdéseim jellegébdl adodoan foként
a kvalitativ modszerekre helyezve a hangstlyt. Legfontosabb kutatasi modsze-
reim koz¢ tartozik a szakirodalom feldolgozasa, a tartalomelemzés (telepiilésfej-
lesztési dokumentumok, helyi média), a terepbejaras, a fényképes dokumentacio
¢és a kiillonbozé aktorokkal készitett félig strukturalt interjuk, valamint azok
elemzése. A lakoparki és a lakdpark kornyékén €16 lakosokkal, telepiilésrende-
zési szakemberekkel, az ingatlanfejlesztokkel, valamint egy civil szervezet kép-
viseldjével készitettiink interjukat.

A kutatasi eredményeim nem mindenben egyeznek a korabbi szakirodalom
megallapitasaival. A lakopark és kornyéke kozott morfoldgiai hasonlosagok
ugyan kimutathatdak, de a funkcionalis parhuzamok mar csak részben. A lako-
park viszonylag illeszkedik a varos szerkezetébe. A lakdi és a kornyezetében
¢lok kozott elkiiloniilés, bizonyos mértékli szegregacio is kimutathaté. Ahhoz,
hogy mas vidéki varosokhoz, és a budapesti varostérséghez is viszonyithassuk a
szegedi vizsgalatok eredményeit, tovabbi kutatasok lennének sziikségesek.
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Teret hodito idegen vilag — Krisna-volgy hatasa Somogyvamos
tarsadalmi és gazdasagi viszonyaira
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Lécsei Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Regionalis Tudomanyi Tanszék

TDK dolgozatunk célja, hogy egy egyszeri helyzet feltarason tul bemutas-
sunk egy olyan kiilonleges teriiletet, ahol hazdnkban egyediilallo tarsadalmi
probléma jelenik meg. Igyeksziink minden oldalrél kérbejarni, és realisan leirni
a kialakult helyzetet.

Nyaron az ELTE szervezésében terepgyakorlaton vettiink részt Lengyeltoti
kistérségében. Feladatul kaptuk Somogyvamos helyzetfeltarasat, aminek kovet-
keztében megismertiik a kozség és a kozvetlen szomszédsagaban elteriilé Kris-
na-volgy torténetét, miikodését. Talalkoztunk és interjukat készitettiink a
telepiilések vezetbivel, a falut felkereso turistakkal. Megismertik ¢és feltérképez-
tiik a két teriileten €16k életét, és életritmusat, valamint betekintést nyerhettiink
kulturajukba, és szokasaikba. A felmeriil6 ellentétek, megvalaszolatlan kérdé-
sek, és problémak miatt érdemesnek tartottuk tovabb foglalkozni a faluval.
A krisnasok idetelepiilése miatt kiilonlegessé valo telepiilés hasonld adottsagi
falvakéval megegyez6 jellemezdkkel bir. (pl. eléregedés, munkanélkiiliség
problémaja), de emellett megfigyelhetd, hogy egy ilyen nagy horderejii vallal-
kozés milyen nagy hatassal van a falu ¢letére és a jovojére.

A dolgozatunk els6 részében bemutatjuk Somogyvamos torténelmét, kor-
nyezetfoldrajzat, turisztikai célpontjait, tarsadalmat, gazdasagat. A masodik rész
elején pedig a Krisna-volgy rovid bemutatasara toreksziink. Igyeksziink megis-
mertetni a t6liink tavol allo vallast, és a hozza tartozd szokadsokat, valamint a ki-
alakult életszemléletiiket. Feltarjuk a volgy gazdasagat és mikodését.
Szeretnénk részletesen minél tobb szempontbdl ravilagitani a felmeriilé konflik-
tusra Somogyvamos és Krisna-volgy lakoi kozott: hogyan viszonyulnak egy-
mashoz, milyen hatassal vannak egymasra, és a kialakult konfliktusok minek
koszonhetden jottek 1étre. Elso hallasra ugy tlinhet, hogy egy ilyen falu csak
profitalhat a Krisna-volgy ittlétébol, am részletesen koriiljarva a problémat ez
nem teljesen biztos, hogy igy van.

314



XXX. JUBILEUMI OTDK Foldtudomany tagozatok

TELEPULESFOLDRAJZ

Antal Norbert (DE TTK)

Baji Péter (ELTE TTK)

Bodor Norbert (DE TTK)

Harazin Adrienn — Horvath Szilveszter (ELTE TTK)
Koémiives Krisztina (PTE TTK)

Nadudvari Adam (SZTE TTIK)

Németh Tamas (PTE TTK)

Orban Krist6f (PTE TTK)

Varga Jézsef Zoltan (ELTE TTK)

A A L o

A Zsliri tagjai:
Becsei Jozsef, DSc, professor emeritus, SZTE (elnok)
Csapo6 Tamas, habil. CSc, egyetemi tanar, NYME

Hardi Tamas, PhD, egyetemi docens, SZE, MTA RKK

315



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Telepiilésfoldrajz

Debrecen és Nagyvarad/Oradea — kozos mult, kozos jovo
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Debreceni Egyetem, Debrecen
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Siili-Zakar Istvan, DSc, egyetemi tandr, DE Téarsadalomf6ldrajzi és
Teriiletfejlesztési Tanszék

Jol megfigyelhet6 fejlodési tendencia az Eurdpai Unidban a varosi térségek
szerepének a ndvekedése és a hataron atnyuld kapcsolatok elmélyiilése.

Mivel a varos és sajat mikrorégidja egymastol nem elvalaszthat6, megkisé-
reltem kijel6lni a debreceni telepiilésegyiittes teriiletét a szuburbanizacio aspek-
tusabdl. Mivel varhatoan tovabb ,,légiesedik” a Debrecen és Nagyvarad kozott
fesziilé orszaghatar, ugy gondoltam, hogy elemzésemhez Nagyvarad ¢€s térsége
az idealis viszonyitasi alap. Nagyvaradot is elsésorban sajat agglomeraciojan
keresztiil kozelitettem meg, és a debreceni és nagyvaradi nagyvarosi térségeket
Ossze is hasonlitottam. A dolgozatombol kideriil, hogy melyik fél hogyan latja
az adott varos és agglomeracidja kozotti kapesolatot. frok arrél is, hogy mit ta-
nulhatna ezen a téren Debrecen a testvérvarosatol. Mivel Debrecen és Nagyva-
rad kétcentrumu euroregionalis kozpontokként jelenhetnek meg a metropoliszok
eurdpai haldzataban, ezért vizsgaltam a két varos kapcsolatat, egyilittmiikodését
is. Ugy gondolom, a nagyvarosi térségek megismerése feltétleniil sziikséges ah-
hoz, hogy az egyiittmiikodésekrol beszélhessiink.

Kovetkeztetéseimet az alabbiak alapjan vontam le: egyrészt feldolgoztam a
témakorrel foglalkozo szakirodalmat és kutatasi eredményeket; masrészt sajat
gyljtési statisztikai adatokra tamaszkodtam; harmadrészt interjubeszélgetéseket
folytattam debreceni ¢és nagyvaradi részr6l az agglomeralodas és az
euroregionalis kapcsolatok terén illetékes személyekkel. A november 30-ai,
Enyedi Gyorgy sziiletésnapjara rendezett konferencia anyagabol kiadvany ké-
szil, mely tartalmazni fogja a TDK dolgozatombol késziilt publikaciot is.

316



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Telepiilésfoldrajz

A budapesti City hatarai és vizsgalatanak j megkozelitési lehetéségei
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Az eurdpai nagyvarosok klasszikusan kdzponti varosmagjat alkoto City fo-
galmat és gyakorlati jelentésségét 3 eltérd definicios lehet6ség mentén vizsgal-
tam, és hasonlitottam Gssze a tanulmanyomban.

Az elsé (klasszikus) meghatarozas szerint a City a kdzépkori varosmagbol
kialakult, és felfejlodott europai varoskézpont, melynek hatarait elsGsorban a
torténeti mult hagyomanyos koézponti funkcidja és az ott 1év6 épiiletek kora ha-
tarozza meg. Ezt Budapest esetében a pesti oldalon a nagykorat és a Duna ko-
zOtti résszel, illetve Budan a budai varnegyeddel szoktdk azonositani. Ezt a
teriiletet az 1919 el6tt épiilt épiiletallomany dominanciajaval jellemezhetjiik.

A masodik definicié szerint, mely féleg az amerikai varosfoldrajzbol ered,
¢s inkabb kozgazdasagtani szemléletli, a City vagy inkabb CBD (Central
Bussiness District) a varos kdzponti iizleti negyede, ahol a magas hasznot ter-
meld szolgaltatoi/iizleti szféra és a mindségi kiskereskedelem nagy aranyban
van jelen. Itt a vizsgalatomban ez emlitett két fontos gazdasagi szféra kiemelt
telephelyeinek egymashoz és onmagukhoz viszonyitott helyzetét vizsgaltam
legkozelebbi szomszéd analizis modszerével, kimutatva ezen szolgaltatasok zo-
naszerli és vonalas koncentraltsigat, illetve meghatarozva a City (vagy CBD)
gazdasagi szemléleti hatarait Budapesten. Ez a hatar tallépi a klasszikus buda-
pesti City hatarait tobb ponton is.

A harmadik definiciés kisérlet egy napjainkban igen gyakran hangoztatott
tényen alapul, miszerint az eurdpai varosok City teriiletei a legfontosabb goc-
pontjai az éjszakai életnek a fiatalabb korosztaly szérakozasabol komoly hasznot
hiuzva. A City éjszakai életének felmérését ujszert terepbejarassal vizsgaltam,
egyrészt felmérve az ¢jszakai €let intézményi infrastrukturalis viszonyait, mas-
részt egy specialis kvalitativ modszerrel felmérve a City gazdasagi oldalrol leha-
tarolt éjszakai tarsadalmi térhasznalatanak nagysagat, kisérletet téve annak a
bonyolult jelenségnek megjelenitésére, mint az éjszakai élet a nagyvarosban.

317



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Telepiilésfoldrajz

Eger komplex vonzaskorzetének vizsgalata
az elmult negyedszazad tiikrében

Bodor Norbert, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Pénzes Janos, egyetemi tanarsegéd, DE Tarsadalomfoldrajzi és
Teriiletfejlesztési Tanszék

Kutatdsom kozponti témakorét Eger vonzaskorzete képezi. Célom egyfajta
id6beli 6sszehasonlitast adni az 1985 és 2010 kozott eltelt 25 év alatt bekovet-
kezett valtozasokrol. Vizsgalataim alapjat Pozder Péter 1980-1985 soran elvég-
zett kutatdsa jelentette.! Sziikségnek tartom az ilyen jellegli vizsgalatokat,
ugyanis az idébeli valtozasok feltarasa segitséget nyujthat a térszerkezet idésze-
rii és megfeleld iranyu atalakitasaban (pl. kozigazgatas teriileti rendszere, tele-
pliléshalozat fejlesztési problémak stb..).

Munkamat kiilonb6z6 kutatasi modszerekkel végeztem. Dolgozatom egyik
6 pillérét az empirikus analitikai modszerek jelentették, amelyek segitségével
reprodukaltam az 1985-0s vizsgalatot. Az egyes agazatok vonzaskorzeteinek
(korhaz, kozépiskolak, kiskereskedelem stb..) feltarasanal alkalmazott eljarasok
teljes mértékben idomultak a Pozder Péter altal hasznalt technikakhoz. A kiraj-
zolddott agazati vonzaskorzetek alapjan meghataroztam Eger komplex vonzas-
korzetét 2010-ben. Végiil a szamos aspektusbol elkésziilt vonzaskorzeteket
térképes abrazolassal tettem szemléletessé, és hasonlitottam Ossze a két idoke-
resztmetszetben tortént lehatarolasokat.

A masodik pillért az elméleti Gton alkotott vonzaskoérzet meghatarozasa ké-
pezte gravitaciés modell alkalmazasaval. Kézpontok kijelolésével és a hozzajuk
rendelt tomegértékek (8 tdmeg) megadasaval, valamint a megfeleld tavolsagér-
tékekkel megkaptam, hogy mely telepiilések vonzodnak legerdsebben Egerhez.
A 8 tomeg szamtani kdzepét alapul véve kiszamoltam az Gn. ,,szupergravitaci-
0s” értéket, amely Osszegezte az eddigi szamitasokat. Az Osszehasonlithatosag
kedvéért az analizist 1985-re és 2010-re egyarant elvégeztem, végiil a térképe-
ken szemléltettem.

A vizsgalatok végeztével megallapitottam, hogy az elmult 25 évben Eger
vonzaskorzete szlkiilt, de tovabbra is Heves megye legnagyobb vonzasteriilettel
rendelkez6 kozpontja. MegyeszEli fekvésének koszonhetéen tobb Borsod-
Abauj-Zemplén megyei telepiilés is erételjesen vonzodik hozza.

! Pozder P. (1985): Eger vonzdskirzete. — Studia Geographica 5. KLTE Foldrajzi Intézet, Debrecen.
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Az Obudai-sziget telepiilésszerkezeti jelentésége, atalakul6 funkcioi

Harazin Adrienn, foldrajz BSc szakos hallgato
Horvath Szilveszter, foldrajz BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Zabradi Zsolt, tervezd, TERRA STUDIO Kft.

Dolgozatunk témaja a kiilénleges adottsagokkal rendelkezd budapesti Obu-
dai-sziget telepiilési struktiraban elfoglalt helyét vizsgalja, valamint a sziget
vegyes funkcidinak kialakulasat, atalakulasat, tervezett megvaltoztatasanak
(Alomsziget) hatasait elemzi.

A dolgozat tényfeltarasa a sziget torténetét, kialakuldsat mutatja be, megje-
leniti a szigeten jelenlévo funkcidkat és ezeknek jelentdségét. A dolgozat elem-
z¢és ala vonja a sziget szerkezetében fontos zoldteriileti feliilet hasznosulasat,
valamint kitér a keriilet strukturajaban betoltott szerepére. A vizsgalat az aktua-
lis keriileti és fovarosi dokumentumok alapjan térténik, mindezt sajat kutatasi
eredményekkel kiegészitve.

Munkamoédszeriink a meglévé szakirodalmak alapjan a sziget szakirodal-
manak feltarasa, az itt jelenlévo szervezetekkel és fenntartokkal vald kapcsolat-
felvétel soran a sziget valds szerepkorének bemutatasa, a kiilonallo egységek
aktualis helyzetének és funkcidjanak megallapitasa, amelyek megjelenitését sa-
jat térképi abrazolasok segitik. Kutatdsunk soran a tarsadalom érdekeit kérdo-
ivezéssel vizsgaljuk.

A kutatasban fontos célunk a telepiilésfejlesztési célok tovabbgondolasa, a
sziget vizsgalata, mint fontos telepiilésfejlesztési célpont. A sziget kiilonb6zé
modu felmérése soran jelentds cél a tarsadalmi jelenlét vizsgalata, a jelenlévo
funkciok kihasznaltsaga az igények felmérésével. Dolgozatunk felmeriilé {6
kérdése, hogy a tervezett nagyberuhazas milyen kdvetkezményeket idézne el6.
Munkank soran a kiilonb6z6 csoportok (beruhazo, tarsadalom, fenntartd) érde-
keinek megismerése és megértése is célunk.

Sajat eredményeink a térképes megjelenités, illetve sajat SWOT-clemzés
készitése a sziget egészérél. A megismert problémakordk ismeretében sajat te-
leptilésfejlesztési Gtleteket is a dolgozat részévé tettiink.

A dolgozat célja egy vegyes felhasznalasu teriilet telepiilésszerkezeti és
funkcionalis szempont( ismertetése. Az Obudai-sziget jelene és jovéije az utobbi
években jelentéset valtozik, dolgozatunk ebbe az atalakulasi folyamatba enged
bepillantast, bemutatva egy nagyszabasu telepiilésfejlesztési projekt megvalosu-
lasanak kereteit és varhat6 hatasait.

319



XXX. JUBILEUMI OTDK Fé&ldtudomany Telepiilésfoldrajz

Rekultivacio a rekreacio tiikkrében
— a pécsi tiiskésrét példajan —

Komiives Krisztina, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Reményi Péter, PhD, egyetemi adjunktus, PTE Politikai Féldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszék

Pécsett 1959-ben nyitotta meg kapuit és kezdte meg miikodését a hderomii.
Helyben kitermelt szénnel lizemelt, melynek elégetése soran a héenergia felsza-
badulasa mellett egy szilard halmazallapot(, nagyrészt kvarc- és foldpat szem-
csék alkotta salak vagy pernye is létrejott. Az igy létrejové anyagot vizzel
vegyitették, ebbol keletkezett a zagy. A zagy elhelyezésére az erémiit6l nyugat-
ra elteriilé 300 ha nagysagu teriiletet jelolték ki, ez a pécsi Tiiskésrét.

Dolgozatom célja, hogy a Tiiskésrét teriiletét bemutassam abbdl a szem-
pontbol, hogy a zagykazettak rekultivacioja milyen lehetdségeket nyujt egy
olyan rekreacios tér kialakitasara, amely a varos dnkormanyzata, a helyiek és a
Pannon Héerémii igényeit is kielégitik

A vizsgalt teriilet varoson beliili elhelyezkedését, adottsagait tekintve ked-
vezének mondhato. Pécs 2010-es, EKF-es fejlesztéseinek kovetkeztében a bel-
varos kelet felé tolodott el, igy a kutatasi teriilet északi hatara érinti ezt a
frekventalt varosrészt. A térség két tulajdonosa, az er6mii és az onkormanyzat
2005 ota kozos erével dolgozik a rekultivacion. A jovobéli elképzelések talal-
koznak: a kdzos funkcid a sport- és rekreacios tér kialakitasa.

Az Onkormanyzat, a héer6mii valamint a helyi lakossag igényeit mértem
fel, annak céljabol, hogy mit tartananak a leginkabb sziikségesnek, elfogadhato-
nak a teriilet hasznositasat illetéen. Interjut készitettem az erémi és az 6nkor-
manyzat egy-egy képviseldjével, a helyi lakossdg korében pedig kérddiv
segitségével jutottam informacidkhoz.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a pécsiek jelentés hanyada nem rendel-
kezik megfelelé informaciokkal a Tiiskésrét hollétérdl, egykori és mai allapota-
rol. A felmérésben részt vevok allaspontja alapjan egy tobbfunkcios to, valamint
az azt koriilvevé sportolasra is alkalmas kozpark kialakitasat tartanak a legmeg-
felelobbnek. A varos és a lakosok is igényt tartanak egy olyan kozdsségi tér ki-
alakitasara, amely aktiv pihenésiiket szolgalna. Ugy gondolom, hogy a
rekultivacio sikere érdekében elengedhetetlen a teriiletfejlesztési célokkal valo
Osszekapcsolasa. A varos telepiilésrendezési tervét modositani kellene annak
érdekében, hogy a fejlesztés megvalosuljon. Sziikséges egy komplex teriiletren-
dezési és szabalyozasi terv kidolgozasa. Véleményem szerint a Tiiskésrét a fej-
lesztéseket kdvetden joggal valhatna Pécs ,,Central Parkjava”.
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Martfii komplex vonzaskorzetének feltarasa empirikus tton és
gravitacios modell segitségével

Nddudvari Adam, geogrdfus MSc szakos hallgaté
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Bajmocy Péter, PhD, egyetemi docens, SZTE Gazdasag- és
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

Bels6 konzulens:
Kovacs Zoltan, DSc, egyetemi tanar, SZTE Gazdasag- és
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

Varosaink vonzaskorzetének vizsgalata régota foglalkoztatja a kutatdkat,
am mivel a vonzasviszonyok folyamatosan valtoznak és szamos varos esetében
nem késziilt hasonld felmérés, ezért érdemes az ilyesfajta kutatasok lefolytatasa.
Ugyanis a vonzaskorzeti kutatasok 1ényege, hogy az elért eredményekbdl latha-
tova valik a telepiilés sikeressége a megvizsgalt szegmensek terén pl.: kereske-
delem, munkaerd, oktatas, szolgaltatasok, idegenforgalom. A téma valasztasa
egy olyan szocialista kisvarosra esett, ahol a legmeghatarozébb munkaer6 von-
76 tényez0 az ipar volt. Kivancsi voltam, hogy a rendszervaltas utan betolti-¢
Martfii egykori kozponti funkcioit és mekkora teriiletre fejti ki vonzd hatasat.
Az adatok beszerzésénél kérdéives vevOszamlalast végeztem a martfiii Lidl
aruhaznal és kiilon terepbejarast végeztem a kiilonboz6 helyi cégeknél, iize-
meknél. Az intenzitasi értékeket 1000 fé/lakonépességre szamoltam ki, ahol a
népességre vonatkozo adatokat a KSH-t61 szereztem be. A komplex vonzaskor-
zet meghatarozasakor a Beluszky Pal altal kidolgozott, a Nyiregyhaza komplex
vonzaskorzetének meghatarozasanal hasznalt médszert valasztottam. Az ide-
genforgalmi vonzaskorzet vizsgalatanal a Martfii Termal Hotel vendégkonyvére
tamaszkodhattam. A meghatarozott komplex vonzaskorzet eredményeit Ossze-
hasonlitottam Martfii gravitaciés modelljével és a kornyezé varosokra elkészi-
tett gravitacios vonzasukkal.

Martfii komplex vonzasa intenziven 3 telepiilésre terjed ki (Kengyel,
Mez6éhék és Rakocziujfalu), 5 telepiilésre az atlagosnal intenzivebb vonzas a
jellemz6 és az atlagos vonzas 7 telepiilés esetében mutathato ki. Megallapithato
a Tisza arnyékolo hatasa, a f6 kozlekedési utvonalak futasi iranya és Szolnok
erés északi iranyu vonzaskorzetének befolyasold tényezdje igy, az a Tiszazug
iranyaba tolodik el, amit tovabb gyengiti Tiszafoldvar centrum szerepe. A kor-
nyezO varosokra készitett gravitacios modellel alapjan Martfii vonzasa Ggyszin-
tén 3 telepiilésre terjed ki (Mez6hék, Mesterszallas és Rakocziujfalu).
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Garnizonvarosok és demilitarizaciéo: a marcali helyorség

Németh Tamas, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs
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A dolgozat témaja a katonai jelenlét és a telepiilésfejlédés kapcsolatanak
vizsgalata a Somogy megyei Marcali példajan.

A szerz6 elébb ismerteti a hadtudomanyok ¢és a geografia k6zos kutatasi terii-
letének tekinthetd témahoz kapcsolodo fogalmakat, mint példaul a demilitarizacio
folyamatat, a barnamezGs rehabilitacio katonai 6rokség kapcsan felmeriild leheto-
ségeit, valamint a katonai jelenlét telepiilésfejlodést meghatarozé tényezoit.

Az altalanosabb jellegli fejezetek utan a dolgozat egy konkrét példan ke-
resztiil mutatja be a felvazolt folyamatokat. Marcaliban a masodik vilaghaborat
kdvetden két laktanya is 1étesiilt, a kozel 6t évtizedes katonai jelenlét pedig je-
lentdsen befolyasolta az idokozben varossa valt telepiilés fejlodését. A jelentbs
1étszamleépitéssel jard haderéreform kovetkezményeként aztan a marcali lakta-
nyakat is bezartak a 90-es években, melynek kovetkezményei szintén meghata-
roz6 szereppel birtak a kisvaros életében. Ezeket, illetve a hatramaradt katonai
orokség hasznositasat mutatja be a dolgozat masodik fele, kiegésziilve az egy-
kori katonak, polgari alkalmazottak sorsanak bemutatasaval, részben két egyko-
ri tiszt életutjan keresztiil.

A hazai szinten eddig jorészt feldolgozatlan, am egyre jelentésebb aktuali-
tassal biro témaban a szerz6 elsdként foglalta Gssze a katonai jelenlét és a tele-
plilésfejlodés kolesonhatasat Marcalit illeten, figyelembe véve mind az egykori
helyorség ,,aktiv”’, mind a laktanyak bezarasat kovetd évtizedeinek folyamatait.

A dolgozat készitdje kutatasa soran feldolgozta a kapcsolddo altalanosabb,
illetve helytorténeti szakirodalmat, a marcali laktanyakrol szold Osszefoglald
miveket, tovabba személyesen jarta be az egykori katonai 1étesitményeket, va-
lamint interjukat készitett a témat jol ismerd, szolgalati idejiik alatt Marcaliban
is hosszu ideig szolgalt katonatisztekkel.
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A magyarorszagi lakotelepek ujra-értékelése

Orban Kristof, geogrdafus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs
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Troécsanyi Andras, habil. PhD, egyetemi docens, PTE Tarsadalomfoldrajzi és
Urbanisztikai Tanszék

Internetes kérdoéiv alapjan, a magyarorszagi lakotelepek kozmegitélése
egyértelmiien negativ napjainkban. Ez, azonban nagymértékben az ismertség
hianyabol fakad, amit jol mutat, hogy a jelenleg is lakotelepen él6k sokkal ke-
vésbé értékelik alul e lakokornyezetet. Ezzel szemben a szakmai vélemények —
két irdnyitott mélyinterji tanulsaga szerint — pozitiv toltetiick, mondvan a laké-
telepek racionalisak és relativ magas zoldteriileti mutatokkal rendelkeznek. Bar
a kozmegitélés nagyban eltér a szakmait6l, abban azonban megegyezik, hogy
lakotelep fogalma nem kotott. Ez, nagyban betudhatd a kézmegegyezésen ala-
puld meghatarozas hianyanak, amelynek potlasara dolgozatomban kisérletet te-
szek, kiemelve a lakotelepek emeletszamanak, épitési egyidejiségének, és
méretének funkcionalis jelentoségét.

A definicio szerint, a széleskorlien egybevetett, és miholdas trfelvételek
segitségével levalogatott adatbazist tekintve 116 lakotelep talalhatd ma Ma-
gyarorszagon. Ezek Osszesitett lakasszama 580 ezer, népessége 1,5-1,6 millio
koriilire tehetd. A lakasok tobb mint harmada a 10 000 lakdsosnal nagyobb la-
kotelepeken talalhatd, de kiemelendé még a 2500-5000 lakasosak magas aranya
is. A magyarorszagi lakotelepek teriileti eloszlasat alapvetden a szocialista tele-
plilési hierarchia és iparositas altali szabalyozottsag jellemzi, aminek alapjan ki-
rajzolodik egy fél, és egy kisebb, negyed korivbol allé ,,szakadtas™ lakotelep-
pokhalo hazank térképén. Ennek kdzpontja Budapest, amelyet a nagy regiondlis
csomoOpontokkal a megyeszékhelyek és harom ipari tengely szocialista varosai
centralisan kotnek 6ssze.

A lakételepek fizikai kornyezetét — szintén Google Fold alkalmazasokkal —
vizualisan elemezve, a varosi pozicidé fliggvényében harom f6 lakotelep-tipus
kiilonithet6 el. Ezek, a varoskézpont, az atmeneti, €s a hatar(talan) tipusok, me-
lyek tovabbi altipusokra oszthatok.

Mindent egybevetve, a magyarorszagi lakotelepek tjra értékelését ujraérté-
kelésiik indokoltta teheti. Amennyiben az eddigi képzetek valos lakdtelepeink
megismerésével helylikre keriilnének, és kitdgulnanak a mar most is 1étezo,
vagy jovOben rejld lehetséges megvaldsulasi formainak szines tarhazaval, jo
eséllyel valhatnanak a jovo elsddleges lakoovezeti formajava.
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A Budapesti Agglomeracié halozatosodasat eldsegito,
urbanizalt tarskozpontok létrehozasanak lehetoségei

Varga Jozsef Zoltan, geografus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Berényi Eszter, PhD, projektmenedzser, BAFT

A TDK dolgozatom soran a Budapesti Agglomeracidé haldzatosodasat elo-
segitd, urbanizalt tarskdozpontok létrehozasanak lehetdségeivel kivanok foglal-
kozni, amelynek alapjat az Orszagos Teriiletfejlesztési Koncepcio (OTK),
valamint a Budapesti Agglomeracio Teriiletfejlesztési Koncepcidja és Stratégiai
Programja (BATK-SP) adja.

Az OTK-ban a kozéptavhi orszagos célkitlizések kozott szerepel a ,,Ver-
senyképes budapesti metropolisz térség megteremtése”, amely magaban foglalja
egyrészt a Budapesti Agglomeracié fenntarthatd, harmonikus fejlédésének biz-
tositasat, tovabba kifejti a térség atfogo fejlesztésére iranyuld kivanalmakat,
fontos részcélként pedig megjelenik az agglomeracid Osszehangolt, egységes
tervezése is.

Az OTK-hoz illeszkedve a BATK-SP-ban is megjelenik a tarskdzpontok
létrehozasa és megerdsitése révén egy policentrikus varoshalozat modellje.
A Koncepcid e témara vonatkozo célja, hogy a tarskdzponti funkciot bet6lto va-
rosok a térségi munkamegosztasban és a teriileti iranyitasban szervesen részt
tudjanak venni, emellett az alvovarosi jellegiiket atformalva, funkcioik bévité-
sével és sajat munkaerd foglalkoztatasaval egyfajta peremvarosi (edge city) jel-
leget oltsenek.

Fenti dokumentumok alapjan megallapithatd, hogy mind az orszagos, mind
az agglomeracios teriiletfejlesztési célok kozott szerepel a Budapesti Agglome-
racié teriletén egy atfogod tarskdzponti-rendszer 1étrehozasanak igénye, annak
kialakitasara, elméleti kijelolésére azonban eddig még nem torténtek 1épések.

Munkdam soran az agglomeracioba tartozo telepiiléseket fogom megvizs-
galni abbdl a szempontbol, hogy koziiliikk melyek azok, amelyek a fent emlitett
tarskozponti funkciot be tudjak tolteni. Fontos azonban, hogy azokat az agglo-
meracios telepiiléseket vonjuk be a vizsgalatba, amelyek fejlettségiiket, térségi
szerepkoriiket, tevékenységiiket tekintve alkalmasak ezen feladat ellatasara.
Elemzésem alapja ezért a Budapesti Agglomeracioba tartozéd 33 varosi rangl te-
lepiilés tarsadalmi és gazdasagi szempontl vizsgalata és koziliik a lehetséges
tarskozpontok kivalasztasa.
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Vajas Akos (ELTE TTK)

Vedrédi Katalin (SZTE TTIK)

AL o b

A Zsliri tagjai:
G. Fekete Eva, CSc, egyetemi docens, ME (elnok)
Radics Zsolt, PhD, egyetemi adjunktus, DE

Trocsanyi Andras, habil. PhD, egyetemi docens, PTE
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A vallalati nyereségado-kedvezmények teriiletfejlesztési céla
alkalmazasanak elmélete és hazai gyakorlata

Czaller Laszlo, foldrajz BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Forman Balazs, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Térsadalmi- és
Gazdasagfoldrajzi Tanszék

A teriiletfejlesztés szlikds pénziigyi eszkozei kapcesan beszélhetiink kozvet-
len allami eszkdzokrdl és altalanos szabalyozasi, orientacios eszkozokrol. Utdb-
biak kozé tartozik a vallalati nyereségadd-kedvezmény is, amely kozvetlen
jovedelemelosztd szerepe mellett a kedvezményezettek beruhazasain keresztiil is
jelent6s hatast gyakorol a redlgazdasagi és regionalis folyamatokra. Az adoked-
vezmények teriiletfejlesztési célokra vald felhasznaldasa nem wjdonsag, de ezen
eszk6zok elméleti megalapozasa, elényei és hatranyai meglehetsen kiilonboz-
nek a teriiletfejlesztésre eldiranyzott, vissza nem téritendd tAmogatasoktol.

Kutatasom célja az volt, hogy az adokedvezmények teriiletfejlesztési céla
alkalmazasanak elméleti lehetdségeit, valamint a hazai kedvezmények teriilet-
fejlesztéshez vald kozeledésének folyamatat és teriileti hatdsait vizsgaljam a
rendszervaltastol napjainkig. Ennek érdekében a szakirodalom eredményeire és
nemzetkozi addjogi gylijteményekre alapozva a kedvezmények altalanos és te-
riletpolitikai célu alkalmazasanak elméleti hatterét, és a nemzetkdzi gyakorlat
jellegzetességeit vizsgaltam, kiilon hangsulyt fektetve az Eurdpai Unid verseny-
politikajanak allami timogatasokat szabalyozo részére, mint a jelenlegi magyar
gyakorlat legfébb determinansara. A magyarorszagi folyamatokat hazai és unios
adatbazisokra, valamint kiilonféle jogforrasokra tamaszkodva elemeztem, jelen-
tés hangsulyt fektetve a regionalis aspektusokra. Kutatasom eredményei ramu-
tatnak, hogy fliggetleniil a mindenkori szabalyozastol, az elmult husz év fiskalis
befektetésOsztonzési gyakorlata a teriileti célok megvalositasanak szempontja-
bol kevésbé bizonyult hasznosnak, mas pénziigyi eszk6zok ellen dolgozott. En-
nek oka a kedvezmények formajaban megitélt osszegek elonytelen foldrajzi
closzlasa, ami végs6 soron természetes gazdasagi folyamatokra és a szabalyoza-
si rendszer mindségére vezethetd vissza.
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A Sarkoz miultja és jovoje egy vidékfejlesztési program
tapasztalatainak tiikrében

Domény Anita, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezetd:
Pap Norbert, habil. PhD, egyetemi docens, PTE Politikai Foldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszék

Napjainkban a vidéki térségek valsagban vannak. Komplex problématomeg-
gel kell szembenézniiik: eloregedés, munkanélkiiliség, lakossagi kicseréldés,
demoralizacié. Ezek Sarkozben is hangsulyosan érzékelhetok. Pedig egykor Ma-
gyarorszag virdgzd térsége volt, a sarkoziek természettel harmonikusan egyiitt-
miik6do sajatos artéri 1étformajuk soran a folyok vizjarasat, aradasait hasznaltak
fel a taj gazdagitasahoz, igy egyuttal kikiiszobolték a hirtelen és pusztitd arvize-
ket, illetve gondoskodtak béséges élelmiszerellatasukrol. Célom feltarni a hajdani
jol miikddo sarkozi gazdasag és tarsadalom megsziinésének folyamatat, megke-
resni az okokat €s raviladgitani egyes Iényeges és elengedhetetlen tényezokre, me-
lyek nélkiil a jovébeli fejlesztési elképzelések kudarcba fulladhatnak.

A térségben zajlott LEADER program nagyszerii lehetéséget nyujtott a fej-
lesztésre. A program prioritasai kozott az egylittmiikodés javitasa, a helyi termékek
¢és kézmiivesek tamogatasa, az artéri gazdalkodas ujjaélesztése és a kozbiztonsag
javitasa szerepelt. Dolgozatom a kdovetkezd kérdésekre kivan valaszt talalni: sike-
res volt-e a program, megvaldsultak-e a projektek, fejlodott-e ezaltal Sarkoz, he-
térség nyolc kdzszerepldjével készitett mélyinterjii és szamtalan lakosaval tortént
beszélgetések segitségével vonhattam le kovetkeztetéseimet.

A Sarkoz szamara altalam felvazolt fejlédési palya megegyezik a helyiek
elképzeléseivel. A program soran kideriilt, hogy ezek megvaldsitasa komoly
egylittmiikodést, igényt a valtozasra, a tarsadalmi-gazdasagi élet alapvetd kérdé-
seinek atértékelését, komplex paradigmavaltast, mas rendszerszemléletet kdve-
tel. Eszerint Sarkdzben kialakulhatna egy uj, tajhoz jobban illeszkedd
gazdalkodasi szerkezet, mely biztositana a térség természeti-tarsadalmi-
gazdasagi egyenstlyanak helyreallasat. Ehhez elengedhetetlen az egyiittmiiko-
dés, tuddsszerzés, pontos és részletes tervezés tamogatasa. Igy a jov6ben létre-
jOhet egy olyan vonzd vidéki élettér, amely munkalehetéségeivel, egészséges,
csaladcentrikus kornyezetével helybenmaradasra 6sztondzheti a népességet.
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A helyi termékfejlesztés szerepe Salgotarjan 6kovarossa valasaban

Somoskdéi Soma, foldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Kajati Gyorgy, PhD, féiskolai adjunktus, EKF Foldrajz Tanszék

A Fold lassu tilnépesedése, az energiahordozok hamarosan bekdvetkezd kime-
riilése, arra készteti az emberiséget, hogy tegyenek azért, hogy a Foldet megovjak,
hiszen ,,A Foldet nem apdinkt6l 6rokoltiik, hanem unokdinktdl kaptuk kolcson.”
Mindezen folyamatok elkeriilése érdekében, olyan programok elinditasa sziikségel-
tetik, mint az 6kovaros projektek, amelyek biztositjak a fenntarthat6 fejlodést.

Salgotarjan megyei jogu varos telepiilése az elkovetkezd években szeretne az
okovarosok névsorahoz csatlakozni, azonban jelentdés 1épések még nem torténtek a
varosevezetés fel6l az okovarossa alakulasban. Ennek tiikrében keriiltek megfogal-
mazasra a dolgozat célkittizései.

Természeti-, gazdasagi-, tarsadalomfoldrajzi valamint infrastrukturalis-, épité-
szeti- és turisztikai szemponta elemzések keriiltek el6térbe, amelyek szemszogébol
vizsgaltam Salgoétarjan 6kovarossa alakulasanak feltételeit.

A kiilonb6z6 6kovaros modellek bemutatasa utan, a salgoétarjani civil tarsada-
lom részletes vizsgalata alapjan bemutatasra keriiltek a legfontosabb helyi termékek
és szolgaltatasok, a helyi szokasok, hagyomanyok, kulturak valamint az 6kovaros
programhoz szorosan kapcsolddo varosrehabilitacio és turisztikai lehetdségek.

Elsddleges adatgyiijtés soran a salgétarjani civil tarsadalom véleményére vol-
tam kivancsi kérddives felmérés formajaban, valamint interjut készitettem piaci el-
adokkal, helyi vallalkozokkal és iizletvezetOkkel. Megtortént a terepbejaras,
valamint a magyar és kiilfoldi szakirodalmaknak a tanulmanyozasa.

Az igy 0sszegyljtott informaciokbol kdvetkeztetések vonhatdk le a salgotarjani
tarsadalom véleményérdl €s a jovobeli 6kolakossag €s dkovaros kapcsolatrol.

A salgétarjani lakossag egyhanguan tdmogatja az dkovaros programot, azon-
ban a kérddivezés soran jelentés hianyossagok és tarsadalmi, identitasi problémak
mertiltek fel. Elsdsorban ezek megoldasa és javitasa sziikségeltetik. Szomoruan ta-
pasztaltam, hogy a lakok nem ismernek helyi termékeket és nem vasaroljak azokat.
Ennek oka a térségben megjelené multinaciondlis cégek altal nyutjtott termékek és
szolgaltatasok kinalata. Egy 6kovarosnak sajat magat kell ellatnia és fenntartani igy
a jovoben a lakossaggal ismertetni kell a helyi termékek listajat és 6sztondzni dket,
hogy csak ilyen termékeket vasaroljanak. A jelents gazdasagi elmaradottsag ko-
vetkeztében a telepiilésen igen magas a munkanélkiiliség szama, és jelentdsebb pro-
jektek sem valosultak meg. ElsOsorban turisztikai attrakciok, latvanyossagok,
szallodak épitésére valamint az infrastruktira fejlesztésére van nagy sziikség, ami
elésegitené Salgotarjan 6kovarossa alakulasat.
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Szentendre kerékparutjainak tajépitészeti szempontua vizsgalata
(Allapot és kapcsolodo zoldfeliilet vizsgalat)

Szabo Alexandra, tajépitész BSc szakos hallgato
Budapesti Corvinus Egyetem, Budapest

Témavezetd:
Dublinszki-Boda Brigitta, egyetemi tanarsegéd, BCE Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios Tanszék

Dolgozatomban a kerékparutak tajépitészeti szemléleti vizsgalataval foglal-
kozom, melynek indoka az, hogy a kerékparutak kialakitasa kapcsan felmeriilnek
olyan tajépitészeti feladatok, amelyekre még nem alakult ki gyakorlat a szakma
keretein beliil. Err6l a témarol viszonylag sziik a rendelkezésre allo tajépitészeti
szakirodalom, s6t bevalt értékelési rendszer a kerékparutak és kornyezetiik min6-
sitése szempontjabol nem késziilt még. Vizsgalataim és értékeléseim elOsegithetik
a kerékparutat kezeldk, fenntartok munkajat, és késoébbi fejlesztéseket alapozhat-
nak meg a vizsgalati teriiletemen és hasonl6 adottsagu telepiiléseken.

A vizsgalat szempontjabol kivalasztott mintateriiletem Szentendre, mivel
kozponti szerepet €lvez, hiszen a févaros vonzaskorébe tartozik, igy kiemelten
fontos turisztikai célpont és lakoéteriilet. A vizsgalat szempontjabol az elsédleges
lehatarolasat a mar meglévé kerékparit nyomvonala adja, amit kiegészitettem a
kozvetleniil kapcsolodo és az ut belathatd teriiletén beliil elhelyezkedd egyéb
zoldfeliileti elemekkel. Sajat értékelési rendszer alapjan felmértem a vizsgalt terii-
let miiszaki paramétereit (kerékparos kozlekedés szempontjabol), a kapcsolodod
zoldfeliiletek allapotat és funkcionalis jellemzdit. A meghatarozé jellemzok alap-
jan szakaszoltam a vizsgalt kerékparutat, ami javaslati szempontbdl fontos, hiszen
igy egyiittesen kezelhetd szakaszokat kaptam. Emellett a kerékparral kdzlekeddk
korében elvégzett kérdbives felméréssel egészitettem ki tapasztalataimat.

A vizsgalat elvégzésével kideriilt, hogy a szakaszok nagy részében rossz
mindségll a kerékparut és 61%-an nagy az autoés és a gyalogos forgalom, mely
akadalyozza a kerékparos kozlekedést. Emellett a kérdbivek elemzése ramuta-
tott arra, hogy az informacids tablak nem elég informativak, kevés a parkolo
hely és az is, hogy az kerékparosok nem elégedettek a szinvonallal. Az Gt menti
kiemelt zoldfeliiletek elemzése pedig, nyilvanvaldva tette, hogy a kialakitasuk
nem kerékparos barat, fejlesztésiik a jovoben sziikséges.
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A helyi termékfejlesztés egészségfoldrajzi
vizsgalata Karcag telepiilésen

Szendrei Orsolya, foldrajz BSc szakos hallgato
Hamar LaszIo, foldrajz BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezetd:
Kajati Gyorgy, PhD, f6iskolai adjunktus, EKF Foldrajz Tanszék

Manapsag egyre tobb olyan egészségiigyi problémaval kell szembenéznie
az emberiségnek, ami dontéen befolyasolja a mindennapi életiiket. Ilyenek pél-
daul a magas vérnyomas, a sziv- és érrendszeri megbetegedések vagy a magas
koleszterinszint és az elhizas. Mindezek elkeriilése érdekében egyre sziiksége-
sebbé valik egy jfajta, egészségkozpontii magatartas kialakitasa.

Karcag telepiilése egyike azon varosoknak, ahol kezdetét vette egy egész-
ségtudatos ¢letmodra torténd atallas. Mindezt igazoljak az tUjonnan nyilt
bioboltjai, bioszallodaja és rendezvényei, amelyek széles valasztékat nyajtjak a
kiilénféle, nagyrészt helyben eldallitott biotermékeknek és az ezekbdl elkészitett
¢teleknek. Karcag és Berekfiirdd telepiilésen olyan 6kogazdalkodast folytatnak,
amely soran kartékony anyagoktol mentes, Demeter mindségi termékek kertil-
hetnek a fogyasztokhoz.

A fent megemlitett okok tiikrében keriiltek megfogalmazasra a dolgozat ku-
tatasi céljai. Az egészségfoldrajz kutatasi eredményeinek tanulmanyozasara ala-
pultak a tovabbi kutatasok. Természet-, tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi
szempontll elemzésekben keriiltek targyalasra a telepiilés adottsagai. A helyi
termékfejlesztés vizsgalata soran részletes bemutatasra keriiltek a legjelentésebb
helyi termékek, szolgaltatasok és rendezvények, valamint az ezekhez kapcsolo-
dé mezogazdasagi, ipari, kereskedelmi és turisztikai célu lehetéségek.

Elsédleges adatgytijtés soran kapcsolatfelvételekre és kérdéiv szerkesztésé-
re keriilt sor, masodlagos adatgyiijtésként a szakirodalmak és az informacids
anyagok tanulmanyozésa tortént meg.

A felallitott kutatasi célok konkrét esettanulmanyokkal igazolhatoak. Inter-
juk késziiltek a célok koré csoportositott kérdések felhasznalasaval a Vidékfej-
lesztési Miniszterrel, egy helyi molnarral és a telepiilés bioszallodajanak
értékesitési vezetdjével. A kutatashoz huszonegy kérdésbdl allo kérdéiv készité-
sére keriilt sor, amelybdl kdvetkeztetések vonhatoak le a karcagi lakossag igé-
nyérél a helyi termékfejlesztéssel és turizmussal kapcsolatban. Az elemzés
soran olyan eredmények sziilettek, miszerint a Karcagon ¢16 emberek nagyobb
figyelmet forditanak a sajat egészségilk megérzésére, ismerik az egészséges
¢lelmiszereket és a biogazdalkodast folytatd vallalkozasokat. Fontosnak tartjak
a helyi termékek megismertetését, a hagyomanyok szerepét és véleményiik sze-
rint a varos adottsagai vonzdak lehetnek a turizmus szamara is.
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BUDAPEST versus KERULETEK
Egy rendezetlen kapcsolat bemutatasa

Vajas Akos, geografus MSc szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Izsék Eva, PhD, egyetemi docens, ELTE Regionalis Tudomanyi Tanszék

A dolgozatomban szeretném bemutatni azokat a régéta fennallo probléma-
kat, amelyek a fovarosunk és a keriiletek kapcsolatat jellemezték — és még jel-
lemzik is — az elmult par évtizedben. Ennek a visszas kapcsolatnak a jelenléte
nem Ujdonsag sem a szakmai korokben, sem azoknak az embereknek, akik va-
lamilyen szinten is kdvetik a févarossal kapcsolatos hireket. De felteszem mégis
a kérdést: miért fontos nekiink ezzel foglalkozni? A kérdésemre most egy kér-
déssel felelnék: ki ne szeretne egy élhetébb varosban lakni, ahol nem 2018-ban
befejez6d6 4-es metrd hirére kell felébredni, és allando harcban lenni azért,
hogy ne romboljak porig a belvarosban talalhaté védett épiileteket? A valasz
szerintem nyilvanvalo, azonban a mostani ,,status quo” pont ezeket az allapoto-
kat hibernalna még tovabb. Természetesen jogosan szegezhetik nekem azt, hogy
a budapestieken kiviil, az orszag tobbi lakosanak miért lenne érdemes nyomon
kdvetnie ezt az oly tavolinak tiind problémat? A valasz a mi elején lesz olvas-
haté. A ,,gordiuszi csomok™ kezelését a patt szerli politikai helyzet sokaig nem
tette lehetové, s6t még a kosza lehetOségét is szabotalta annak, hogy valamilyen
szintli valtozast vigyenek végbe. A nemrég lezajlott valasztasok azonban lehe-
tové teszik, hogy ezeket a rosszul meghozott térvénykezéseket korrigalhassak.
A téma tehat nem Gjdonsagaval, mint inkabb aktualitasaval keriilhet az ember
érdeklédési korébe.

Vajon milyen hatassal van ez a kapcsolat a fejlodés lehetdségeire keriileti
¢és fovarosi szinten? Valoban fejlédik Budapest? Vajon ki(k)ért van a varos?
Lesz-¢ valtozas, és ha igen milyen? Egyaltalan van-e kiut?

Rengeteg kérdést fel lehetne még tenni, de a dolgozat keretei erre most nem
adnak lehetdséget. A munkamban ,,aktualitdsokat” probalok majd felhozni, illetve
azzal is bemutatni az adott probléma jelentGségét és hatasait, igy igazolva a meg-
oldasuk indokoltsagat. Az igy levont tanulsagokkal pedig, egy olyan ,,koncepciot”
probalok majd felvazolni, amely - remélhetéleg - minden érdekelt szamara elfo-
gadhato helyet biztosit a varos életében. Talan nincs semmi se veszve!?
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Szegedi kozosségi terek fejlesztéseinek vizsgalata

Vedreédi Katalin, geogrdfus MSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Boros Lajos, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Gazdasag- ¢s
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

Az elmult néhany évtizedben Magyarorszagon is egyre nagyobb hangsulyt
kapott a varosmegujitas. Ezen beliil a varoson beliili kisebb kozosségi terek fej-
lesztése manapsag kiemelt prioritasu, és nagy érdekldédést valt ki a szakmai és
nem szakmai kdzvélemény korében egyarant, nemegyszer zajos politikai konf-
liktusokat is eredményezett.

A kozelmultban tobb ilyen fejlesztés ment végbe, melyek a varos lakoi ko-
rében is érdeklddést, és heves vitakat valtottak ki. Ehhez kapcsolododan azt vizs-
galtam, hogy kik a fobb szerepldi ezeknek a tevékenységeknek, torténéseknek,
milyen a koztik 1év6 viszony, és mik az érdekeik. Torekedtem, hogy valaszt
kapjak arra a kérdésre is, hogy a feliilrol vezérelt, foként politikusok altal célki-
tlizott fizikai és épitészeti fejlesztések mennyire sikeresek a térhasznalok és a
helyi tarsadalom koreiben, és hogy mennyire engednek beleszolast a kdzossé-
geknek. Vizsgalatom két szegedi koztérre iranyult. Az egyik a ,,.Lofara” elneve-
z¢ésh tér, melynek fejlesztését a kozelmultban fejezték be, és vehemens vitakat
¢s tiltakozasokat sziilt a szegedi lakossag korében. A masik a Szent Istvan tér,
melyet 2006-ban teljesen felujitottak, és atalakultak a tér funkcidi is. Szeged
ezen két terének fejlesztése eltéré dimenziokban ment végbe, és kiilonb6zo saja-
tossagokkal rendelkeznek, de mindkét esetnek van egy kdzos vonasa, a kdzos-
ségi részvétel hianya a fejlesztések alatt.

Kutatasom sordn elsésorban a tartalomelemzés modszerét alkalmaztam,
nem egy esetben a tarsadalomfoldrajzi kutatdsokban szokatlannak szamito for-
rasokat (pl. internetes forumok) is a vizsgalat targyava téve. Ezeken tul, a tere-
ken torténé kérddives felméréssel, interjukkal, terepi megfigyeléssel és a
szakirodalom feldolgozasaval probaltam valaszt kapni kérdéseimre.

A kutatasbol kideriilt, hogy a fejlesztést iranyitdé kormanyzati-politikai szfé-
ra, és a helyi tarsadalmi kozosségek kozott gyakran ellentétek vannak. A fej-
lesztések foként fizikai jellegiiek, és a lakossagi véleményeket, esetleges
tiltakozasokat kevésbé veszik figyelembe. A kérddives felmérésbol tovabba ki-
deriilt az is, hogy a lehetséges térhasznalok részt vennének egy participativ fel-
mérési fazisban, és a végrehajtasban, ami a projektek sikerességének
kulcseleme lehetne.
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TORTENETI FOLDRAJZ, TUDOMANYTORTENET

Groos Bordoka — Miklés Réka (BBTE)
Gyimesi Zoltan (ELTE TTK)

Hesz Roland Attila (ELTE TTK)
Kirisics Judit (ELTE TTK)

Kocsany Jézsef (DE TTK)

Laki Adam Mihaly (ELTE TTK)
Rybar Olivér (NYME TTMK)

Zsoldi Katalin (ELTE IK)

SN AR

A Zsliri tagjai:
Frisnyak Sandor, DSc, professor emeritus, NYF (elnok)
Pal Viktor, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE

Papp-Vary Arpad, DSc, egyetemi magantanar, BKF
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Cholnoky Jené Kelet-Azsiaban.
Egy tanulmanyut dokumentumainak utéélete

Groos Boroka, végzett okleveles geografus szakos hallgato
Miklos Réka, teriiletfejlesztés és turizmus MSc szakos hallgato
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Témavezeto:
Bartos-Elekes Zsombor, PhD, egyetemi adjunktus, BBTE
Tarsadalomfoldrajzi Tanszék

Bevezeté: Egy foldrajztudds szaz évvel ezelétt atnak indult Kelet-Azsia
iranyaba azzal a szandékkal, hogy a Jang-cze foly6t tanulmanyozza. A két évig
tartd utazasat rendkiviil precizen dokumentalja lejegyzés, abrazolas, térképraj-
zolas, fényképezés, s6t kézetmintak gyljtése altal is. Hazatérte utan rendszerezi
a hazahozott anyagot, masolatokat készit és gyiijteményét megérzés érdekében
tobb helyen helyezi el. Az idé mulasaval vandorolnak, rongalddnak, gazdat cse-
rélnek, eltiinnek némelyek a dokumentumok koziil. Vajon rekonstrualhato-e a
dokumentaci6 szaz év elteltével?

Feladatok, célok: Dolgozatunk témaja tehat Cholnoky Jend kelet-azsiai ta-
konstrukcidja volt. Vizsgaltuk egyrészt az Gthoz kapcsolhato térképeket, ezeket
igyekeztlink megtalalni kiilonboz6 térképtarakban, masrészt az utazast doku-
mentalo fényképek jegyzékét igyekeztiink minél teljesebben Osszeallitani, illet-
ve a képek fellelhetéségét rogziteni.

Modszerek: A térképek esetében latogatast tettiink tobb térképtarban, muiize-
umban, ahol a készités idOpontja, tematika illetve szerz6 alapjan kerestiink ra a
térképekre. A fényképek esetében 3 fényképtar anyagat vetettiik 6ssze, majd a tu-
dés feljegyzéseit, vazlatait, miveit olvastuk at a fényképek utan kutatva.
A részletes rekonstrukcid soran kirajzolodott el6ttiink a tudos utvonala is. Maso-
dik célul azt tiiztiik ki, hogy az altalunk megszerzett informaciokat kozzétegyiik.

Eredmények: A rekonstrukcid soran elkésziilt az Gtvonal interaktiv anima-
ciés abrazolasa, amely megtekinthetd mas hattérinformaciokkal egyiitt a
www.cholnoky.ro honlap Hagyaték cimszava alatt. A dolgozatbdl publikacio is
szlletett:

Groos Boroka — Miklos Réka (2009): Két év Kelet-Azsidban. Cholnoky Jend tanul-

manyutjanak rekonstrukcioja. In: Foldrajzi Mizeumi Tanulmanyok, 18. szam. Magyar
Foldrajzi Mizeum, Erd. pp. 18-25.
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A tudomanyos tudas torténeti foldrajza:
kutataselméleti bevezetés a téma megfogalmazasahoz

Gyimesi Zoltan, foldrajz BSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Gyo6ri Robert, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Tarsadalom- és
Gazdasagfoldrajzi Tanszék

A dolgozatom tagabb célja, hogy hozzajaruljon a tudomanytorténeti és tu-
domanyfilozoéfiai szempontok felértékelddéséhez a hazai foldrajztudomany vi-
lagdban. Ezen szempontok ugyanis elengedhetetlenek a kiilonb6zo
tarsadalomfoldrajzi iranyzatok fokoz6do sokszintiségének atlathatova és kozve-
tithetdvé tételében (episztemologiai pluralizmus), amelyek évtizedek 6ta a tar-
sadalomfoldrajz  nemzetkozi fSdaramat képezik. Irasomban alapvetéen az
angolszasz szakirodalomra tamaszkodom, amely a ,,posztszocialista” magyaror-
szagi tarsadalomfoldrajz szamara még kevésbé ismert iranyzatokat, megkozeli-
tésmodokat, diskurzusokat tartalmaz. A dolgozat alapvetden azt kivanja
bemutatni, hogy a fécimben megfogalmazott vizsgalat felvetédéséhez milyen
kritikai megfontolasok sziikségesek a tudomany — igy a foldrajztudomany —
mikddésével kapcsolatban. Ebben a tekintetben leginkabb Kuhn interpretacio-
jahoz és a Science Studies (tudomanykutatasok) irodalmahoz fordulok, amely
elvezet minket a foldrajztudomany torténetének kritikai elbeszéléséhez. A tu-
domanyos tudas kontextualizaltsaganak és szitualtsaganak bizonyitdsa soran a
problémafelvetés végiil annak a kérdésnek a megfogalmazasahoz jut el, hogy
milyen szerepe lehet a foldrajznak a tudomanytorténeti kutatasok ,,térbeli fordu-
latanak” kibontakoztatasaban, a lokalitas és a kontextus fogalman keresztiil (Li-
vingstone, Withers, Barnes). Melyek a tudas termelésének helyei? Mi
befolyasolja az elméletek terjedését (Latour)? Milyen kiilonbségekre mutat ra
az interpretaciok és diskurzusok foldrajza? Hogyan kontextualizalja a hely a tu-
domanyt, az adott narrativakat? A tudomanytorténet idébeli-fejlodésbeli szem-
pontu felfogdsanak megvaltozdsa utdn (Kuhn), a tudomanyrdl vald
gondolkodasunkat a feldolgozott szerzok alapjan térbeli felfogassal kivanom ki-
egésziteni és bemutatni — a foldrajztudomany egyes koncepcidinak interpretaci-
6in, torténetének kiizdelmes és ,,vitatott hagyomanyan” (Livingstone) keresztiil.
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Esztergom 19. szazadi funkcionalis térszerkezetének
torténeti foldrajzi vizsgalata

Hesz Roland Attila, geografus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Csiillog Gabor, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Kornyezet- és
T4jfoldrajzi Tanszék

A dolgozat célja Esztergom 19. szazadi telepiilésfunkcidinak torténeti fold-
rajzi szemponti vizsgalata valamint a szerepkordk altal felépiilé térszerkezet
clemzése. Arra keresi a valaszt, hogyan hatottak az egyes funkcidk kiépitését
befolyasolo varosfejleszté tényezdk a varos funkcidinak jellemzdire, kiemelten
azok teriiletiségére.

A vizsgalat kezdd- (1830) és végpontja (1900) kozott alapvetd és mélyreha-
to valtozasok sorozata kdvetkezett be mind a tdrsadalom mind a gazdasag mii-
kodési—szervezési rendszerében. A magyar varosok Kkapitalizmusba valo
atmenetével tobb szerz6 (pl. Bacskai Vera) is foglalkozott, azonban azzal, hogy
Esztergom tekintetében milyen hatasok jellemezték e folyamatrendszer 19. sza-
zadi torténetét a szerepkorok elhelyezkedésére vonatkozodan, korlatozott mér-
tékben jelent meg 6nallo kutatas formajaban.

A témahoz kapcsolodo foldrajzi, tarsadalom— és gazdasagtorténeti, helytor-
téneti, statisztikai kiadvanyok valamint kartografiai forrasok és szakirodalmak
alapjan sajat szerkesztésii tematikus térképek, tablazatok keriiltek a dolgozatba.

Az els6 fejezet Esztergom azon telepiilésszerkezeti, tarsadalmi-gazdasagi
jellemzoivel foglalkozik, amelyek szoros kapcsolatban alltak a funkcionalis tér-
szerkezettel; befolyasoltak vagy alatamasztottak elemeinek elhelyezkedését (pl.
foglalkozasi csoportok térbeli helyzete). A masodik fejezetben a szerepkorok
egyenkénti vizsgalatara keriil sor, amelyet a harmadikban a funkciéterek lehata-
rolasa és jellemzése utan a kialakult funkcionalis térszerkezet elemzése kovet.
A negyedik fejezet formajaban dsszegzéssel zarul a dolgozat.

Sajat eredményként konklizidkat von le a térszerkezet elemeinek tér- és
idébeli valtozasaival kapcsolatban. Az 6sszefoglalas soran tobbek kozott megal-
lapitja, hogy a varosban mindenekel6tt az adminisztracidohoz, a kozfeladatok el-
latasahoz kot6do, nem piaci jellegli szerepkorokkel rendelkez6 intézmények
kiéplilése mutatott fejlodést. A funkciok elhelyezkedésének lehetOsége és az
adott teriilet tarsadalma és gazdasaga (ill. a polgari és tokés atalakulas el6éreha-
ladottsaga) kozott szoros kapcesolat volt.
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A Perczel-globusz rekonstrukcidjanak jelen allapota
Eszak-Amerika és az Eszaki-Csendes-ocean példajan

Kirisics Judit, osztatlan képzésii térképész szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Marton Matyas, habil. CSc, egyetemi tanar, ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszék

Dolgozatomban Perczel Laszlo 1862-re elkésziilt, 132 cm-es 1:10 000 000-s
foldgombjével foglalkozom. Jelentdségére mar méretébdl kovetkeztethetiink, mie-
16tt még latnank térképi tartalmat. Ennek az egyedi, kéziratos, vilagviszonylatban is
komoly kartografiai és kulturalis értéknek a gazdag tartalma sajnos kifakult, tobb
helyen sulyosan sériilt.

Igen rossz fizikai allapota miatt a Perczel-globusz restauralasa nehézségekbe
iitkozik, hiszen a gomb még inkabb karosodhat. Az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszékén ezért elindult Perczel Laszlo globuszanak digitalis res-
tauralasa és rekonstrualasa.

A f6ldgomb jelenlegi allapotanak modellje mar elkésziilt, megteremtve az 1j-
raalkotas alapjait, dolgozatom elsdsorban a korabeli hasonmas megalkotdsahoz
sziikséges tovabbi l1épésekkel foglalkozik.

Célom a foldgomb adott teriiletének az jraalkotdsa, tehat a f6 munka maga a
kartografiai termék. A vonalas rajzolatot készitettem el az észak-amerikai és az észa-
ki-csendes-Oceani teriileten, amely kapcsolodik a mar feldolgozott kozép-amerikai te-
riilethez. Feladatom volt még egy kisebb mintateriileten a névanyag feldolgozasa.

A dolgozatban ezen globuszdarab készitésének példajan keresztiil mutatom be
a foldgdmb-rekonstrukcio folyamatat, modszereit.

Ennek része a térképtorténeti kutatas: korabeli térképek keresése, elemzése.
Emellett Perczel Laszlo életével, a f6ldgomb elkésziiltének koriilményeivel kapcso-
latos, kérdéses adatok tisztazasa, ami a rekonstrukciohoz sziikséges forrastérképek
(melyeket Perczel Laszl6 hasznalhatott) felkutatasa esetében adhat timpontot.

A dolgozat részét képezi tovabba a foldgomb jelenlegei és készitéskori allapo-
tanak leirasa, ezaltal a szerkesztés, rajzolas elvei, a hianypotlasi modszerek meg-
adasa a kiilonb6zé mértékben karosodott teriileteken (hagyomanyos kartografiai
modszerrel torténd kiegészités, esetleg mas térkép beillesztésének sziikségessége).
A glébuszkészités soran grafikai és térinformatikai szoftvereket vettem igénybe
(CorelDraw, Global Mapper, Google Earth a megjelenitéshez).

A mai, megsargult formajaban a térképi tartalom gyakorlatilag lathatatlan, és
igy értékelhetetlen. Munkdmmal ezt a térképi rajzot szeretném méltd és vizualisan
¢lményt nyjt6 médon a kdzonség elé tarni.

A latvanyossagon tul a globusz hasonmasa a késobbiekben hasznalhatd lesz
tobb tudomanyteriileten, foldrajzi, térképészeti, torténelmi, nyelvészeti (hiszen a
magyar nyelv szabalyainak kialakuldsa idején sziiletett, igy a foldrajzinév-iras fon-
tos allomasat tiikrozi) kutatdbmunkara.
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A kornyezetvédelem megjelenése és silya a hazai nyomtatott
sajtoban 1998-tél 2009-ig

Kocsany Jozsef, geografus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Fazekas Istvan, PhD, egyetemi adjunktus, DE T4ajvédelmi és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék

A modern kornyezetvédelem kialakulasanak elengedhetetlen feltétele, hogy
egy adott tarsadalom keretein beliil a civil csoportok szama és az Okologiai
igyekben és dontésekben valo részvételiik ndvekedjen. Kutatdsom f6 célja az
volt, hogy meghatarozzam a nyomtatott sajtd szerepét a hazai lakossag kornye-
zettudatanak formalasaban.

A vizsgalat alapjat dokumentum-és tartalomelemzés jelentette, mely soran
nagy példanyszamu és olvasottsagii nyomtatott sajtotermékek — 2000, 2005 és
2009-ben megjelent — februdri, marciusi és aprilisi, kdrnyezetvédelemmel fog-
lalkozé cikkeit elemeztem részletes szempontsor szerint.

A vizsgalat alatamasztotta, hogy a nyomtatott sajté — nyelvi jellegzetessé-
geivel, a tényleges kornyezettudatos cselekvésre valo Osztonzéssel — képes a
magyar olvasdi tarsadalom kornyezeti informacioit fejleszteni, valamint az 6ko-
logiai gondolkodas elésegiteni. Bebizonyosodott, hogy az ujsagok hasabjain
azok a kornyezetvédelmi problémakkal és tigyekkel foglalkozé cikkek jelennek
meg legnagyobb aranyban, melyeknek hirértéke nagy, esetleg nagy tarsadalmi
clégedetlenséget valtanak ki vagy szenzacidt hordoznak. Ezek koziil is legin-
kabb az orszagos tligyek jelentésége van talstulyban, a globalis és regionalis je-
lentdséggel bird problémak mellett. A lakossag és a civil mozgalmak
felelossége a kornyezeti ligyekkel kapcsolatban elhanyagolhato volt, mely azt
gondolom aggodalomra ad okot, hiszen a problémak megoldasaiba bevont civil
mozgalmak és lakossag alapvetd pillérei egy olyan kdrnyezetvédelmi rendszer-
nek, melynek biztos hatterét a kornyezettudatos tarsadalom adja.

A vizsgalatom feltarta, hogy a kornyezettudatos magyar tarsadalom meger6-
s0désének gatld tényez6i az informaciok lassu aramldsa és gyakori elmaradasa,
valamint a civil szervezetek és a modern intézményes kornyezetvédelem kapcso-
latanak képlékenysége. A sikeres szemléletvaltasra nevelés egy olyan kornyezet-
védelmi rendszer kialakitasaban rejlik, melyben részt vesznek a gazdasagi élet
szereplOi, a lakossag, a civil szervezetek, az oktatas, valamint a média is.
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Kultartajvaltozas a mernyei uradalom teriiletén
a 18. és 19. Szazadban

Laki Adam Mihaly, torténelem-muzeolégia, foldrajz BSc szakos hallgaté
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Csiillog Gabor, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Kornyezet- és
T4jfoldrajzi Tanszék

Kutatasomban az 1783 és 1880 kozotti idészak kulturtajvaltozasait, és a
kornyezetalakitd tevékenység meghataroz6 okait vizsgaltam a Somogytar-Orci
meridionalis volgyben talalhatdé Mernye kdzponta birtoktestek teriiletén. A té-
makor jelentésége, hogy a kultartajvaltozas folyamatanak és okainak feltarasa
segitséget jelenthet a mai kultartaj védelme érdekében torténd intézkedések
meghozatalaban. Tovabba azonos jellegii és mélységii kutatasok a kisebb, atla-
gosnak nevezhet6 telepiilések szamara tobbnyire nem késziiltek, s a vizsgalt te-
riilleten pontosan ilyen telepiilések szamara valosithatd meg a kultartajvaltozas
torténelmi rekonstrukcioja.

Munkam 0j megkozelitést jelent a kultartaj torténeti valtozasaival kapcsola-
tos vizsgalatok soraban, ugyanis eddig uradalmi keretek kozott nem kutattak a
témat. A kezdeményezés jelentdségét tovabb ndveli, hogy a kutatas soran kide-
rilt, az uradalom hatarain beliil eltéré tajhasznalat valosult meg, mint a vele
szomszédos teriileteken.

F6 célkitlizésem a kultartaj jelentésébdl adddoan a telepiilés, és a hatar-
hasznalati médok fejlodésének és atalakulasanak torténeti foldrajzi megkozeli-
tésli elemzése. Az uradalom birtokaira jellemzd természeti, tarsadalmi és
gazdasagi viszonyok Osszefliggéseinek feldolgozasaval mutatom be a kulturtaj
képének torténelmi alakulasat. Ehhez a témahoz a legfontosabb a korabeli tér-
képek nyujtotta informaciok feldolgozasa, ezért a kultrtajvaltozast a kor legje-
lentdsebb térképeinek az adott teriiletet megjelenitd részeivel 6sszehasonlitva
vizsgalom. A kutatashoz tematikus térképeket készitettem, amelyek segitségé-
vel megjelenitem az uradalom hatarait a katonai felméréseken, és ennek ko-
szOnhetéen szamszeri adatokat nyerhettem a teriilethasznalati modok
aranyainak Osszehasonlitasa érdekében.

Munkam példat jelenthet abbol a szempontbdl, hogy hasonlo vizsgalat
barmely uradalom teriiletén elvégezhetd, s igy ) szemszogbdl nyerhetiink isme-
reteket a mai t4j eredetérdl, amely alapul szolgalhat a kiilonb6z6 fejlesztési el-
képzeléseknek.
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Cholnoky Jené karsztos munkassaga

Rybar Oliver, geografus MSc szakos hallgato
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely

Témavezetd:
Veress Marton, DSc, egyetemi tanar, NYME Foldrajz és
Kornyezettudomanyi Intézet

Cholnoky Jen6 1870-ben latta meg a napvilagot Veszprém varosaban. Mar
gyermekkoraban érdeklédése a foldtudomanyok irant megmutatkozott. Elsé
,.konyvét” 12 évesen irta ,,Elészamlalo Foldirat” cimmel. Egyetemi tanulma-
nyait Budapesten végezte, Loczy Lajos 1894-ben meghivta maga mellé asszisz-
tensnek a Tudomanyegyetem foldrajzi tanszékére. 1905-t61 16 éven at
Kolozsvaron volt a f6ldrajz nyilvanos rendes tanara. Olyan kiilf6ldi karsztkuta-
tok hatottak ra mint Cviji¢, Grund, Dane§ vagy Knebel. Els6 karsztos tanulma-
nyat erdélyi tartozkodasa alatt irta a csoklovinai barlangrél. 1916-ban irta elsé
nagyobb karszttanulmanyat ,,El6zetes jelentés karszt-tanulmanyaimrol” cimmel.
Palyaja soran részletesen foglalkozott a dolinakkal, poljékkel. Ezeket osztalyoz-
ta is. Behatdan tanulmanyozta a barlangok kialakulasat. Vizsgalta a kivalasi
formakat is. A hazai karsztkutatast 18 éven at, mint a Magyar Barlangkutato
Tarsulat {igyvezetd elndke iranyitotta. Osszesen 32 eddig ismert irdsa jelent
meg, mely karsztal kapcsolatos. Tobb, mint 6 konyvében irt karsztos fejezete-
ket. Cholnoky karszttal vald kapcsolatardl késébb olyan szerzok foglalkoztak,
mint Kadi¢ Ottokar, Strompl Gabor és Balazs Dénes.
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Az orosz kartografia aranykora

Zsoldi Katalin, osztatlan képzésii térképész doktorandusz hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Torok Zsolt, CSc, egyetemi docens, ELTE Térképtudomanyi €s
Geoinformatikai Tanszék

A dolgozatomban arra a feladatra vallalkozom, hogy bemutassam az orosz
kartografia viragkorat, és ravilagitsak azokra a hatasokra, amelyek fejlodésére
hatassal voltak. A bevezetésben indoklom meg azt, miért valasztottam az alabbi
témakort, miért 1ényeges a téma feldolgozasa. Ez utan a térképészet kialakulasa-
tol a 18. szdzadig atveszem azokat a lényeges allomasokat, amelyek a kartogra-
fia kialakulasat befolyasoltdk. A viragkor kezdetének I. Péter uralkodasat
tekinthetjiik, jellemzem uralkodasanak fébb vonasait, jelentéségét. Kiemelem a
kor egyik legjelentdsebb kartografusat, Kirilovot is. A 18. Szazad elején alapi-
tott Tudomanyos Akadémia veszi at a vezetd szerepet a térképkészités és kiadas
terén, ezen miivek jelkulcsat itt részletesen targyalom. A dolgozatom végén ki-
emelem a nagy hodit6 II. Katalin szerepét, akinek munkéssagaval véget ér egy
nagy korszak, mely egyuttal egy masik, a katonai térképészet felemelkedésének
kezdetét is jelenti, melynek részletes kifejtését mar nem targyalom. A befejezo
bekezdésben szolok arrdl, hogy a megfelelé forrasok beszerzése milyen nehéz-
séget okoztak és mennyire hianyos a magyar irodalom.

Kutatasom produktuma egy olyan dolgozat, amely t6bb tudomanyteriilet
eredményeit feldolgozva, Gsszefliggéseiben mutatja be az eseményeket. Ezen
adatok feldolgozasabdl magyarazatokat és kovetkeztetéseket adok arra, hogy
milyen okok és torténések befolyasoltak a kartografia fejlédését Oroszorszag-
ban. Dolgozatom egyediilalld, hiszen eddig ilyen témaju és részletességli kuta-
tomunka még nem késziilt magyar nyelven.
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Fenntarthatdésag és turizmus a Tatai Kistérségben

Balog Istvan, turizmus-vendéglatas BA szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Szekszard

Témavezeto:
Huszti Zsolt, PhD, f6iskolai docens, PTE Gazdasagtudomanyi és
Turisztikai Intézet

A dolgozat els6sorban a Tatai kistérség turisztikai adottsagait kivanja be-
mutatni és egy komplex fejlesztési terv alapjait kivanja megfogalmazni ugy,
hogy annak kozéppontjaban a kornyezetvédelem, a fenntarthatésag és a sikeres
piaci szereplés all.

A palyamunka kidolgozasa kézben a munkat a nyilvanosan hozzaférheto
adatokra, valamint helyi lakosként a térség személyes ismeretére alapoztam.
A fejlesztési elképzelések kiilfoldi példak alapjan fogalmazodtak meg, a 1ényegi
Ujdonsdg a megjelend kornyezetvédelmi elemek komplex, egységes vonzerd-
ként torténd kezelésének lehetdsége.

A dolgozat masodlagos szandéka, hogy megkisérelje feloldani azt a latszo-
lagos ellentétet, ami a megujulo- és kdrnyezetbarat energiaforrasok alkalmaza-
sanak terjedése valamint az iizletszerliség, gazdasagi hasznossag kozott
huzodik. Ezen keresztiil kivan rdmutatni arra, hogy az aktiv kérnyezetvédelmi
torekvések nem csak egyes gazdasagi egységek vagy haztartasok szamara hasz-
nosak, de a turizmussal Osszekapcsolva egy térség gazdasagi-tarsadalmi életé-
ben is meghatarozo fejlesztd szerepet tolthetnek be, a lokalis gazdasag egyik
motorjava valhatnak.
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A helyi internet-felhasznalé lakossag a Dél-Alfoldi Régio
zoldturizmusahoz kapcsolodo attitiidjei

Gazso Mihaly, féldrajz BSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetok:

Pap Agi, egyetemi tanarsegéd, SZTE Gazdasag- és Tarsadalomfdldrajz Tanszék

Szélné Sandor Katalin, 6koturisztikai referens, Koros-Maros Nemzeti Park,
Réhelyi Latogatokdzpont

A z6ldturizmus fogalma a 2007-es turisztikai tematikus év, a ,,Z6ld Gt”, az-
az a zOldturizmus éve kapcsan terjedt el a koztudatban. A kifejezés alatt olyan
turisztikai termékcsoportot értiink, ami magaban foglalja az Osszes, szabadban
végezhetd szabadidds tevékenységet és hozzakapcsolodod szolgaltatasokat. Mi-
vel azonban ez a megfogalmazas igen tag, a dolgozatom egyik célja a definicid
pontositasa.

A kutatas soran azt vizsgalom, hogy a zoldturizmus sz6 hallatan, milyen tu-
risztikai termékekre asszocidlnak az internet-felhasznalo dél-alfoldi lakosok és
hogyan viszonyulnak ezekhez.

A zoldturizmus vizsgalatara azért kell nagy hangsulyt fektetni, mert egy-
szerre tObb, mar meglévo turisztikai terméket egyesit, amelyek jol kiegészithetik
egymast. Mivel a DéEl-Alfoldi Régidé termékcsoporthoz kapcsolddd adottsagai
kiemelkedbek, a dolgozat erre a teriiletre, ill. mivel a rekreacio, valamint a sza-
badido6 eltoltése szempontjabol, a kozelség miatt a legfontosabb résztvevo cso-
port tagjai tobbnyire a helyi lakosok, igy az 6 véleményiikre koncentral.

A kutatas els6 1épéseként egy vonzerdleltar elkészitése nyudjt segitséget a
régio értékeinek és turisztikai vonzotényezdinek bemutatasdhoz. Masodik 1¢-
pésként a Dél-Alfoldi Régid Turizmusfejlesztési Stratégia idekapcesolodo fonto-
sabb pontjai keriilnek leirasra, a fejlesztési iranyok meghatarozasat és
ismertségét megalapozva. Ezt kovetéen ismertetem az altalam készitett kérdo-
ives felmérés modszerét, elOnyeit ill. hatranyait. Végiil a kérdéivekbol leszlirhe-
t6 tendenciak kiértékelésérol kaphatunk egy atfogod képet.
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Az Eurépai Duna Régio Stratégia alkalmazasa
Baja turizmusfejlesztésében

Lepsényi Kinga, turizmus-vendéglatas BA szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Szekszard

Témavezeto:
Huszti Zsolt, PhD, féiskolai docens, PTE Gazdasagtudomanyi és
Turisztikai Intézet

Dolgozatomban harom f6 témaval foglalkozom. Egyrészt az Europai Unio
jai 2010 ota miikodnek a Balti térségben. Ez példaként szolgal a tobbi stratégia-
nak, tobbek kozott az Europai Duna Régio Stratégianak, mely dolgozatom
masik f6 témaja. Ennek kidolgozasa még folyamatban van, ezért dolgozatomat
csak Magyarorszag hozzajarulasa alapjan tudtam elkésziteni. A stratégia elfo-
gadasa a magyar soros elnokség idején varhatd. Mindkét stratégia segitséget
nytjthat Baja turizmusfejlesztésében, hiszen a jo gyakorlatok atvétele hasznos
lehet a fejlesztési stratégia kidolgozasaban. Vizsgalodasaim soran kideriilt, hogy
Baja igen gazdag mind természeti, mind kulturalis vonzer6kben, ennek ellenére
a turistaérkezések szama elmarad a varakozasoktol. A f6 célom az, hogy a tu-
rizmus fellendiiljon a varosban, ennek érdekében fejlesztési javaslatokat kere-
sek, ugy mint a vizi turizmus, az 6rokségturizmus, az akadalymentes turizmus,
vagy a kerékparos turizmus stb. fejlesztése. Ugy gondolom, hogy a termékfej-
lesztés alkalmazasarol at kell térni a desztinaciofejlesztésre. Ennek elérését Ba-
jan az ugynevezett ,DROT” (Danube Region Office for Tourism)
l1étrehozasaval lehetne megvaldsitani, melynek 6 feladatai k6z¢é tartozna a Duna
Stratégia projektjeinek alkalmazasa a varosban, a szolgaltatoknak vald segitség-
nyujtas a fejlesztések soran, valamint a turistak informacioval vald ellatasa.
Foglalkozok tovabba a szezonalitas problémajaval. Statisztikai adatokbdl kide-
ril, hogy a szezonalitas igen dominansan van jelen a varosban, aminek csokken-
tésére tovabbi megoldasokat keresek. Vezetd iranyvonalként a mindségre valo
torekvést, a fenntarthatosagot, a kortars gondolkodast, a partnerséget tartom.
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A turizmus alapu teriiletfejlesztés lehetoségei Morahalom példajan

Martyin Zita, osztatlan képzésii geografus szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Boros Lajos, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Gazdasag- ¢s
Tarsadalomfoldrajz Tanszék

A turizmus jelenléte napjainkban egy telepiilésen a versenyképesség fontos
alapfeltétele lehet. Szamos elmaradott teleplilésnek nyujthat kitorési lehetésé-
get, hiszen bevételt eredményez, noveli a foglalkoztatottak szamat, javitja az
¢letszinvonalat. Magyarorszag turisztikai helyzetét vizsgalva negativumként
elmondhato, hogy jelentds a turizmus teriileti koncentraltsaga, ezért fontos en-
nek csokkentése, és 1j telepiilések bevonasa a szektor vérkeringésébe. Tobbek
kozott erre ad lehetdséget a termalviz, amely nemzetkdzi szinten is jelentds erd-
forrds a hazai idegenforgalom szamara. A termalvizre épiilé egészségturizmus
kihasznalasaval az orszag szamos pontjan 1évo, eddig kihasznalatlan teriiletre is
lehet turistat csabitani.

Dolgozatom célja Moérahalom példajan keresztiil bemutatni, hogy tudatos
tervezéssel és megfeleld fejlesztésekkel egy kevéssé ismert telepiilés hogyan
valhat vonzé turisztikai célteriiletté — a meglévd adottsagok kihasznalasaval.
Morahalom fejlédése figyelemre mélto, hisz Csongrad megye legdinamikusab-
ban fejlodé varosaként, tanyakdzpontbol nodtte ki magat turisztikai vonzerdvel
bird kisvarossa. Régen kizarolag a mezoégazdasagra épitd telepiilés felismerte a
tobb labon allas fontossagat és jelentds fiirdofejlesztésbe kezdett, ezzel elindul-
va a fejlédés utjan. A turizmus multiplikator hatasa segitette a varosfejlesztést,
nétt a munkahelyek szama. Maganszallashelyek 1étesiiltek, melyek szamos em-
bernek jelentenek — a hagyomanyos mezégazdasagi tevékenység mellett — ki-
egészitd jovedelmet. Munkamban rovid torténeti attekintés utan statisztikai
adatok segitségével, illetve a szakirodalom és a helyi média anyagainak tarta-
lomelemezésével nyertem atfogd képet a varos fejlodésérdl. A helyi turizmus-
hoz kapcsolodéan a Morahalom f6 szallashelyét jelentd panzidé adatbazisa
alapjan meghataroztam a fobb vonzaskorzeteket. Mindezek mellett kérddives
felmérést végeztem a gyogyflirdében, amely elsGsorban a vendégek elégedett-
ségét vizsgalta. Ezek alapjan elmondhato, hogy a vendégek elégedettek a kinalt
szolgaltatasok szinvonalaval, az ar-érték arannyal és tobbségiik visszatérd ven-
dég, a jovOben is tervezi, hogy ellatogat ebbe a kisvarosba.

Eredményeim alatamasztjak, hogy Modrahalom valdban jo példaja a turiz-
mus alapu teriiletfejlesztésnek. A statisztikai adatok (pl. adobevételek alakulasa)
alatamasztjak, hogy turizmusa hozzajarult a varos gazdasagi fellendiiléséhez.
Sikerének titka, hogy a turizmus fejlesztését integralta a varosfejlesztés egészé-
be, mely mas telepiilések szamara kovetendd minta lehet.
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Gemenc turizmusa és fejlesztési lehetoségei

Palfi Andrea, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezeto:
Aubert Antal, habil. CSc, egyetemi docens, PTE Turizmus Tanszék

Napjainkban egyre tobb ember tolti szabadsagat otthonatdl tavol. Az emberek tobb
szabadiddvel és diszkrecionalis jovedelemmel rendelkeznek. Az utazasi dontés egyik
alapja, a motivacio, egyre szélesebb korli és diverzifikaltabb. Gyakoriva valik a fizetett
szabadsagok széttordelése, a tomegturizmustél eltérd modon valé eltdltése.!

A tengerekre és topartokra, a hegységi iidiildhelyekre, valamint kulturalis kdzpon-
tokba 6sszpontosulo turizmus mellett a kdzelmultban a ruralis térségek és védett teriile-
tek irant rendkiviil megnétt a kereslet.” Mindemellett megjelennek az alternativ utazas
kiilonbozé formai, igy példaul az okoturizmus, a kulturalis, az 6rokség-, a kaland-, a
bor-, az agro- és a falusi turizmus.

A pihenés és feltoltédés mellett az élményszerzés kap fontos szerepet. A varosi em-
berek egy részét a nosztalgia, masik részét a vidék megismerése €s a gyermekekkel valo
megismertetése vonzza a természeti kdrnyezet menedékébe. A megismerés vagyaval egy
id6ében helyet kap a megdrzés, vagyis a természeti és tarsadalmi értékek fenntarthaté mo-
don val6 kezelése. Dolgozatomban ezért vizsgalom, egy hazai védett teriilet, Gemenc, tu-
rizmusat, ahol hazankat, s6t Europat tekintve is egyediilallé vonzerd kinalkozik a turistak
szamara, hiszen itt az alternativ turizmus és az aktiv turizmus elemei 6tvoz6dnek.

Kutatomunkam soran a célom az volt, hogy a lehetd legteljesebb kép alakuljon ki
bennem és az olvasoban a teriiletrdl, €s annak lehetdségeir6l. Kérddives felmérés segit-
ségével vizsgaltam, a tajegység célcsoportjat, a vendégek utazasi szokasait, motivaciojat
és az altaluk Gemencen igénybevett turisztikai termékeket. A Gemenci-erdd hataraban
1évo telepiilésekkel is felvettem a kapcsolatot, elsGsorban azért, mert kivancsi voltam a
telepiilések infra- és szuprastruktirajara, turizmushoz vald hozzaallasara és jovObeni
terveikre. Tovabba, kutattam azt, hogy interneten egy véletlenszerii mintat kivalasztva,
milyen eredmények mutatkoznak meg, természetesen az eldbbi vizsgalatokra alapozva.
Ebbdl kideriil, hogy az altalam megkérdezettek milyen gyakran terveznek nemzeti par-
kok teriiletére programokat, mennyien latogattdk mar meg Gemenc teriiletét, milyen
programokon vettek és vennének részt.

Az eredmények alapjan Ugy vélem, hogy bar Gemenc nem hazank leglatogatottabb
turisztikai teriilete és fejlettsége sok esetben elmarad az elvartaktol, a jovében mégis fej-
lesztése és a kiilonbozo célcsoportok igényeinek figyelembevétele ajanlatos. Akar a o
szabadsagok, de még inkabb a masodik €és harmadik szabadsagok eltoltésében fontos
szerep juthat a teriiletnek, igy a nemzeti parkokrol kialakulhat egy olyan kép, amely
nem azt sugallja, hogy azok elmaradott teriiletek, hanem sokkal inkabb azt erésiti, hogy
olyan érintetlen tajak, amelyeken az ember és a természet egyiittmiikddése folytan saja-
tos rekreacios tér alakult ki.

' LENGYEL M. 2004 4 turizmus dltaldnos elmélete Heller Farkas Gazdasagi ¢s Turisztikai Szolgaltatasok Féiskolaja
? AUBERT A. 1999 Az Gkoturisztikai teriiletfejlesztés sziikségessége és modellje Magyarorszdgon in. TOTH J. — Wilhelm Z.
(szerk.) Valtozo Kornyezetiink — JPTE TTK FI - MTA RKK DTI
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Szekszard varos turizmusahoz kapcsolédé civil, nonprofit
szervezetek jelene és jovoje

Piinkosd Judit, turizmus-vendeéglatas BA szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Szekszard

Témavezeto:
Huszti Zsolt, PhD, f6iskolai docens, PTE Gazdasagtudomanyi és
Turisztikai Intézet

A turizmus a gazdasagnak olyan aga, melyben a gazdasagi szereplok illetve
a helyi tarsadalom aktivan részt vesz. Ezzel elésegitve az adott térség, orszag
gazdasagi novekedését.

A helyi tarsadalmak, hogy igényeiket hatékonyabban, szervezettebben ki-
elégithessék, kiilonbozo civil, nonprofit szervezeteket alakitottak ki. Eme szer-
vezetek kozott vannak olyanok, melyek a turizmushoz koézvetetten illetve
kozvetleniil kapcsolodnak. Ezek a szervezetek hozzajarulnak a turizmus ered-
ményeihez, fontos mutatdihoz az adott térségben. Nagyban befolyasolhatjak a
turisztikai vendégforgalmat, a turistak altal elt6ltott vendégéjszakakat, a turisz-
tikai bevételeket.

Dolgozatomban célom bemutatni Szekszard varos turizmusahoz kozvetle-
niil és kozvetetten kapcsolodod nonprofit, civil szervezetek tevékenységét, me-
lyek a turizmus kiilonb6z6 agaihoz kapcsolddnak (aktiv turizmus, kulturalis
turizmus, falusi turizmus...), illetve azt hogy ezen szervezetek milyen mérték-
ben jarulnak hozza a varos turizmusahoz. Valamint a jovében hogyan lehetne
tevékenységiik sikeresebb a varos és kornyékének turizmusaban. A dolgoza-
tomhoz sziikséges lényegi adatokat sajat kutatas alapjan nyertem, mely soran
mély interjukat készitettem a vizsgalt civil, nonprofit szervezetek vezetdivel és
munkatarsaival.

Bizom benne, hogy dolgozatommal felhivom a figyelmet arra, hogy a helyi
tarsadalom és szervezddéseik, melyek a turizmushoz kapcsolddnak kiemelt sze-
repet érdemelnek Szekszard varos turizmusanak fejlesztésében, szervezésében,
iranyitasaban és ellendérzésében.
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»Ki mit tud az Ormansagrol?” - Pedagogusok illetve egyetemistak véleménye
a tajegységrol, turisztikai értékeirol

Szabo Katinka, geografus MSc szakos hallgato
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Témavezet6:
Aubert Antal, habil. CSc, egyetemi docens, PTE Turizmus Tanszék

Az Ormansag Magyarorszag egyik kistaja, amely Baranya megye délnyugati részén, a
Drava folyd mentén teriil el. A térség tobb szempontbol is periférikus helyzetli. Ennek leg-
fébb oka a Trianoni békeszerzodés értelmében 1étrejott hatarmenti elhelyezkedés az orsza-
gon beliil is.

Az Ormansagot nagyban lefedo Sellyei kistérség a harmadik helyen all Magyarorszag
hatranyos helyzeti kistérségeinek a rangsoraban. Sajatos helyzetli aprofalvaiban az életszin-
vonal elmarad, mig a munkanélkiiliség joval meghaladja az orszagos atlagot. Ennek oka tob-
bek kozott a jelentds nagyfoglalkoztatd hidnya és a munkahelyek szamanak folyamatos
csokkenése mellett, az eloregedd korstruktura, a képzett, fiatal munkaerd elvandorlasa, va-
lamint az alacsony iskolai végzettségii cigany etnikum magas aranya.'

Am a régota tartd elzartsaggal tobbnyire érintetleniil megérzddtek a tajegység termé-
szeti kornyezetének értékei. Valamint nagyrészt fennmaradtak az épitett kulturalis 6rokségek
és hagyomanyok. Ezeket a turizmus allithatna szolgalataba.” Az elébbiekre sikerrel épithet
az 0ko-, az aktiv- és a vadaszturizmus, az utdbbiakat, pedig a kulturalis-, a falusi és az agrar-
turizmus hasznosithatna.

De vajon miként vélekednek a helyiek az Ormansagrol, és annak fejlesztési lehetGsége-
ir6l? Szerintiik sziikség van-e egyaltalan a turizmus kiépitésére? Ezzel kapcsolatban szeret-
tem volna megismerni az Ormansagban ¢élok véleményét. A felmérés célcsoportjanak
Sellyén, Vajszlon és Kémesen dolgozo pedagdgusokat valasztottam. Ugyanis az Ormansag-
gal kapcsolatos kutatasok soran tobbnyire polgarmestereket, igazgatdkat, dontési pozicidban
1évo személyeket kérdeztek. Holott masok is rendelkezhetnek érdekes otletekkel, javaslatok-
kal az altalanos fejlesztési iranyokat, esetleges kiugrasi pontokkal, valamint a konkrét turiz-
musfejlesztési lehetoségeket illetden.

Tovabba mit gondolhatnak a kiviilallok, az orszag mas részein €16k a tajegységrol? Mi-
lyen képet Oriznek magukban (ha egyaltalan 6riznek) az Ormansagrol a Pécsi Tudomanyegye-
tem hallgat6i? Egy masik vizsgalt csoportomat egyetemi hallgatok adtak. Mégpedig azért 6k,
mert sokan koziilik remélhetden par éven beliil egy olyan réteget fognak alkotni, amelyet a
munkaja és megélhetése valamely nagyvaroshoz kot. A varos zsufoltsagabol, zajabol, stresszes
¢életmddjabol ezek az emberek €s csaladjaik minél gyakrabban ki szeretnének majd szakadni.
Ezért feltehetoleg az egy hosszabb szabadsag helyett, inkabb tobb hétvégi utazasra keritenek
majd sort. Igy a tdmegturizmus adta lehetéségek helyett inkabb az aktiv turizmust fogjak va-
lasztani. Ezzel egyiitt a wellness-szolgaltatasok mellett az 6ko- és a falusi turizmus is egyre na-
gyobb teret hodithat, mivel egy vidéki, falusi komyezetben az emberek megtalalhatjak a
nyugalmat, a csendet, zavartalanul pihenhetnek és élvezhetik a természet kozelségét.”

"RUDL J. 2009 Demogrifiai folyamatok az Ormdnsdgban in. REMENYI P. - TOTH J. (szerk.) 2009 Az Ormansag helye és
Iehetdségei — Publikon Kidao, Pécs.

2BATORI G. 2009 Turizmus in. REMENYI P.— TOTH J. (szerk.) 2009 Az Ormansag helye és lehetéségei — Publikon Kiado, Pécs.
* LENGYEL M. 2004 A turizmus dltaldnos elmélete Heller Farkas Gazdasagi ¢és Turisztikai Szolgaltatasok Féiskolaja
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Csorvasi Nikolett (Belvarosi 1. Istvan Ko6zépiskola)
Domboréczki Zsolt (NYF PKK)

Jaszai Lidia (NYF PKK)

Kalocsai Eniké (KRF GTK)

Kovacs Zsanett (EKF TTK)

Miskolczi Nora Judit — Marton Brigitta (NYF TTIK)

SN H » b

A Zsliri tagjai:
Michalké Gabor, habil. PhD, tudomanyos tanacsadd, MTA FKI (elnok)
Petyké Csilla, PhD, egyetemi adjunktus, BGF

Szabé Géza, PhD, egyetemi docens, PTE
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A Velencei-hegység a foldtudomanyi ismeretterjesztés szolgalataban

Csorvasi Nikolett, kérnyezetvédelem szakos kozépiskolai tanulo
Belvarosi I. Istvan Kozépiskola Bugat Pal Tagintézménye, Székesfehérvar

Témavezetd:
Futo Janos, okleveles geologus, Lapilli Természetrajzi Kutato Bt., igyvezetd,
a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Tanacsado Testiiletének tagja

Ha természetvédelemrdl esik szo, elsdként allatokra, névényekre gondol szinte
mindenki. Pedig a foldtudomanyi értékek is legalabb annyira szerethetdek €s érdekesek,
mint az €16 természeti értékek. Sot, ,,kézzelfoghatobbak™ €s altalaban kevésbé érzéke-
nyek a latogatassal szemben, igy a természetkdzpontt oktatas-nevelésben nagyobb fi-
gyelmet érdemelnének.

Foként az utobbi évtizedben szamos kutatas, kezdeményezés, kiadvany sziiletett a
foldtudomanyi természetvédelem és ismeretterjesztés kapcsan. Munkam célja, hogy a Ve-
lencei-hegység kis teriiletével, de ehhez mérten nagy geodiverzitasaval ujabb teret adjon a
foldtudomanyi (foldtani, felszinalaktani, talajtani és viztani) értékek megismeréséhez, hisz
rendkiviil j6 adottsagokkal rendelkezik, melyek ma még nagyrészt kihasznalatlanok.

A Velencei-hegység f6 tomegét karbon granit adja, mely hazankban felszinen ma-
sutt csak a Geresdi-dombsagban fordul el6. A Velencei-hegységben lathatd granit lepusz-
tulasi formak (példaul a Kocka) évente ezernyi turistat vonzanak a hegységbe, viszont
amit mar kevesen ismernek, a 450 milli6 éve tengeri iiledékként lerakodott agyagpala
(késdbb kissé atalakult), a 40 milli6 éves andezitvulkdn maradvanyai vagy a nem is olyan
régen még itt hullamz6 Pannon-t6 iiledékei és abrazios formakincse, helyenként 16sszel
befedve. A kdzettani valtozatossagot a granithoz, kréta magmatizmushoz és az andezit-
hez kapcsolado telérek, kozetelvaltozasok szinesitik. A hegység elég jol feltart, ami a
hasznosithato nyersanyagok termelésének, kutatasanak kdszonheto.

Munkamat értékkataszterezéssel kezdtem. Els6ként, 2008 és 2009 kozott a forra-
sokat mértem fel az orszagos forraskataszterbe bekapcsolodva, melyet a KvVM Foldta-
ni és Barlangtani Osztalya koordinal. Ennek sordn az orszadgosan egységes kataszteri
lapot kellett kitolteni, mellékletként fotodokumentaciot és helyszinrajzot késziteni. Ku-
tatdsomat kibdvitettem a forrasokhoz kapcsolodo vizes éldhelyek részletesebb dkologiai
vizsgalataval, a kiépitett forrasok vizének fél éven at tarté havonkénti ivoviz mindsité-
sével (mikrobiologiai alapon) és a Velencei-hegységgel kapcsolatos nagy mennyiségii
szak-, és egyéb irodalom felkutatasat is megkezdtem, amit azéta is folyamatosan vég-
zek. A forraskataszterezés soran nemcsak az adatbazisban szerepld vagy turista térképe-
ken feltiintetett forrasokat kerestem fel, hanem bejartam az egész hegységet.

A masodik szakasznak tekinthetd foldtani, felszinalaktani és talajtani értékekre ki-
terjedd kataszterhez a foldtudomanyi értékek kataszteri lapjat vettem alapul. Ez a felmé-
rés még folyamatban van, illetve a barlangkatasztert mar masok elkészitették.

A felmérések eredménye, hogy a bemutatasra alkalmas objektumokat kivalogat-
tam, €s azokra elkésziilt egy helyreallitasi €s bemutatasi tervezet, melynek megvalosula-
sa a helyi civil szervezetek bevonasaval mar kezdetét vette.
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Teljesitményturak foldrajzi, tarsadalmi vizsgalata a Matraban

Domboroczki Zsolt, kérnyezettan-tanar Msc szakos hallgato
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhaza

Témavezeto:
Siit6 Laszlo, PhD, féiskolai adjunktus, NYF Turizmus- és
Foldrajztudomanyi Intézet

Az emberek évtizedek ota jarnak-kelnek a Matraban. Ki a természeti szép-
ségekért, ki pedig sajat teljesitd képességei hataranak vizsgalataiért.

Mintegy két évtizede ebbdl, hagyomanydrz6 sportolasi céllal elinditottak a
szervezett teljesitményturakat. A természetjaras e versenyszerd szakagaban nap-
jainkra atlagosan 12 tarat szerveznek évente, a hegység kiilonb6z6 részein.

Bizonyos tirak az egész vonulatot atszelik, de vannak olyanok is, amelyek
csak egészen kis részletet ismertetnek meg, de talan foldrajzi szempontbol is a
legérdekesebb és legszebb teriileteket. Egyes teljesitménytarak tobb tavon hir-
detik meg utvonalaikat, hogy tobb résztvevét: természetjarot, sportolot, iskolast
¢és csaladot csalogasson az eseményre. Ennek kovetkeztében egy-egy rendezvé-
nyen 1000-1500 résztvevo is elindul a kijel6lt verseny Osvényein, akik kozott
abszolut kezddk, csak a szorakozas kedvéért résztvevok, valamint igazan elhi-
vatott profi versenyzok is megjelennek.

Mig régebben csak néhany ember barangolt az 6svényeken, ami szinte alig
latszott, mert ki sem volt igazan taposva, addig most az egyik legkeresettebb
rekredcios tevékenységgé fejlodott a természetjaras, teljesitménytirazas.

Tanulmanyomban annak szeretnék utanajarni, hogy az emberek érdeklodé-
sét mi motivalja egy-egy tira részvételére. Mennyire fontos a rajtpontok meg-
kozelithetdsége, és a tav nehézsége. Fontos e, hogy melyik honapban, milyen
id6jarasi feltételek mellett zajlik az esemény, és szamit-e az, hogy milyen frissi-
toket kinalnak a tav kdzben, illetve mivel jutalmazzak a sikeres teljesitoket.

Céljaimnak megfeleléen a Matra egész teriiletének relativ relief négyzetkilo-
méterenkénti felmérését végeztem el, és kovetkezo 1épésben a Matra-bérc teljesit-
ménytlra utvonalan haladva a természetfoldrajzi adottsagain keresztiil vizsgaltam
a lejtoszogeket az adott teriileten. A geomorfoldgiai, fedettségi, a rendezési évszak,
idGjarasi, stb. vizsgalataval megvizsgaltam a vonzer6t, valamint azt, hogy mely taj-
tényez6 tekinthetd érzékenyebbnek a teljesitménytira utvonalan.

Kovetkez6 1épésben, a Matraban szervezetett teljesitményturak alapadatait
¢és latogatottsagat, a rajt-, és célpontok megkdzelithetdségét és a nagyobb varos-
oktol vald tavolsagat hasonlitottam Gssze.

Végiil kérddives felmérés alapjan arra kerestem valaszt, hogy milyen a telje-
sitménytirazok kornyezeti tudata, a természeti vonzerdkkel kapcsolatos igénye.

A vizsgalati eredmények alapjan megprobalom meghatarozni, a foldrajzi
adottsagok, a kornyezeti hatasok, valamint a résztvevok érdeklodése kozotti
Osszefliggéseket.
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Fiatalok turisztikai szokasai primerkutatas alapjan

Jaszai Lidia, idegenforgalmi szakmenedzser felsofoku szakképzées,
pedagogiatanar MSc szakos hallgato
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhaza

Témavezeto:
Hanusz Arpad, habil. PhD, egyetemi tanar, NYF Turizmus és
Foldrajztudomanyi Intézet

Napjainkban a fiataloké a fGszerep és egyre tobbet foglalkoznak veliik
minden teriileten. A fiatalok legtobb idot ma a szamitogép elétt toltenek ez bi-
zonyitott tény, de nem elégiti ki mindegy vagyukat, hiszen benniik van a cse-
lekvés a tenni akaras, ott nem lehet élménnyel gazdagodni, mint egy utazas
alkalmaval.

Kérdoéives kutatasomban a Nyiregyhazi Foéiskola hallgatdinak tidiilési szo-
kasait probalom feltérképezni és olyan altalanositasokat megallapitani, amelyek
jellemzéek a lelend6 fiatal értelmiségre.

Fontos tudni és meghatarozni, hogy korunk valtozé vilagaban a fiatalok,
milyen turisztikai szokasokat sajatitottak el és milyen teriiletek irant névekedett
meg az érdeklddésiik. Lényeges szempontnak tartom, hogy hova helyezédatt at
a turisztikdban a keresleti oldal igénye, hogy a kinalati oldalon ennek megfele-
16en lehessen fejlesztéseket végrehajtani.

Talan e témaban a fiatal értelmiség szokasainak valtozasa a legszembetii-
ndbb ezért valasztottam kutatasai teriiletnek ezt a témat.

Tudjuk, hogy a kedvezdbb anyagi helyzet ezuttal is joval gyakrabban jar
egyiitt valamilyen utazassal, tehat a legtobbet utazok az atlagosnal jobb anyagi
koriilmények kozott élnek. A hallgatok, akik a kutatasban részt vettek halmozot-
tan hatranyos teriiletrdl érkeztek és talan anyagi lehetéségeik joval kisebb moz-
gasteret biztositanak szamukra.

Kontrollcsoportom az Ausztriaban 1év6 St. Polteni foiskola, ahol ugyan ezt
a kérddivet toltotték ki a tanulok.
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A turizmus fejlesztési lehetéségei a Balassagyarmati Kistérségben

Kalocsai Enikd, turizmus és vendéglatas BA szakos hallgato
Karoly Robert Féiskola, Gyongyos

Témavezeto:
Bujdoso Zoltan, PhD, féiskolai tanar, KRF Turizmus és Teriiletfejlesztési Tanszék

Dolgozatomban a kistérségek problémait és a turizmusban rejlé lehetségeit muta-
tom be a Balassagyarmati Kistérség példajan keresztiil.

Hazéankban jelenleg 174 statisztikai kistérséget talalunk. Ezeket Ggy alakitottak ki,
hogy minden telepiilés csak egy kistérségbe tartozzon, vagyis hézag €s atfedés mentes
legyen. Ennek ellenére miikddésiik problémas legfoképpen azért, mert adottsagaik
egyenldtlenek. Ezért minden kistérségben a kiilonboz6é kiemelkedd adottsagokra kell
épiteni, hogy a diszparitasokat valamennyire kompenzalni lehessen.

A Balassagyarmati Kistérség jelenleg 29 telepiilésbdl all. A kistérség jo adottsa-
gokkal rendelkezik mind épitett kornyezet, mind természeti kornyezet terén, valamint
kiemelkedd jelentdségii rendezvényeket is talalunk a térségben.

A dolgozatomban a helyzetelemzést kovetden készitettem egy kereslet-kindlat ana-
lizist, valamint SWOT analizist, hogy feltérképezzem a térség problémait, veszélyeit,
lehetéségeit és erdsségeit. Ez alapjan arra jutottam, hogy a turizmus a magéban rejlo le-
hetdségekkel egy kitdrési pont lenne a kistérség szamara.

Ezt kovetden tigy dontdttem sajat vizsgalatom fokuszcsoportos megkérdezés, vala-
mint mélyinterju formajaban valosul meg. Azért valasztottam ezt, mert a térségben tobb
turizmussal és teriiletfejlesztéssel foglalkozo szervezet is miikddik kisebb, nagyobb si-
kerekkel, de egymastdl elkiiloniilve. Tehat alapvetéen szakemberekbdl nincs hiany
mégsincs a térségben tervezett, szervezett turizmus, nincsenek 6sszehangolva a rendez-
vények €s nem keriiltek kialakitasra turisztikai program csomagok, valamint még sok
mas ezekhez hasonl6 probléma addodik a térségben. A mélyinterjukat ezen intézmények
szakembereinek segitségével végeztem el. A kutatas alkalmaval érdekes problémakdrrel
ismerkedtem meg, ennek egyik pontja a rossz kommunikacio és a helyi szinten Gssze-
hangolatlan fejlesztések. Valamint kialakult egy érdekes feltevés amirdl a helyi szinten
tevékenykedo szervezetek megosztott véleménnyel rendelkeznek, a kérdés, hogy a kis-
térség hova tartozik inkabb: Eszak- vagy K6z¢&p- Magyarorszaghoz? A kutatas eredmé-
nyeit a dolgozatban részletesen kifejtem.

A fokuszcsoportos megkérdezést két alkalommal végeztem, egyszer Balassagyar-
maton, ahol 4 falusi szallasadot, 1 maganszallashely adot, 1 panzid tulajdonost és egy
szallodai értékesitési menedzsert kérdeztem. Masodszor pedig a térségben egyediil allo
moddon mitkddé Sugar Kankalin Turisztikai Egyesiilet munkaszervezeti iilésén készitet-
tem fokuszcsoportos megkérdezést. Mindként alkalommal mas, mas kérdésekre tettem
fel és komplex problémakdrokkel talalkoztam,de itt mar a megoldast is latni véltem.

Konkluzioképp, azt allapitottam meg, hogy a térségben a TDM-ek életképtelenek,
de van mas megoldas poétlasukra. Ami viszont csak akkor valosithaté meg, ha a kistér-
séget tovabbi mikro térségekre bontjuk és egy-egy szakember segitségével helyi szerve-
zetek kezébe adjuk a turizmus szervezését és iranyitasat. Ez volt a dolgozat
voltaképpeni célja, felkelteni a figyelmet és megoldast taldalni a problémara, hogy érté-
ket teremtsiink és tartsunk meg az elkdvetkezend6 nemzedékek szamara.
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Iszkaszentgyorgy és az Amadé — Bajzath - Pappenheim Kastély
természeti és kulturalis értékeinek felmérése”*

Kovdcs Zsanett, kérnyezettan BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Dobos Anna, PhD, féiskolai docens, EKF Kornyezettudomanyi Tanszék

Az orszagban szamos telepiilés van, amely egyedi tajérték kataszterezésben
mar részesiilt. Az adott telepiilés értékes egyedi tajértékei menthetdek meg, ha
elvégezziik ezen értékek felvételezését. Ennek a problémanak a megoldasara
dolgoztak ki az MSZ 20381:1999-es és az MSZ 20381:2009 szabvanyt, mely
segitségével kategoriakba sorolhatok az adott teriilet értékei és az értékelést ko-
vetden a megfeleld kategoriak szerint nyilvantartasba vételre ajanlhatoak az erre
illetékes szerveknél.

Iszkaszentgyorgy a Dunantul teriiletén, Fejér megyében, Székesfehérvartol
északnyugati  irdnyban, mintegy 10 km-re eclhelyezkedd kozség.
Iszkaszentgyorgyon a ,,Kastélybirtok tandsvény” keretein beliil probaljak meg-
védeni, illetve ismertetni a kultartorténeti értékeket. A ndvényzet és az allatvi-
lag ismertetésére odafigyeltek, de a geolodgiai és foldtudomanyi értékekre nem
fektetnek nagy hangsulyt. Emiatt célom a telepiilés egyedi tajértekeinek teljes
korii felvételezése volt a MSZ 20381:1999 majd a MSZ 20381:2009 szabvany
alapjan. Iszkaszentgyorgy egyedi tdjerték-felvételezése a ,,Kastélybirtok tands-
vény ”-en haladva és arrdl kis kitéroket kitéve tortént meg. A tandsvény ugyanis
a telepiilés nagy részét magaba foglalja.

Iszkaszentgyorgyon, kutatdé munkadm alapjan, 0sszesen 44 db. egyedi tdjer-
téket felvételeztem, ebbdl 25 db. (56,818%) kulturtorténeti egyedi tdjérték,
18 db. (40,909%) természeti egyedi tajérték és 1 db. (2,272%) tdjképi egyedi
tajerték. EbbOl 31 db. elérte a 25 pontos ponthatart a tajértékek értékelése soran.

Kutatasunk soran az egyes értéktipusok felmérése, dokumentalasa, értéke-
1ése és tipus besorolasa tortént meg. 44 db. értéket felvételeztem, ennek jelento-
sége, hogy tobb olyan értékkategoriat talaltunk, amelyek a mikodo tandsvénybe
még beilleszthetok, s igy Iszkaszentgyorgy tajértékei megdvhatoak. Illetve a
Nemzeti Park felé informaciot tudunk szolgaltatni a telepiilés tajértékeirdl. Ezen
kiviil a felmérés a telepiilés szamara fontos informaciokat nyajt a telepiilés fej-
lesztési és rendezési terv elkészitéséhez.

* A reziimé megjelenését a Pro Renovanda Cultura Hungariae ,,Didkok a tudomanyért” Szakalapitvany timogatta.
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A termékfejlesztés lehetéségei turisztikai centrum
és periféria teriileteken

Miskolczi Nora Judit, foldrajz BSc szakos hallgato
Marton Brigitta, féldrajz Bsc szakos hallgato
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhaza

Témavezeto:
Szepesi Janos, PhD, féiskolai adjunktus, NYF Turizmus és
Foldrajztudomanyi Intézet

Hazankban a tarsadalmi- gazdasagi fejlodés kovetkeztében a varosok és vi-
déki telepiilések kozott egyre nagyobb aranytva valt a teriileti egyenlGtlenség.
A trianoni hatarok meghtizasa valamint a megyén beliil elhelyezkedésbdl adodo
bels6 periféria helyzet kistérségeink esetében folyamatos lemaradast eredmé-
nyezett. Ezen hatranyos helyzetli kistérségek problémainak orvoslasara lehetsé-
ges megoldas a szolgaltatasi szektor ezen beliil is turizmushoz kapcsolodo
infrastruktira mennyiségi és mindségi fejlesztése. Ezek eredményeinek mindsi-
t0 vizsgalatat aktualissa teszi a turisztikai desztindcid menedzsment modell be-
vezetése. Osszehasonlité vizsgalatainkat a kistérségek fejlesztési dokumentumai
¢s a kinalati és keresleti oldal minésit6 jellemzése alapjan végeztiik.

A vonzerék és attrakciok tekintetében frekventaltabb, a turisztikai termék-
fejlesztés terén el6rébb tartd centrum teriiletiink a Tokaji kistérség, amely egye-
di természeti, épitészeti, tarsadalmi sajatsagokkal rendelkezik. A Kkistérségi
Osszefogas segitségével egyre tobb palyazatot nydjtanak be, amelyek nagy része
sikeresen megvalosul. Ezzel ellentétben a Berettyoujfalui kistérség a torténelmi
események kovetkeztében hatranyos periférikus elhelyezkedése és foldrajzi
adottsagai miatt teljesen hattérbe szorul. A fejlesztések illetden, hianyoznak a
megfeleld kapcsolatok és az egyiittmiikddés.

A Kkistérség imazsat meghatirozo turisztikai termékfejlesztés a Tokaji-
kistérségben az adottsagoknak és Nemzeti Turizmusfejlesztési Stratégia priori-
tasainak megfeleloen az 6rokségturizmusra fokuszal. Ezen beliil is kiemelten
fontos a bor és gasztrondmiai, valamint a kulturalis és konferenciaturizmus fej-
lesztése. A Berettyoujfalui kistérségben kiemelt beruhdzas programként csak a
termalfiirdé korszeriisitése valosult meg. Tovabbi fejlesztés a falusi turizmus és
Bocskai emlékhelyekhez kapcsolodo 6rokségturizmus teriiletén valosulhat meg.
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ALGEBRA ES KOMBINATORIKA

Hannusch Carolin (DE TTK)

Horobet Emil (BBTE)

Kaszanitzky Viktoria Eszter (ELTE TTK)
Mészaros Tamas (BME TTK)

Szabé Botond (ELTE TTK)

Szakacs Néra (SZTE TTIK)

Tothmérész Lilla (ELTE TTK)

AL o b

A Zsliri tagjai:
Palfy Péter Pal, akadémikus, MTA Rényi Intézet (elnok)
Karolyi Gyula, DSc, egyetemi docens, ELTE

Kurdics Janos, PhD, foiskolai tanar, NYF

359



XXX. JUBILEUMI OTDK Matematika Algebra és kombinatorika

Abel-féle 6ndualis csoportkédok minimalis sulyarol

Hannusch Carolin, matematikus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Lakatos Piroska, CSc, egyetemi docens, DE Algebra és Szamelmélet Tanszék

A dolgozat egy 1989-ban felvetett, megoldatlan, algebrai kodelméleti prob-
1éma megoldasat tartalmazza — adott minimalis tavolsaga Abel-féle 6ndualis 2-
kod 1étezését bizonyitja. Témaja a csoportkddok elméletéhez kapcesolodik.

S.D. Berman ismerte fel 1967-ben, hogy ha G = C, x C, X - - - x C; elemi
Abel csoport és K egy 2 karakterisztikaju test, akkor a K/G/ csoportalgebra Ja-
cobson-radikaljanak hatvanyai, mint vektorterek, éppen az ismert és gyakorlat-
ban is jol hasznalhato Reed-Mluller kodok. Ez kiilonGsen érdekessé tette a
csoportalgebrak radikaljai hatvanyainak, mint linearis kodoknak a vizsgalatat.
Ezek kozott is érdekesek az ondualis kodok, melyek a matematikai egyéb terii-
letein is jol alkalmazhatdak (pl. kombinatorika, kodelmélet, szamelmélet).

Dolgozatomban V. Drensky és P. Lakatos (Monomial ideals, group
algebras and error correcting codes, Lecture Notes in Computer Science, 357,
181-188. (1989)) egyik sejtésére adok valaszt, pozitiv iranyban. Dolgozatom f6-
eredménye a kovetkezd egzisztencia tétel Abel-féle 2-csoportokbol szarmazta-
tott monomialis 6ndualis kodokrol.

1. Tétel. Legyen K egy 2 karakterisztikaju test. Ekkor minden pozitiv n egész
n+l
szamhoz és 1<d < [T} szamhoz létezik olyan 2"-rendii Abel csoport, mely-

hez tartozé K[G] csoportalgebra R radikéljanak valamely hatvanya egy (2", 2",
2Y) paraméterii ondudlis kédot hatdroz meg, ahol 2" a kédszavak dimenzidja, 2™
a kédot meghatdrozé altér dimenzidja, és 2° a kéd minimalis tavolsiga.

A fenti tétel bizonyitasa konstruktiv és tobb részbol all. A dolgozatban
megjeloltem azt a részt, amelyet témavezetdmmel Dr. Lakatos Piroskaval kozo-
sen dolgoztunk ki. Minden mas eredmény 6nall6 munka eredménye, ugyantgy,
mint a dolgozathoz mellékelt Maple program, amivel adott kodtavolsagu on-
dualis binaris kodot meghataroz6 Abel csoport megkonstrualhatd. Tudomasom
szerint a dolgozatban megfogalmazott eredmény 0j a csoportkodok elméleténck
témakorében.
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Ferde csoport algebrak reprezentacidoja

Horobet Emil, szamitogépes matematika MSc szakos hallgato
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Témavezetd:
Marcus Andrei, PhD, egyetemi tanar, BBTE Algebra Tanszék

Ebben a dolgozatban a Morita ekvivalens bazis algebra meghatarozasat tliztiik
ki célul a ferde csoport algebrak esetén, ahol a kiindulo test egy véges, Gsszefliggd
tegez utalgebraja. Ehhez legel6sz6r megadunk egy, a fenti modon megszerkesztett
ferde csoport algebrakra vonatkozo struktira tételt, majd ennek segitségével alta-
lanositunk egy a szimmetriakra alapuld bazis algebra szerkesztést.
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”wor

Két eléallitasi tétel a diszkrét alkalmazott geometria korébal

Kaszanitzky Viktoria Eszter, végzett okleveles matematikus
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Jordan Tibor, DSc, egyetemi tanar, ELTE Operaciokutatasi Tanszék

A dolgozatban két téma szerepel, mindkettdben egy konstruktiv
karakterizacios tétel a f6 eredmény. A kombinatorikus merevség témakorében a
konstruktiv karakterizaciok fontos segédeszkozként szolgalnak. A teriiletmerev-
ség fogalma egy specialis eset kapcsan meriilt fel: ,,Adott egy haromszog,
melynek a belsejét haromszogeljiik és a haromszogek teriileteit rogzitjiik. Igaz-
e, hogy a belsé pontokat nem tudjuk Gigy mozgatni folytonosan, hogy a teriiletek
ne valtozzanak?”” Ha a pontok kell6en altalanos helyzetiiek, akkor a valasz igen,
ezt Whiteley bizonyitotta. Ehhez definialta a haromszogeléshez tartozo teriilet-
merevségi matrixot. A haromszogeléseknek 1étezik egy egyszer felépitése. En-
nek segitségével belatta, hogy a matrix rangja maximalis, ami kelléen altalanos
helyzetli pontok esetén a terliletmerevséggel ekvivalens. Ezt a problémat altala-
nositotta és nyitott kérdésként tette fel: ,,Igaz-e, hogy egy 3-uniform hipergraf
pontosan akkor teriilet-merev, ha (2;5)-kritikus?” A bizonyitas egy lehetséges
moddja, hogy a mar megoldott specialis esethez hasonloan, talalunk egy felépi-
tést a (2;5)-kritikus 3-uniform hipergrafokra, ezutan pedig belatjuk a miiveletek-
r6l, hogy a matrix rangjat kettével novelik. Sikeriilt erre a grafosztalyra egy
konstruktiv karakterizaciot talalni, a témaban ez az elért sajat eredmény.

A masodik téma egy gyakorlati problémaval kapcsolatos. Vegyiink egy m
kamerabol és n pontbol allo megfigyelérendszert. A megfigyel6rendszert akkor
nevezziik hatékonynak, ha a kamerak altal szolgaltatott adatokbol meghataroz-
hat6 a kamerak és a pontok helyzete. R. Penne bizonyitotta, hogy egy paros graf
pontosan akkor all el6 egy minimalis hatékony megfigyel6-rendszer grafjaként,
ha (3/2;2)-kritikus. A gyakorlatban el6fordulhat, hogy egy, mar mikodé megfi-
gyelOrendszert szeretnénk bdviteni tgy, hogy ne valtoztassunk sokat az eredeti
rendszeren. Ezért felvetette azt a kérdést, hogy milyen miveletekkel lehet egy
hatékony lathatosagi grafot egy nagyobb hatékony lathatosagi graffa kiterjesz-
teni. Ennek megvalaszolasahoz van sziikség a (3/2;2)-kritikus paros grafok fel-
épitésére. A témaban elért sajat eredmény egy ennél egy bévebb grafosztalyra, a
(3/2;2)-kritikus grafokra vonatkozo konstruktiv karakterizacios tétel.
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S-extremalis halmazrendszerek és Grobner- bazisok

Mészaros Tamds, végzett okleveles matematikus
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetd:
Ronyai Lajos, akadémikus, egyetemi tanar, BME Algebra Tanszék

A matematika egy alapveté problémaja lokalis tulajdonsagokkal megadott
strukturak karakterizacioja. Altalaban nehéz ilyen lokélis tulajdonsagok ellenér-
zése, és igy a struktura vizsgalata is. A kutatas soran egy kombinatorikai struk-
tura algebrai eszkdzokkel vald leirasat tliztik ki célul.

Azt mondjuk, hogy az {1,2,...,n} alaphalmazon adott /' halmazrendszer
szetzuz egy rogzitett S halmazt, ha annak minden részhalmaza kimetszhetd bel6-
le F-beli halmazokkal. Belathato, hogy egy F halmazrendszer legalabb |F| db
halmazt szétz(iz. Célunk az S-extremalis halmazrendszerek leirasa, melyek pon-
tosan |F| darab halmazt ziznak szét.

Amennyiben F' elemeit binaris vektoroknak tekintjiik, definialhaté azon n
valtozos polinomok idealja, melyek eltlinnek a teljes F halmazrendszeren. Ha F
helyett ezt az I(F) idealt vizsgaljuk, akkor segitségiinkre lehetnek kiilonb6z6 al-
gebrai eszk6zok, tobbek kozt az idedl Grobner bazisai ill. standard monomjai
kiilonb6z6 tagsorrendekre nézve. A dolgozat egyik f6 eredménye az S-
extremalitas 1j, algebrai (kdzelebbrél Grobner-bazisokat alkalmazé) jellemzése.
Megmutattuk azt is, hogy az extremalitast garantalja az a tény is, hogy kiilonbo-
706 tagsorrendekre a standard monomok megegyeznek. A dolgozat masik 6
eredménye egy O(n?|F]) futasi idejii algoritmus, mely egy halmazrendszer
extremalitasat teszteli a standard monomok segitségével. Ezzel G. Greco egy
korabbi algoritmusanak O(n|F]?) idejét javitottuk meg [2].

A dolgozat masodik felében az extremalitas és kiilonbdz6 halmazrendszer
miveletek hatasanak kapcsolatat vizsgaltuk. Tobbek kozt G. Greco néhany [2]-
ban szereplé eredményét fogalmaztuk ujra és adtunk rajuk egyszeriibb bizonyi-
tasokat. Sok helyen latszik lehetbség tovabblépésre, altalanositasra. Néhany
ilyen 1, sajat  eredmény  megtalalhato az  alabbi  cimen:
http://www.math.bme.hu/~slovi/thesiswork.pdf. De tovabbra is nyitott kérdés,
hogy van-e linearis idejii algoritmus az extremalitas tesztelésére.

[1] R.P.Anstee, L. Ronyai, A. Sali. 2002. Shattering News, Graphs and Combinatorics,
Vol.18, 59-73

[2] G. Greco. 1998. Embeddings and trace of finite sets, Information Processing
Letters, Vol. 67, 199-203

363



XXX. JUBILEUMI OTDK Matematika Algebra és kombinatorika

Korlatossag vizsgalata irany-hossz vegyes grafok esetén

Szabé Botond, okleveles alkalmazott matematikus
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Jordan Tibor, DSc, egyetemi tanar, ELTE Operaciokutatas Tanszék

Irany-hossz rendszernek nevezziik azon (G,p) rendezett parokat, ahol a
G=(V;D,L) vegyes graf, melyben V jeloli a csticsok, D az ,,irany ¢lek”, L a
,,hossz élek” halmazat és p egy leképezés V-bol a d dimenzios Euklideszi térbe.
Egy uv él cimkéje egy hossz vagy irany korlatozast fog adni p(u) és p(v) kozott.
A hossz korlatozas lehet felsé hatar vagy pontos tavolsag megadas és az igy
megadott két fajta definicid alapjan lehet ko6tél illetve rad modellrél beszélni.
A dolgozat soran a kotél modell korlatossagaval foglalkoztam majd végiil belat-
tam, hogy a kapott allitasok rad modellre is alkalmazhatoak.

Elséként egy algoritmust adtam meg, mely eldonti, hogy egy (G,p) rendszer
korlatos-e, majd nem korlatos esetben tetszéleges nagysagu graf elkészitésére
adtam egy eljarast. Az algoritmus felhasznalasaval belattam, hogy a kotél és rad
modell korlatossaganak feltétele megegyezik, azaz az algoritmus mindkét mo-
dellre alkalmazhatd. Végiil igazoltam, hogy az algoritmus pontosan azon grafo-
kat adja korlatosnak, melyek Bill Jackson és Peter Keevash [1] cikkében
szerepld korlatossag feltételeket is teljesitik, azaz az eljarasnak és a cikknek a
(G,p) rendezett par korlatossagara adott feltételrendszere megegyezik.

A dolgozat soran az altalanosan hasznalt rad modell helyett bevezetett k6tél
modell segitségével egyszeriisiteni tudtam a problémat és a matroid elméletet
kikeriilve elemi operaciokutatasi modszereket alkalmazva sikerilt a graf korla-
tossagaval ekvivalens feltételt megadni. A két modell korlatossaganak ekviva-
lencidja miatt a kapott mddszer segitséget nyujthat Gsszetettebb problémak
vizsgalatanal.

[1] Bill Jackson, Peter Keevash. 2009. Bounded direction-length frameworks, Bill
Jackson's homepage (submitted)
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A véges F-inverz fedokkel kapcsolatos graftulajdonsagrol

Szakdcs Nora, matematika BSc szakos hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Szendrei Maria, DSc, egyetemi tanar, SZTE Algebra és Szamelmélet Tanszék

A dolgozat keretében vizsgalt probléma a félcsoportelmélet témakorébe tar-
tozik. Az inverz monoidok specialis félcsoportok, tulajdonképpen a csoportok
altalanositasai, az F-inverz monoidok pedig az inverz monoidok egyik legfonto-
sabb osztalya. Evtizedek ota ismert, hogy barmely inverz monoid el8all egy F-
inverz monoid (bizonyos tulajdonsagot teljesitd) homomorf képeként, azaz
barmely inverz monoidnak van F-inverz fedéje. Tébb mint hisz éve nyitott kér-
dés, hogy véges inverz monoidoknak létezik-e véges F-inverz fedéje. A dolgo-
zat az e kérdésben elért részeredményeimet tartalmazza.

Auinger és a témavezetdém [1]-ben megadott egy feltételt, amely ekvivalens
a véges F-inverz fedok létezésével. Ez alapjan a fenti kérdésre pontosan akkor
adhat6 igenld valasz, ha barmely véges, Osszefiiggd G graf esetén létezik olyan
lokalisan véges U csoportvarietds, amely felett a G-beli sétak bizonyos tulaj-
donsaggal rendelkeznek — ezt a tovabbiakban (Sy) jeldli.

A dolgozatban el6szér megmutatjuk, hogy tetszéleges U csoportvarietas
esetén az (Sy) tulajdonsaggal nem rendelkezé grafok Gsszessége a minor szerin-
ti részbenrendezésben felfelé zart, igy a minimalis elemei teljes egészében meg-
hatarozzak. Majd specialis csoportvarietasokra vizsgaljuk ezen a minimalis
grafokat. A lokalisan véges, Abel-féle csoportvarietasok esetén belatjuk, hogy
egyetlen minimalis elem van, azaz van legkisebb elem. A lokalisan véges, meta-
Abel-féle csoportvarietasok esetében latni fogjuk, hogy az itteni minimalis ele-
mek, amennyiben 1éteznek, az Abel-féle esetben talalt legkisebbnél csak joval
nagyobbak lehetnek. Ez utobbi eredmény alatamasztja azt a sejtést, mely szerint
lokalisan véges feloldhatd csoportok elég nagy U varietasat véve az (Sy) tulaj-
donsaggal nem rendelkez6 grafok is tetszélegesen nagyok lehetnek, amibdl po-
zitiv valasz kovetkezne az eredeti kérdésre.

[1] K. Auniger, M. B. Szendrei, 2006. On F-inverse covers of inverse monoids, J. Pure
Appl. Algebra 204, 493-506.
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A ko-citacio és a SimRank alkalmazasa nagy biolégiai halézatokra

Tothmérész Lilla, matematikus MSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Grolmusz Vince, DSc, egyetemi tanar, ELTE Szamitégéptudomanyi Tanszék

A dolgozatban egy bioldgiai motivacidju témaval foglalkozunk: egy organiz-
mus fehérje interakcids haldzatdnak ismeretében hogyan tudjuk eldonteni, hogy
mely fehérjéknek hasonlo a funkciojuk. A biologiai mérési modszerek fejlodése ko-
vetkeztében ma mar j6 mindségi fehérje interakcios halozatok allnak rendelkezésre.
Sok alkalmazasban lényeges a fehérjék hasonldsagi viszonyainak ismerete, és ezen
alkalmazasok szempontjabol fontos, hogy hatékony matematikai modszereink le-
gyenek a mérési adatok feldolgozasara.

Egy organizmus fehérje-interakcios haldzata egy iranyitatlan graf ahol minden
fehérjének megfeleltetiink egy csticsot, és két csucsot akkor kotiink dssze iranyitatlan
éllel, ha a nekik megfeleld fehérjék kolcsonhatasba 1éphetnek. Igy formalizalva a
problémat egy iranyitatlan grafban kell hasonld cstcsokat keresniink a grafstruktira
alapjan. Az utobbi években felvetddott néhany ehhez hasonld probléma: Példaul
hogy egy adott web-laphoz talaljunk hasonl6é web-lapokat. Minden web-lapnak meg-
feleltetve egy cstcsot, és minden hiperlinknek egy iranyitott élet, itt egy iranyitott
grafban kell hasonl6 csucsokat talalnunk. Ez az alkalmazas motivalta a ko-citacid és
nek a grafstruktira alapjan. Ezek a mértékek mar kiilonb6z6 alkalmazasokban hasz-
nosnak bizonyultak. A dolgozatban azt vizsgaltam hogy a fehérje interakcios grafot
specialis iranyitott grafként tekintve a ko-citacid és a SimRank illetve ezek varidnsai
mennyire jol hasznalhatéak az altalunk vizsgalt probléma kezelésére.

Fontos a hasonlosagfliggvény értékének gyors kiszdmithatésaga. Ezzel kapcso-
latban javasoltam egy javitott algoritmust a SimRank iterativ kiszamitasara. A futasi
1d6 becslése mellett 6sszehasonlitottam a javitott algoritmus és korabban ismert val-
toztok futasi idejét véletlen iranyitott grafokon. A javitott algoritmus bizonyos ese-
tekben tobb mint 8-szor gyorsabb id6 alatt futott.

Szintén fontos a hasonlosagfiiggvények stabilitasa a graf perturbacidival szem-
ben, mert a biologiai adatok hibaval terheltek lehetnek. A dolgozatban korlatokat
adtam a hasonlosagértékek valtozasara, és ellenpéldakat arra az esetre, ha a stabili-
tas nem teljesiil.

Az algoritmusokat az ember €s az élesztd fehérje-kolcsonhatasi haldzatan tesztel-
tem, hogy mennyire adjak vissza jol a fehérjék hasonlésagi viszonyait. Osszehasonli-
tasi alapul a fehérjék Pfam csaladokba valé soroldsat tekintettem. A két hasonldsag-
fogalom egyezését a Kruskal-Goodman I' mérték segitségével vetettem Ossze. A ko-
citacid és variansai esetén igen jo egyezéseket kaptam. A SimRank és valtozatai ese-
tében az egyezés gyengébb volt, de itt is 0,4-0,6 koriili I értékeket kaptam.
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Egy dimenziés Kakeya tipusti halmazok a sikon

Farkas Csaba, szamitogépes matematika MSc szakos hallgato
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Témavezetok:
Keleti Tamas, PhD, egyetemi docens, ELTE Analizis tanszék
So6s Anna, PhD, egyetemi docens, BBTE Matematika Tanszék

Az eredeti Kakeya sejtés azt mondja, ki, hogy van egy B Besicovicht hal-
mazunk az n dimenzidés Euklideszi térben akkor ennek a Hausdorff dimenzi6ja
pontosan n. A dolgozat elsé részében a Hausdorff mértékkel és dimenzidval
foglalkozunk, a masodik részben ismertetjiik a sejtést, illetve a harmadik rész-
ben sor keriil a fentebb emlitett sejtés ekvivalens atalakitdsanak megfogalmaza-

sara mégpedig: Legyen W egy (n-1)- dimenzids altere R" - k. Ha W minden
pontjan at tekintiink egy egyenest, ugy, hogy ezek ez egyenesek teljes terjedel-
miikkel ne legyenek W-ben, akkor a Hausdorff dimenzidja az egyenesek unoja-
nak pontosan n. A dolgozat végén adunk egy szerkesztést hogy, ha kicseréljiik
a W-t egy tetszéleges halmazra, akkor az allitas nem igaz. Azaz szerkeszteni fo-
gunk egy gorbét(konvex) és egy fedd rendszert, ugy hogy a fed6 rendszer unio-
ja, amely szakaszokbol 4ll, kisebb legyen mint a gérbe dimenzioja.
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Aszimptotikusan nem-eltiiné kontrakciok kommutansarol

Gehér Gyorgy Pal, matematikus doktorandusz hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd:
Kérchy Laszlo, DSc, egyetemi tandr, SZTE Analizis Tanszék

A nem-normalis operatorok vizsgalatanak egyik f6 irdnya a kontrakciok
elmélete. Ezt SzOkefalvi-Nagy Béla dilatacios tételébol kiindulva Székefalvi-
Nagy Béla és Ciprian Foias fejlesztették ki, s masok is gazdagitottak értékes
eredményekkel.

Szoékefalvi-Nagy Béla és Ciprian Foias osztalyoztak a kontrakcidkat asze-
rint, hogy aszimptotikusan hogyan viselkednek. Szép struktira tételeket kaptak
abban az esetben, amikor a kontrakcio adjungaltjaval egyltt aszimptotikusan
nem-eltiind. Azonban, ha csak azt tessziik fel, hogy a kontrakci6 aszimptotiku-
san nem-eltlind, akkor még alapvetd kérdések is nyitottak (példaul az invarians-
¢s hiperinvarians altér probléma). Ugyanakkor ebben az esetben a kontrakci-
6nkhoz természetes modon tarsithatunk egy unitér aszimptotat, mely sok infor-
maciét hordoz magaban az eredeti kontrakciorél. E kapcsolat egy f6
jellegzetessége, hogy megadhatd egy kontraktiv algebrahomomorfizmus a kont-
rakci6 kommutansa és az unitér aszimptotajanak kommutansa kozott.

A dolgozat célja e kommutans leképezés vizsgalata, kiilonos tekintettel an-
nak injektivitasara. Megmutatjuk, hogy ez nem csak az aszimptotikusan erésen
nem-eltiind kontrakciok esetében all fenn. Eredményeink sokoldali leirasat ad-
jak a kommutans leképezés injektivitasanak.
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Miintz-tipusu tételek salyozott L*(0,:0) téren multiplicitassal

Marko Zoltan, matematika BSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezeto:
G. Horvath Akosné, PhD, tudomanyos fomunkatars, BME Analizis Tanszék

A matematikaban (sokszor fizikai motivacidoval) fontos lehet bizonyos
fliggvények kozelitése olyanokkal, melyek ,,szebb” tulajdonsagokkal rendel-
keznek. Az ilyen kozelitésekkel foglalkozik az approximacioelmélet. Ennek
egyik legfontosabb alapkérdése, hogy adott fliggvénytéren mely fliggvényosz-
taly elemeivel lehetséges az approximacid, ami azzal ekvivalens, hogy egy
fliggvényosztaly elemei siir(i alteret alkotnak-e a térben. Az els6 ilyen tétel nem
mas, mint Weierstass approximacios tétele. Késobb tobb altalanositas is sziile-
tett: Bernstein 1912-ben felvetett problémajara 1914-es dolgozataban teljes
megoldast adott Ch. H. Miintz. Az ilyen jellegii tételeket azota Miintz-tipusu té-
teleknek nevezziik.

A fiiggvények tartdjanak végtelenre valo kiterjesztésével felmeriil a tér su-
lyozasanak kérdése. Dolgozatomban a sulyfliggvények egy rendkiviil altalanos
osztalyaval sulyozott L*(0,00) téren igazolok Miintz-tipusu tételeket, G. Horvath
Agota és E. Zikkos cikkei altal motivélva.

Munkam egyesiti e két cikk eldnyeit: a sulyfliggvények altalanosabbak,
mint Zikkos cikkében, ugyanakkor megjelennek a multiplicitassal ellatott soro-
zatok. A dolgozatban 3 tételt bizonyitok be, illetve a bizonyitas altalanos jelle-
gébdl adodoan egy negyediket mondok ki, mely teljesen hasonléan belathato.
A bizonyitasok alapvetden analitikusak, legfontosabb sarokkoviik a funkcional-
analizisb6l ismert Hahn—Banach-tétel egy kdvetkezménye, Riesz Frigyes repre-
zentacios tétele, valamint a félsikon regularis fliggvények ndvekedésének
vizsgalata.

A bizonyitasok technikaja kapcsan tovabbi kérdéseket is felvetek, mint pl. a
tételek esetleges érvényessége altalanos sulyozott L7(0, o) terek esetén.

[11 A. P. Horvath, 2010. Miintz-type Theorems on the Half-line with Weights, (arXiv:
1009.5777)

[2] F. Riesz, B. Sz.-Nagy, 1990. Functional Analysis, Dover Publications, Inc., New York.

[3] E. Zikkos, 2007. Completeness of an Exponential System in Weighted Banach
Spaces and Closure of its Linear Span, J. Approx. Theory 146, 115-148.
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Differencialegyenletek a Levi-Civita szamtesten.
Alkalmazas Bessel-tipusu specialis fiiggvényekre
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Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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Andras Szilard, PhD, egyetemi adjunktus, BBTE Alkalmazott Matematika Tanszék

A dolgozatban a Levi-Civita szamtesten értelmezett differencial- egyenle-
tek, egyenletrendszerek megoldasdhoz sziikséges eszkdzoket épitjiik fel. Matrix
exponenseket értelmeziink, majd egy 0 fliggvényosztalyt adunk meg, mely altal
reprezentalni tudjuk a linearis egyenletek nem analitikus megoldasainak egy
gazdag osztalyat, ez altal kibévitve a linearis differencidlegyenletek, egyenlet-
rendszerek megoldasainak terét, a klasszikus analitikus megoldasok mellett.

A tovabbiakban ezen eredményt felhasznaljuk Bessel tipusu specialis fligg-
vények értelmezéséhez, valamint tulajdonsagainak vizsgalatahoz a Levi-Civita
szamtesten.

Annak érdekében, hogy a klasszikus Bessel fliggvények tulajdonsagait a
lehetd legnagyobb mértékben kiterjeszteni tudjuk a Levi-Civita szamtestre, a
Baricz Arpad éltal tanulmanyozott altalanositott elsdfaji Bessel fiiggvények tu-
lajdonsagait probaljuk tanulmanyozni, illetve integral reprezentaciot adunk ra-
juk ezen a szamtesten.

Kulcsszavak: Levi-Civita szamtest, matrix exponensek, nem analitikus megolda-
sok, Bessel tipust specialis fiiggvények, altalanositott elsofaju Bessel fliggvények

[1] Arpad Baricz, (2010), Generalized Bessel functions of the first kind, Monograph,
Springer

/2] Khodr Mahmoud Shamseddine, (1999), New Elements of Analysis on the

[3] Levi-Civita Field, Dissertation, Michigan State University

[4] Khodr Mahmoud Shamseddine, Martin Berz, (2005) Analytical properties of power
series on Levi-Civita field, Annales Mathématiques Blaise Pascal, Vol. 12, No. 2
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Ebben a dolgozatban a gamma-, digamma- és inverzfliiggvényeik aszimpto-
tikus sorokkal és lanctortekkel valdo numerikus kozelithetdségét vizsgaljuk meg.
A gamma-fliggvény alkalmazott a matematika szamos teriiletén: matematikai
statisztika, komplex fliggvénytan, kombinatorika. A fizikaban a differencial-
egyenletek és az aszimptotikus analizis teriiletén is jol hasznalhat6. Gyakorlati
szempontbol ezért fontos a fliggvény értékeinek numerikus kiszamitasa. Erre
szamos modszer létezik: klasszikus aszimptotikak, polinom-approximaciok,
hatvanysorok. Ebben a dolgozatban egyszeriibb struktraji aszimptotikus soro-
kat és konvergens lanctorteket alkalmazunk, megmutatva, hogy a jol ismert
formulakat hogyan lehet tigyes modositasokkal még hasznosabba tenni. Uj kép-
leteink hatékonysagat konkrét szadmpéldakon is szemléltetjiik. Definidljuk a
gamma- és digamma-fliggvények inverzeit és hatasos modszereket mutatunk be
kiszamitasukra. A fiiggelékben a targyalt képletekhez tartozd elsé néhany
egyiitthatot elére megadjuk, elésegitve ezzel a gyorsabb alkalmazhatosagot.

A dolgozat eredményeibdl sziiletett publikacio:

[1] Nemes Gerg6. 2011. More accurate approximations for the Gamma function, Thai
Journal of Mathematics, 1, 21-28
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log 2, I1, végtelen sorok, lanctortek és Laplace-transzformaltak

Nemes Gergo, matematikus MSc szakos hallgato
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Toéth Arpad, PhD, egyetemi docens, ELTE Analizis Tanszék

A dolgozatban azt vizsgaljuk, hogy mit lehet mondani tetszéleges pozitiv
egész N esetén a
P N (_ l)k—l

Z_; 2k -1

kiilonbségrol, azaz hogyan viselkedik a Leibniz-féle sor maradéktagja. Vizsgal-
juk tovabba a log 2-re vonatkozd jol ismert sor pontossagat is:

N (_ 1)1
log2— z &
ok

Laplace-transzformacio segitségével, mindkét esetben aszimptotikus sor és
lanctort formajaban is megadjuk a maradéktagokat. Ezek koziil néhany korabbi
eredmények altalanositasai. Inverz-faktorialis sorokkal is jellemezziik a hibata-
gokat, amelyek alkalmasnak bizonyulnak kiilonféle nevezetes szdmsorozatok
kozti 6sszefiiggések felirasara is.
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Numerical Analysis

One of the simplest approximating tools is Lagrange interpolation. It was proved by G.
Faber in 1914, that there is no point system for which the corresponding sequence of
Lagrange interpolation polynomial would converge uniformly for every continuous function
f- So it is a natural ask how to construct interpolation (discrete) processes which converge
uniformly for all continuous functions.

One possibility of achieving this aim is to loosen the strict condition on the degree of
interpolating polynomials, thus introducing free parameters to be suitable determined for uni-
form convergence. The success of a construction like this strongly depends on the matrix of
nodes. The first result in this direction is due to L. Fejér. In 1916 he discovered, considering a
special matrix of nodes, that the so called Hermite-Fejér interpolation process is uniformly
convergent for arbitrary continuous function. In 1930 S. Bernstein proposed the following

Problem: ,, How much we have to increase the degree of the interpolation polynomials in
order to have uniform convergence for all continuous functions.”

Another possibility to obtain uniformly convergent discrete processes is to replace the
Lagrange interpolation polynomials with suitable summations.

In the present work we deal with the problem formulated above. We are going to use
the idea of summation to construct simply structured families of methods, which can be
handled easily.

In the first part we will consider trigonometric polynomials. In one of his works S.
Bernstein constructed and investigated a class of interpolation polynomials which can be
considered as a transition between the Lagrange and Hermite-Fejér cases if the numbers of
the nodes are odd. He also wrote (and didn't investigated) similar polynomials for even case.
These formulas are different. Our aim is the construction and analysis of such class of
processes using the idea of summation. This way we obtain formulas capable of dealing with
both cases at the same time in a unified and simple way.

In Part IT we will transmit our results from Part I to the case of algebraic interpolation
on the interval [-1,1]. We are going to use the basis of first kind Chebyshev polynomials on
the four kinds of Chebyshev nodes supplemented with some endpoints. This way we get a
class of summation processes with the same nice properties considering interpolation
property, error bound and uniform convergence on the whole interval.

In Part Il we are going to use the weighted versions of the other three kinds of
Chebyshev polynomials on these nodes to define summation processes taking a wider class
of summation functions. Our aim is to obtain similar good results considering the structure
of the processes, the interpolation property and conditions of uniform convergence on the
whole interval. We also investigate the usability of the previous parts’ summation functions.
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Pozitiv szemidefinit operatorokon értelmezett,
relativ entropiat megorzo leképezések
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Témavezetd:
Molnar Lajos, DSc, egyetemi tanar, DE Analizis Tanszék

A dolgozatban olyan transzformaciokkal foglalkozunk, amik megérzik a
kvantum relativ entrdpiat, mely mennyiség alapvetd szerepet jatszik a kvantum
informacio elméletben.

A dolgozat elézménye Molnar Lajos egy 2008-ban megjelent cikke [1],
melyben a szerz0 leirta a slriiségoperatorok tere azon bijektiv transzformacioi-
nak szerkezetét, amik megdrzik a relativ entropiat. Az eredmény kozeli kapcso-
latban all Wigner alapvetd, a kvantummechanikai szimmetria-transzformaciokat
leird tételével. A dolgozatban a fenti cikk eredményét, a Molnar Lajos altal ki-
fejlesztett modszerek 1ényeges tovabbfejlesztésével, két iranyba terjesztjiik ki.
El6szor megmutatjuk, hogy az allitas abban az esetben is igaz, ha a transzfor-
macid a slriiségoperatorok tere helyett a pozitiv szemidefinit operatorok terén
van értelmezve (nincs normaltsagi feltétel). Masodik tételiink pedig, ami a dol-
gozat f6 eredménye, azt mondja, hogy a fenti cikkben szerepl6 tétel akkor is ér-
vényben marad, ha a transzformaci6 bijektivitasanak feltételét elhagyjuk, ami
1ényeges és fontos javitasa az eredeti eredménynek. Ezen utobbi tétel a témave-
zetovel kozos eredmény [2].

[1] L. Molnar, 2008. Maps on states preserving the relative entropy, J. Math. Phys. 49,
032114.

[2] L. Molnar, P. Szokol, 2010. Maps on states preserving the relative entropy II,
Linear Algebra Appl. 432, 3343-3350.
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A topologikus terek altalaban konnyen szamithatdo homologiacsoportjai, il-
letve a bonyolultabb szerkezeti stabil homotopiacsoportjai alapvet6 invariansok
az algebrai topologiaban. Ko6zottik teremt kapcsolatot az ugynevezett stabil
Hurewicz-homomorfizmus: a stabil homotdpia-csoportokbdl a homoldgia-
csoportokba képez6 homomorfizmus, mely azonban a legritkabb esetekben
izomorfizmus.

Egy fontos, igen gyakran alkalmazott esetrdl szol Jean-Pierre Serre klasszi-
kus tétele, mely azt allitja, hogy a stabil Hurewicz-homomorfizmus magjaban és
komagjaban nincs végtelen rendii elem; masként fogalmazva, hogy a stabil
homotopiacsoportoknak a racionalis szamokkal vett tenzorszorzata izomorf a
racionalis homoldgiacsoportokkal. E tétel klasszikus bizonyitasa (pl.
http://www.math.cornell.edu/~hatcher/SSAT/SSchl.pdf, 1.22.) Serre spektralis
sorozatokat hasznal és a gombok racionalis stabil homotopiacsoportjainak ki-
szamitdsan alapul.

A TDK dolgozat célja egy 1j, bizonyos értelemben szemléletesebb bizonyi-
tast adni erre a tételre. Az j megkozelités azt hasznalja ki, hogy tetszdleges
X térnek a stabil homotdpiacsoportjai és a homologiacsoportjai is eléallnak egy-
egy Uj tér kozonséges homotdpiacsoportjaiként: a Barratt-Eccles-féle gamma-
funktor ([1]), illetve a szimmetrikus szorzat funktor segitségével. A két funktor
konstrukcidja kozotti hasonlosag lehetdvé teszi egy egyszerl szerkezetii leképe-
zés definialasat, melyrdél belathato, hogy a homotopiacsoportokon a stabil
Hurewicz-homomorfizmus megfelel6jét indukalja. Az algebrailag definialt
homomorfizmus vizsgalata igy egy konkrét, jol lathato szerkezetii leképezés
vizsgalatara redukalodik.

A bizonyitas kulcslépése egy Leray-féle spektralis sorozat ([2], 4.17.1. Té-
tel) alkalmazasa erre a leképezésre. Ezen kiviil csupan klasszikus algebrai topo-
logiai tételeket hasznalunk (Hurewicz- és Whitehead-tételek modulo Serre-
osztalyok).

[1] Barratt, Eccles. 1974. ['+-structures — I: A Free Group Functor For Stable
Homotopy Theory, Topology, 13., 25-45.
[2] Godement. 1958. Théorie des faisceaux, Hermann

378



XXX. JUBILEUMI OTDK Matematika Geometria és topologia

A Galilei csoportok projektiv abrazolasai

Hollo LaszIo, fizika MSc szakos hallgato
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezetd:
Andai Attila, PhD, egyetemi adjunktus, BME Matematika Tanszék

A kvantummechanika axiomai szerint az eseményeket egy Hilbert-tér
projektorainak tekintjiik, a fizikai mennyiségeket pedig ezen Hilbert-tér
projektor-haldjan haté onadjungalt operatoroknak. Ebben a matematikai mo-
dellben sziikségiink van a téridé szimmetria-csoportjanak irreducibilis projektiv
abrazolasaira. Amennyiben ismerjiik az dsszes irreducibilis reprezentaciét meg-
tudhatjuk, hogy az adott térid6-modellben az elemi részecskék milyen tulajdon-
sagokkal rendelkeznek. Az n térdimenzios nemrelativisztikus téridé-modell
szimmetriacsoportjat nevezziik n-térdimenzios Galilei-csoportnak.

Ismert tény, hogy a harom térdimenzios nemrelativisztikus kvantummecha-
nikdban minden elemi részecskét két paraméterrel jellemezhetiink, az egyik a
részecske tomege, ami egy pozitiv valos szam, a masik pedig a részecske spinje,
ami egy félegész szam. Egy és két térdimenzid esetén viszont ez mar nem igaz,
egy elemi részecskének van egy harmadik jellemz6 paramétere, egy sajat belsé
magneses fluxusa, amit azéta kisérletileg is igazoltak.

A szakirodalomban eddig a fent emlitett harom esetet dolgoztak fel. A dol-
gozatomban megadom az eddig még nem targyalt négy- és tobb térdimenzids
Galilei-csoport 0sszes folytonos irreducibilis projektiv abrazolasait, amibdl ki-
deriil, hogy egy elemi részecskét milyen paraméterekkel jellemezhetiink. To-
vabbi eredményként megadom a szabad részecske Hamilton-operatorat a valds-
¢és az impulzus-térben, valamint csupan a téridé szimmetridibol levezetem a
Schrodinger-egyenletet.

[17 V.S. Varadarajan 2007. Geometry of Quantum Theory, Springer

[2] Matolcsi T., Székely S. 1980. Matematikai fizika 1., Tankényvkiado

[3] Andai Attila, 1998. Diplomamunka: A kvantummechanika matematikai alapjairol
[4] KristofJ., 1998. A matematikai analizis elemei IV, ELTE
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A szamitogépes tomografia, vagy ahogy az angol roviditése alapjan legtob-
ben ismerik CT (Computed Tomography), az orvostudomanyban manapsag a
leggyakrabban alkalmazott radioldgiai eljaras. Ennek soran a vizsgalt személyrdl
kiilonb6z6 iranyokban rontgenfelvételeket készitenek, amelyek segitségével re-
konstrualjak a térbeli képet. Ez matematikailag nem jelent mast, mint egy siri-
ségfiiggvény visszaallitdsat az alapjan, hogy ismerjiik az értelmezési tartomany
kiilonb6z6 iranyokkal parhuzamos metszetei feletti integralokat. Ha feltessziik,
hogy a vizsgalt objektum kelléen homogén, akkor a striiségfiiggvény egy alkal-
mas halmaz karakterisztikus fiiggvényével helyettesithetd. Igy jutunk el a geo-
metriai tomografiahoz, mint a szamitégépes tomografia specialis esetéhez.

A geometriai tomografia célja, hogy informaciot szerezziink olyan geomet-
riai alakzatokrdl, amelyeknek csak metszeteit, vetiileteit, vagy esetleg ezeket
egyiittesen ismerjiik. A témaban elért eredmények jelentds tobbsége a vizsgalt
objektumok konvexitasat feltételezi, és csak kevés esetben vonatkoz-nak ennél
altalanosabb halmazokra. A dolgozat témajaul a geometriai tomografia egyik
kozponti fogalmanak, a rontgen-fiiggvényeknek a vizsgalata szolgal a konvexi-
tas feltételezése nélkiil. A rontgen-fiiggvények korlatos, mérheté halmazok egy
rogzitett irannyal parhuzamos metszeteinek mértékét mérik. Elséként a rontgen-
figgvények konvergenciajaval foglalko-zunk. Megmutatjuk, hogy a kompakt
halmazok terén értelmezett Hausdorff-tavolsagbol szarmazo konvergencia és a
mértékbeli konvergencia egyiittesen sem eredményezi a rontgenfliggvények
konvergenciajat. Ennek garantalasa-hoz 0j konvergencia-fogalmat kell bevezet-
niink. Ezutan, fényt deritiink arra, hogy egy megfeleléen valasztott altalanositott
kupszelet-fliggvény segitségé-vel a sikbeli kompakt halmazok koordinata-
iranyokban vett rontgen-fligg-vényei egyetlen fliggvénybe siirithetok. Raadasul
ez az altalanositott kupszelet-fliggvény szép viselkedést mutat a Hausdorftf-
konvergenciaval szemben és az alaphalmaztol fiiggetleniil mindig konvex.
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A dolgozatban az elektrodinamikai particios fiiggvény modularis tulajdon-
sagait vizsgaljuk kompakt, illetve aszimptotikusan lokalisan lapos (ALF)
Riemann 4-sokasagok (,,gravitacios insztantonok™) folott. A matematikaban a
modularis fliggvények az analitikus szamelméletben jelennek meg. A kvantum
Yang—Mills-elmélet particios fliggvényének modularis tulajdonsagaiban ez el-
mélet elektromosmagneses dualitasi (mas néven S-dualitasi) sejtéssel kapcsola-
tos tulajdonsagai tiikroz6dnek. Kiszamoljuk az elektrodinamika particids
fliggvényét kompakt sokasagokra és ismertetjiik tovabbi eredményeinket a (nem
kompakt) ALF terekre. Azt talaljuk, hogy a particios fliggvény altalaban nem
invarians S-dualitasi transzformacioval szemben. Modularis stlyaihoz az E.
Witten altal kapott topologikus tagokon kiviil nem trividlis gorbiileti, vagyis
geometriai eredetii kifejezések is jarulékot adnak. Szamolasunk a matematikai-
lag rosszul értelmezett Feynman-integralok (-fliggvényes regularizaciojan, illet-
ve a Laplace-operator hémagjanak rovid tava aszimptotikus kifejtésén alapul.

[1] Etesi G., Nagy A. 2011. S-duality in Abelian gauge theory revisited, Journ. Geom.
Phys. 61, 693-707

[2] C. Montonen, D. 1. Olive. 1977. Magnetic monopoles as gauge particles?, Phys.
Lett. B72, 117-120

[3] C. Vafa, E. Witten. 1994. Strong coupling test of S-duality, Nucl. Phys. B431, 3-77

[4] E. Witten. 2007. Conformal field theory in four and six dimensions, kézirat, arXiv:
0712.0157 [math.RT]
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Ismert, hogy a gdmbok 4. stabil homotopikus csoportja trivialis, azaz min-
den elég nagy n esetén m,.4(S")=0. Erre adunk egy uj, differencialtopolégiai
bizonyitast.

Ennek alapja a Pontrjagin konstrukcié: az S™* — S" leképezések homo-
topiaosztalyait bijektiven megfeleltethetjiik ™™ 4-dimenzios tiiskézett részsoka-
sagai tliskézett kobordizmusosztalyainak (egy részsokasag tiiskézésén a nor-
malnyalabjanak egy rogzitett trivializalasat értjiik). El6szor belatjuk, hogy egy
tetszOleges 4-dimenzios tiiskézett részsokasag tliskézetten kobordans egy egy-
szeresen Osszefliggd sokasaggal. Ezutan vesziink egy 5-dimenzids, iranyithatd
sokasagot, aminek 6 a pereme (a karakterisztikus értékeinek vizsgalataval bizo-
nyithatd, hogy ilyen sokasag 1étezik), és amirdl szintén feltehetd, hogy egysze-
resen Osszefiiggd. Egy ezen értelmezett meg-felelé Morse-fliggvény
segitségével be tudjuk latni, hogy a részsokasag tiiskézetten nullkobordans.
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Rekurziv sorozatok geometriai vizsgalata

Toth Eniko, matematika BSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezetok:
Hoffmann Miklés, PhD, féiskolai tanar, EKF Alkalmazott Matematika Tanszék
Balka Richard, féiskolai tanarsegéd, EKF Alkalmazott Matematika Tanszék

Az egyik legismertebb rekurziv szdmsorozat az F, Fibonacci sorozat,
melyben az els két tag megadasa utan a tovabbi tagokat az el6z6 két tag Ossze-
geként definialjuk. Ebbdl a sorozatbdl kiindulva, [1]-ben a szerzok olyan gorbét
definialtak, mely atmegy az (n, F,) koordinataji pontokon, majd ezt térben ki-
terjesztve a sorozathoz kothet6 feliiletet adtak meg.

A dolgozat els6 részében - a Fibonacci-sorozat altalanositasanak megfele-

16en — ezt a modszert altalanositjuk. Eredményként kétparaméteres feliiletsere-
get kapunk, melynek néhany elemét lathatjuk az abran.

A dolgozat masodik részében, szintén 6nalldo eredményként, olyan rekurziv
sorozatokkal foglalkozunk, amelyek elemei F,(x,y)=0 alak( algebrai sik-
g0rbék, ahol az elsé két gorbe definialdsa utan a p, ¢ polinomokkal megadott
rekurziv definicié: F,(x,y) = p(x,y)F,_(x,y)+q(x,y)F, ,(x,y). Ilyen
jellegli sorozatok zérushelyeirdl keveset tudunk, tobbnyire szamelméleti szem-
pontbol vizsgaltak éket (lasd pl. [2] és az abban 1év6 referencidk). Bar a sorozat
tagjai egyre magasabb rendii gorbék, analizisbeli modszerekkel sikeriilt megha-
taroznunk ezen sorozatok hatargdérbéjét, majd a Maple program segitségével ab-
razoltuk is azokat. Kiilonb6z6 példakon részletesen targyaljuk a hatargérbék
viselkedését, korlatossagat, topologiai tulajdonsagait is.

[1] Stakhov, A., Rozin, B.: The Golden Shofar, Chaos, Solitons and Fractals, 26
(2005) 677-684

[2] Prodinger.: On the expansion of Fibonacci and Lucas polynomials, Journal of Inte-
ger Sequences, 12 (2009), Article 09.1.6
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Az X’ + 5%17 =" egyenletrél

Rabai Zsolt, matematikus MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Pink Istvan, PhD, egyetemi adjunktus, DE Algebra és Szamelmélet Tanszék

A szamelméleti kutatasokban kézponti szerepet jatszanak az Gn. diofantikus
egyenletek, azaz az olyan tobbismeretlenes egyenletek, melyek megoldasait az
egész szamok korében keressiik. A diofantikus egyenletek egyik fontos csalad-
jat képezik az

x*+D=y"

alaka egyenletek, melyeket altalanositott Ramanujan-Nagell egyenletként szo-
kas emliteni. A fenti egyenlettel sokan foglalkoztak abban az esetben, amikor D
nem, csupan D primosztoi ismertek. Dolgozatunk ezen egyenletek elméletéhez
kivan hozzajarulni.

Tekintsiik az x* + 517" = )" egyenletet (x, y, k, I, n) egész ismeretlenckkel,
melyekrex > 1, y>2, n >3, k>0, 1> 0 ¢és Inko(x, y) = I teljesiil. Ezen feltéte-
lek mellett megadjuk a cimbeli egyenlet Osszes megoldasat. Az altalanossag
megszoritasa nélkiil feltehetd, hogy a vizsgalt egyenletben n > 5, n = 3, vagy
n = 4 teljesiil. Az n > 5 esetben Bilu, Hanrot és Voutier Lucas sorozatokban el6-
forduld primitiv primosztokra vonatkozdé tételét hasznaljuk. A masik két esetben
néhany algebrai szamelméleti eredményt kombindlunk Holzer kvadratikus
ternér egyenletek megoldasaira vonatkozo tételével, illetve a MAGMA prog-
ramcsomag Ljunggren-tipusu gorbék S-egész pontjainak meghatarozasara vo-
natkozo algoritmusaival.

A dolgozat alapjaul szolgalé eredmény ,,On the Diophantine equation
X’ + 517" = ) cimmel megjelenés alatt 41l a Communications in Mathematics
nemzetk6zi matematikai szaklapban.
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A kellemetlen D-tulajdonsag
(The inconvenient D-property)

Soukup Daniel, matematikus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd:
Szentmiklossy Zoltan, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE Analizis Tanszék

Egy X topoldgikus tér D-ter vagy D-tulajdonsagii, ha minden nyilt kérnye-
zet-kijeloléshez 1étezik egy zart és diszkrét D altere X-nek, amire a D-hez tar-
toz6 kornyezetek fednek. A kompaktsagnak ezt a gyengitését van Douwen
definialta, és azota szamos eredmény sziiletett a témakorben. A D-terek és a
klasszikus fedési tulajdonsagok kapcsolatinak vizsgalata soran vezette be
Arhangel’skii az aD-terek fogalmat. Az aD-terek osztalya sokkal konnyebben
kezelhetének bizonyult a D-tereknél; emellett, a definiciok ismeretében konnytl
latni, hogy minden D-tér aD-tér. Az el6bbi észrevétel megforditasa azonban is-
meretlen volt, és tobb formaban is kiemelték problémaként a szakirodalomban;
lasd [1], [2] és [3]. Azaz, igaz-e, hogy minden aD-tér D-tulajdonsagu?

A dolgozat f6 eredménye annak bizonyitasa, hogy létezik aD-tér, amely
nem D-tulajdonsagu. Elséként, altalanosan definialjuk terek egy négy-
paraméteres osztalyat. Majd belatjuk, hogy mindig tudjuk megfeleléen valasz-
tani a paramétereket, hogy a kivant ellenpéldat kapjuk. A konstrukcié komoly
halmazelméleti eszkozoket hasznal, amik koziil a Shelah altal kidolgozott n.
club guessing elméletet emelnénk csak ki.

A D-tereket régoéta vizsgaljak, azonban nem ismeriink olyan tételeket, ame-
lyek valamely (kompaktsagnal gyengébb) klasszikus fedési tulajdonsagbodl ve-
zetnék le a D-tulajdonsagot. A leghiresebb nyitott probléma a témakorben a
kovetkez6: igaz-e, hogy minden Lindelof tér D-tér? Arhangel’skii belatta, hogy
minden Lindel6f tér aD-tér is egyben. Ez a kapcsolat mutatja, hogy az altalunk
vizsgalt probléma relenvans kérdése volt a témakornek.

[1T A.V. Arhangel’skii, 2005, D-spaces and covering properties, Topology and Appl.
146-147, 437-449.

[2] G. Gruenhage, to appear, A survey of D-spaces, Contemporary Math.

[3] H. Guo, H.J.K. Junnila, 2010, On spaces which are linearly D, Topology and Appl.,
Volume 157, Issue 1, Pages 102-107.

387



XXX. JUBILEUMI OTDK Matematika Szamelmélet, logika és halmazelmélet

Hatvany egész bazisok harmadfoku gyokbovitésekben

Szabo Timea, matematika BSC szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Gaal Istvan, DSc, egyetemi tanar, DE Algebra és Szamelmélet Tanszék

A hatvany egész bazisok 1étezésének és kiszamitasanak kérdése az algebrai
szamelmélet klasszikus problémakdre. Legyen K n-edfokl algebrai szamtest,
Zx a K-beli egészek gylirlije, 6 primitiv elem Zx-ban, azaz K=0(0). 0 indexe
alatt az [(0)=[Zx":Z[0] "] szamot értjiik. Ha (1,0,...,6"") egész bazisa K-nak, ak-
kor hatvany egész bazisnak nevezziik. Ez pontosan akkor kovetkezik be, ha
1@)=1. A K szamtest minimalis indexén a K-beli (primitiv) algebrai egészek
indexeinek minimumat értjik. Az adott index(i elemek meghatirozasa egy
diofantikus egyenlet, az Gin. indexforma egyenlet megoldasa ttjan lehetséges.

Korabban tobbszor vizsgaltak adott tipusti szamtestekben a hatvany egész
bazisok 1étezésének gyakorisagat, valamint a minimalis index valtozasat a testek
diszkriminansanak fliggvényében. A dolgozatban ezt a vizsgalatot végezziik el
K=0("n) alaki szamtestekben (n>] kobmentes egész), azaz a harmadfoki
gyokbdvitésekben. Kiszamitottuk a hatvany egész bazisok generatorait a
IDg|<12*10° diszkriminansu testekben (1352 db test), és kiszamitottuk a mini-
malis indexet a [Dg|<3*10° diszkriminansu testekben (629 db test). Szdmitdsa-
ink azt igazoljak, hogy a diszkrimindans névekedtével tendenciozusan csékken a
hatvany egész bazisok létezésének gyakorisdaga és monoton névekszik a minima-
lis indexek atlagos értéke.

Harmadfokt gyokbévitésekben az indexforma egyenlet harmadfokt Thue
egyenlet, melyek megoldasahoz a Kash algebrai szamelméleti programcsoma-
got hasznaltuk fel. Egy extrém példa esetén sziikség volt az egyenlet direkt
vizsgalatara, melyhez a Maple és a Magma programcsomagokat is felhasznal-
tuk. A tobb ezer db Thue egyenlet megoldasa 6nmagaban érdekes lehet, har-
madfoka gyokbovitések esetén hasonld szamitdsokat még nem végeztek el.
A dolgozatban részletes tablazatba foglaltuk a |Dg|<118803 diszkriminansu,
tobb, mint 100 test alapvetd adatait: diszkriminans, minimalis index, minimalis
indexi elemek.
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Balansz szamok

Szakdcs Tamds, matematikatanar MSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger

Témavezeto:
Liptai Kalman, PhD, f6iskolai tanar, EKF Alkalmazott Matematika Tanszék

A dolgozatomban a balansz szamok témakorének ismertetése mellett bemu-
tatom sajat eredményeimet is.

Egészen a téma legelejétol kezdve, a haz-problématdl kiindulva vezetem be
a ma népszerii balansz szdmok fogalmat. Szo esik a téma elsé kutatdjarol,
Finkelstein professzorrol és eredményeir6l. A par évtizedes csend utan indiai
matematikusok kezdtek ujra foglalkozni az altaluk elnevezett szamokkal. Az 1j-
rafelfedezést kovetéen maig viragzik a téma, igyekszem minél szélesebb korben
bemutatni, a kutatok rengeteg altalanositast, definiciot és tételt emlitenek, me-
lyek az én munkamban is el6fordultak. Sz6 van a kobalansz szamokrol, (k,1)-
hatvany balansz szamokrol, multiplikativ balansz szamokrol és az (a,b)-tipust
balansz szamokrol is. A témakdr atgondolasa kozben bemutatom eredményei-
met, melyek az Acta Universitatis Sapientiae folyoiratba elfogadott cikkemben
jelentek meg. Harom tételt mutatok be a bizonyitasokkal egyiitt. Mindharom té-
tel a multiplikativ balansz szdmok témakorébe tartozik. Ezen kiviil emlitek még
néhany 1j agazatot, melyek a kutatdsaim f6 iranyait adjak. A legvégén felsoro-
lom az altalam hasznalt és tanulmanyozott irodalmat.

T. SZAKACS, Multiplying Balancing Numbers, Acta Universitatis Sapientiae (accepted)
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Applying Algebraic Logic to Vaught's Conjecture and Related Problems

Sziraki Dorottya, matematikus MSc szakos hallgato
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
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Sagi Gabor, PhD, egyetemi docens, BME; tudomanyos fémunkatars, MTA Rényi Intézet

Let X be a complete first order theory in a countable language. Vaught conjectured that
if £ has more than countably many pairwise non-isomorphic countable models, then it has
continuum many such models.

Since it was first published in [5], Vaught's conjecture has become an important open
problem and has been researched intensively. For completeness, we mention the results of
Morley [2], Bouscaren-Lascar [1], and Shelah [4].

Suppose X is a complete theory in a countable language and S is a subgroup of Sym(m).
A variant of Vaught’s conjecture proposes that if £ has more than countably many pairwise
non S-isomorphic countable models, then it has continuum many such models. In [3], this
statement is proven for g-compact groups S.

Continuing and generalizing these investigations, I consider two possible variants of
Vaught's original conjecture and of the above problem. First, I replace the role of isomor-
phism with that of elementary embeddability. Second, instead of first order logic, I consider
the problem for first order logic without equality. Thus, I have the following possible vari-
ant: if X is a theory in a first order language with or without equality, S is a submonoid of in-
jective functions on ®, and X has more than countably many pairwise non S-elementarily
embeddable countable models, then is it true that £ has continuum many such models?

With generalizations of the techniques used in [3], I prove that the above variant is true
for o-compact monoids S. The proofs are based on the representation theories of certain
cylindric and quasi-polyadic algebras and investigations of the Stone spaces of these
algebras. In more detail, representation theory provides us with a one-one correspondance
between the models of ¥ and certain ultrafilters of the Lindenbaum algebra of X. Using these
ultrafilters, I give a new characterization of elementary embeddability for models of Z. This,
and some topological properties of the Stone spaces of the Lindenbaum algebra of X lead to
the following theorem, which is the main result of this work.

Theorem. Suppose X is a theory in a countable language either with or without equality, and
let S be a o-compact monoid of injective functions on ®. If £ has more than countably many
pairwise non S-elementarily embeddable countable models, then it has continuum many such
models.

[1] E. Bouscaren, D. Lascar. 1983. Countable Models of Non-Multidimensional & 0 -stable Theories, Jour-
nal of Symbolic Logic, 48, 197-205.

[2] M. D. Morley. 1970. The Number of Countable Models, Journal of Symbolic Logic, 35, 14-18.

[31 G. Sagi, 2008. Vaught's Conjecture from the perspective of Algebraic Logic, Preprint.

[4] S. Shelah, L. Harrington, M. Makkai, 1984. 4 Proof of Vaught's Conjecture for w-Stable Theories, Isr. J.
Math. 49, 259-280.

[51 R. Vaught, 1961. Denumerable Models of Complete Theories, in: Infinitistic Methods, pp. 303-321,
Pergamon, London.
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Kombinatorikus szamok egyenlé értékei

Varga Nora, matematika MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetd:
Pintér Akos, habil. PhD, egyetemi docens, DE Algebra és Szamelmélet Tanszék

A diofantikus szamelmélet egyik régi és sokat kutatott kérdéskore kombi-
natorikus szamok egyenld értékeinek vizsgalata. A téma kutatasa 1ényegében
Eulerig nytlik vissza. Az

fiom (=X (XH1)... (X+(k-2))((m-2)X+k+2-m)/k!

racionalis egyiitthatds polinom Iényegében a megfelelé binomialis egyiitthato
altalanositasa (m=3), illetve k = 2 és k = 3 esetén a széles korben vizsgalt
poligonalis és piramidalis szamokat kapjuk. Erdemes még megjegyezni, hogy k
=2, m=4 esetén fi »(X) = X°. A szerzé a dolgozatban az

fk,m(x) = fln(Y)

egyenletet vizsgalja. Az m = n =3 esetben szamos kutato ért el érdekes eredmé-
nyeket, koztlik olyanokat, melyekben fix k és 1 esetén az Gsszes megoldast meg-
adjak. Brindza, Pintér és Turjanyi belatta az

f3,m(X) = f2,n(Y)

egyenletrdl, hogy effektiv modon meghatarozhat6 (m,n) parok kivételével véges
sok x, y egész megoldasa van, melyek effektiv médon meghatarozhatok. Azt is
sejtették, hogy valdjaban az egyetlen kivételes par az (m,n)=(5,4). A szerzé a
dolgozataban igazolja a fent emlitett sejtést, ezzel javitva Brindza, Pintér és
Turjanyi eredményét. Ezen tilmenden az

fk,m(x) = f2,n(Y)

egyenletet tekintve a k>5, m> 2 és n>2 paraméterek végtelen osztalya esetén ef-
fektiv végességi eredményt bizonyit. A bizonyitasok tobb mély segéderedmény
(Runge tétel, Baker modszer) mellett a Pell egyenletek megoldasaira jellemzé
exponencialis hézagot és szamitogépet is hasznalnak.
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Kémiai reakciokat leiré egyenletek
osszehasonlitasa és bifurkacios vizsgalata

Csorgé Gabor, alkalmazott matematikus MSc szakos hallgato
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeto:
Simon Péter, PhD, egyetemi docens, ELTE Alkalmazott Analizis és
Szamitasmatematikai Tanszék

A platina feliileten végbemend oxigén redukcio reakcio jobb megértése el-
engedhetetlen az lizemagyagcellak fejlesztésénél, amely egy teljes mértékben
kornyezetbarat er6forras. A reakcidkat leird egyenletekben szereplé paraméte-
rek nem meghatarozottak, igy rendkiviil fontos annak a vizsgalata, hogy a pa-
raméterek valtoztatdsa esetén bekdvetkezik-e valamilyen lényeges valtozas a
rendszerben. Az ilyen jellegii kérdések megvalaszolasara a bifurkacio-elmélet
lesz segitségiinkre. A klasszikus vizsgalati eszkdzok mellett alkalmazzuk még a
parametrikus reprezentacidé modszerét.

Alapvetéen két tipusu modellt vizsgalunk meg. Az nafionos kérnyezetben
torténd reakcio esetén megmutatjuk, hogy nem lehet a rendszerben oszcillacio,
mely fontos eredmény a kémikusok szdmara, illetve megmutatjuk még hogy min-
dig van a rendszerben stabil egyensulyi allapot, vagyis a rendszer nem valik kao-
tikussa, s6t bistabilitas is felléphet, mely szintén érdekesség kémiai szempontbol.

A masik, vizes kdrnyezetben végbemend reakcié modelljét vizsgalva ramu-
tatunk a modellek k6zotti hasonldsagokra, illetve kiilonbségekre.

A bemutatott eredmények rendkiviil hasznosnak bizonyultak a cellékat fej-
leszt6 kémikus csapat szamara, sok megerdsitést, és nem vart, meglepé ered-
ményt tudtak meg.

A dolgozatban bemutatott els6 modell és az azokra vonatkozo eredmények
publikalva is lettek:

[1] Csorgd, G., Simon, P.L. 2010. Bifurcations in the differential equation model of a
chemical reaction, Annales Univ. Sci. Budapest. Sect. Math., 53, 45-58
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Az influenzajarvany dinamikus modellezése

Knipl Diana, doktorandusz hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezeto:
Rost Gergely, PhD, egyetemi adjunktus, SZTE Alkalmazott és Numerikus
Matematika Tanszék

Ezen dolgozat témaja a 2009 aprilisaban kitort A(HIN1)v vildgjarvany
(pandémia) dinamikus modellezése. Nemrég megjelent tanulmanyok ramutattak
a korcsoportos modellezés fontossagara, ezért modelliinkben &t korcsoportra
osztottuk az Eurdpa lakossagat reprezentald populécidt. Kidolgoztunk egy kor-
csoportonként 10 kompartmentbdl allo (tehat Gsszesen 50 rekeszes) modellt,
melynek rekeszei a betegség fazisainak felelnek meg. A legfrissebb szakirodal-
mi adatokkal dolgoztunk, a korcsoportok kontaktstrukturajat egy nagy eurdpai
felmérés adataival parametrizaltuk. Modelliink ujdonsaga, hogy a pandémiat a
kitorése utan kezdo6do, azzal parhuzamosan futo oltasi kampannyal egyiitt di-
namikusan modellezi.

Vizsgaltuk, hogyan érdemes id6ziteni az egyes korcsoportok vakcinalasat
¢s hogy egyes csoportok priorizaldsa milyen hatdssal van a populacio egészére.
Ot stratégiat hasonlitottunk dssze és ugy talaltuk, hogy a legeldnydsebb straté-
gia mintegy 10%-kal csdkkentheti az attak ratat (a jarvanyban megbetegedettek
aranyat) a tobbi stratégiaval Gsszevetve. Fontos az oltasi kampany mielébbi el-
kezdése: egy tiz napos késés akar 6%-kal magasabb attak ratat eredményezhet.
A vakcinalst kdvetéen mintegy 14 nap sziikséges a védettségért felels antites-
tek kialakulasahoz; szimulacidink igazoltak, hogy ezen id6tartam figyelembevé-
telének rendkiviil nagy jelentsége van.

Munkankbdl tudomanyos irds is sziiletett, melyet 2010 szeptemberében
kozlésre elfogadott a Mathematical Biosciences and Engeneering nevii rangos
szaklap. Az Orszagos Epidemiologiai Kozponttal (OEK) kotott irasbeli megal-
lapodas alapjan 2009 oktoberétdl elemzéseket és predikcidkat készitettiink a
pandémia magyarorszagi terjedésérél az OEK és az Orszagos Tisztiféorvosi Hi-
vatal szamara, matematikai modellezéssel segitve a HIN1 els6 hazai hullama-
nak részletes epidemiologiai elemzését.

A dolgozat végén bemutatunk egy szintén sajat fejlesztésti, SEAIR-
modellen alapul6 17 rekeszes modellt, mely immar a tiinetmentes fertézés eshe-
toségével is szamol. Ez a modell matematikailag is joval bonyolultabb, mivel a
differencialegyenlet-rendszer id6beni késleltetést is tartalmaz. A modell pontos
matematikai elemzése jelenleg is folyik.
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A Galton-Watson tipusu elagazo folyamattal analog modon értelmezhetjiik
a nemnegativ valosértékii elagazd folyamatokat, vagy mas néven Jirina-
folyamatokat. A bevandorlast definialhatjuk az elagaz6 folyamatoknal megszo-
kott mddon fiiggetlen azonos eloszlasu véletlen valtozok generacionkénti hoz-
zdadasaval. Ezen folyamatoknal nagyon fontos paraméter az utoddeloszlas
varhato értéke, melynek fiiggvényében a folyamatot a szubkritikus, a kritikus,
¢és a szuperkritikus esetek valamelyikébe sorolhatjuk. Ezen dolgozatban az
utodeloszlas varhatd értékét a legkisebb négyzetek modszerével becsiiljiik. F6
eszkozeink a Laplace-transzformaltak és a martingal centralis hatareloszlas-tétel
segitségével, szubkritikus esetben igazoljuk a praméterbecslés aszimptotikus
normalitasat és erds konzisztenciajat, kritikus esetben hatareloszlas-tételt adunk
a praméterbecslésre.
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Jelen dolgozat téméaja harom hatékony, racsfiiggetlen konvergenciat nyjto
iteracios modszer megvalositasa és dsszehasonlitasa.

Parcialis differencidlegyenletek numerikus megoldasara tobb lehetdségiink
is adodik, az egyik legelterjedtebb a végeselem-modszer. Az ebbdl kapott algeb-
rai egyenletrendszer linearis esetben direkt és iterativ modszerrel is megoldhato.
Amennyiben az egyenlet nemlinearis, mint esetiinkben, a sugarzo lehiilés prob-
1émajat leird feladatban, akkor valamilyen iteracios modszerre van sziikségiink.

Dolgozatunkban a fenti modellfeladat numerikus megoldasat keressiik, a
végeselemes diszkretizacid utan, gradiens és Newton-Kantorovics tipusu iteraci-
okkal. Megmutatjuk, hogy a feladatnak 1étezik gyenge megoldasa, tovabba ki-
mondjuk és ellendrizziik a kozelité modszerek alkalmazhatosagarol szolo tételeket.

Ezutan a feladatot harom numerikus modszerrel is megoldjuk, ezek: gradi-
ens-modszer, Newton-modszer és kvazi-Newton-modszer. Megvizsgal-juk a
modszerek kozotti kiilonbségeket, hatékonysagukat, racsfiiggetlen-ségiiket.
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A reakciokinetikai modellek, kisérleti adatokbol torténé paraméterbecslésére
szamos modszert dolgoztak ki, azonban ezek a minimalizaciés eljarasok csak a
lokalis minimum(ok) helyét azonositjak be. Azonban 1éteznek globalis modsze-
rek is, de ezek nem ny0jtanak informaciot a becsiilt paraméterek egyiittes elosz-
lasarol. Egy uj globalis, égési mechanizmusok reakciosebességi allandoinak
becslésére szolgald eljarast javasoltak Zsély et. al. [2], amely egy tobbdimenzios
normalis eloszlast illeszt a becsiilt paramétertérre, és informa-ciot ad nemcsak a
becsélt paraméter vektor varhato érték vektorarol, hanem a kovarianciamatrixrol
is. A dolgozat célja ezen paraméterbecsld algoritmus részletes matematikai tar-
gyalasa. Megfogalmazzuk a vizsgalni kivant problémat, az algoritmus 1épéseit
megfeleld absztrahalast kovetéen adjuk meg. Bebizonyitjuk, hogy az algoritmus
egy bizonyos fixpont iteracioval kozelithetd, ez lesz a kiinduldpontja a tovabbi
vizsgalatainknak. A dolgozat két alappilére, az altaldnos lineéris-, illetve nemli-
nearis eset targyalasa. Megmutatjuk, hogy az altalanos linearis esetben a méd-
szer konvergens, amely fliggetlen a kezdeti értékek megvalasztasatol [1].
Fontosnak tartottuk, hogy a linearis esetet kiilon kezeljiik és a lehetd legtobb
mindent megtudjunk rola (pl.: explicit iteracid). A nemlinearis esetben globalis
allitasokat bizo-nyitunk, és sejtéseket fogalmazunk meg. Végiil ramutatunk az
eredmények statisztikai vonatkozasaira és kitekintést tesziink. Az alkalmazéasokat
tekintve igen fontos szerepet toltétt be ezen 1j modszer, hiszen ezzel hataroztak
meg bizonyos elemi reakciolépések Arrhenius paramétercinek becslését [2].

[1] Nagy, A. L., Szabd, B., Turanyi, T., Téth, J. 2010. A New Global Parameter
Estimation Method for Chemical Kinetics, POSTER, 1* Annual Meeting of the
CMO0901 Cost Action, Nancy, France.

[2] Zsély, 1. Gy., Szabo, B., Sedyo, 1., Nagy, T., Zempléni, A., Curran, H., Turanyi, T.
2010. Determination of Arrhenius Parameters of Elementary Reactions Based on
both Direct and Bulk Measurements, POSTER No. W2P014, 33™ International
Symposium on Combustion, Beijing.

398



XXX. JUBILEUMI OTDK Matematika Valdszinliségszamitas és alkalmazott matematika

Bolyongas periodikus kozegben

Rédl Istvan, matematika MSc szakos hallgato
Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest

Témavezeto:
Vet6 Balint, doktorandusz, BME Sztochasztika Tanszék

A véletlen kozegben torténo bolyongasok (a tovabbiakban RWRE, Random
Walk in Random Environment) az utobbi harom évtizedben meglehetdsen aktiv
kutatasok targyat képezik. Ennek egyik alapvetd oka, hogy joval komplexebb
problémakat rejté témakor, melynek vizsgalatashoz tébbnyire uj technikai appa-
ratus sziikséges. Az RWRE egy érdekes, ugyanakkor természetesen adodé tu-
lajdonsaga, hogy benne a bolyongo sebessége és a konvergencia is lassabb, mint
egyszerl bolyongas esetén.

Altalanosan, leegyszeriisitve elmondhaté: az RWRE esetben a bolyongénak
minden egyes 1épésben egy véletlenszeriien kisorsolt kérnyezetet adunk, ami
meghataroz egy atmenetvaloszinliséget. Ezek segitségével a bolyongast egy
olyan Markov lanc irja le, amelynek atmenetvalosziniiségei 1épésrol 1épésre vé-
letlenszerlien valtoznak. Ennek egy természetes modositasa, amit a dolgozat is
vizsgal, mikor a bolyongoét periodikus kdzegbe helyezziik (RWPE).

Célunk, olyan bolyongasok asszimptotikus viselkedésének leirasa, amelyek
periodikus kozegben torténnek és valamilyen drifttel rendelkeznek, ebben az
esetben az asszimptotikus viselkedés tUn. ballisztikus lesz, vagyis az
asszimptotikus sebesség nem nulla (m.b. konstans). Ehhez reverzibilis Markov
lancokat tekintlink és a potencialfiiggvény asszimptotikus iranyat az elmozdulas
asszimptotikus iranyaval hasonlitjuk Ossze. A kapcsolat megfeleld feltarasa
azért is fontos, mert a potencialfiiggvénybdl ugyan nem irhatok le egyértelmiien
az atmenetvalosziniiségek, viszont fontos informaciot hordozhatnak a mozgas
altalanosabb iranyarol. Meglepé lenne, ha ezek nem egy iranyuak is lehetnének,
esetleg magasabb dimenzidban.

Egy dimenzioban a vizsgalat valamelyest ugyan egyszer(ibb, de mindenképp
tanulsagos. Itt felbukkan pl. a tonkremenési problémakor. Frdekesebb viszont a
helyzet d=2 esetben, ugyanis ekkor a pontencialfliggvény nem is mindig létezik,
chhez sziikséges a reverzibilis kdrnyezetet kialakitasa. Sejtésiink szerint driftes bo-
lyongas esetén a gradiens nem zarhat be tompa szoget a bolyongas asszimptotikus
iranyaval. Elképzelhet6 ugyanakkor, hogy a derékszoghodz bizonyos feltételek mel-
lett kozel lehet keriilni. Munkank soran szimulaciokat is végeztiink.
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A dolgozatban tobbféle amerikai és eurdpai tézsdeindex idébeli viselkedé-
sét és Osszefliggési strukturajat vizsgaltuk (mikozben kiilon kitértiink a jelenlegi
gazdasagi krizisre is) kopulak felhasznalasaval. Ezt a viselkedést az elmalt par
¢év napi zardarfolyamainak, illetve az abbdl szamolt loghozamadatok segitségé-
vel (ill. a [0,1]-be transzformalt megfeleldivel) modelleztiik az R programban
amivel a struktira egydimenzidban is megragadhato. Szamos explorativ elem-
zés mellett tanulmanyoztuk t- és Gauss-kopulak, valamint Arkhimédeszi kopu-
lak esetén az elméleti és tapasztalati integraltranszformalt fiiggvény
viselkedését, valamint ezeknek a fliggvényeknek a felhasznalasaval és a
Kendall-folyamat szamos kozelitésével az egyes kopuldk illeszkedését is.
Az id6beli dinamika jol megfigyelheté ablakolassal, igy ennek a kiaknazasaval
¢és szimulaciokkal modelleztiik az elmult par évre a kozelitett tesztstatisztikak és
a kopuldk illesztett paramétereinek valtozasat is. Igy megfigyelhetéek a pénz-
ligyi piacokon végbemend valtozasok (a valsag is), amivel tehat alkalmas esz-
kozt kaptunk eldrejelzésekhez is.
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Jarvanyterjedés halézatokon:
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Jelen dolgozatban egy egyszeri dinamikaju (SIS) jarvanyterjedést vizsga-
lunk egy adott, N cstcsu graf altal meghatarozott halozaton. A graf csucsai két-
féle allapotban, fert6z6 (I), illetve egészséges (S), lehetnek. A graf egy
csucsanak allapota kétféleképpen valtozhat: egy I tipust csucs adott valdszinii-
séggel meggyogyul, azaz S tipusu lesz, illetve egy S tipusu cstcsot az I tipusu
szomszédai valamilyen valdsziniiséggel megfertéznek és maga is I tipusu lesz.
A graf 6sszes lehetséges allapotainak halmaza alkotja az allapotteret, melyen a
fenti atmenetek egy Markov-lancot hataroznak meg illetve az egyes allapototok
valészintliségeire felirhatok a Kolmogorov-egyenletek. A vizsgalatok szempont-
jabol a legfontosabb kérdés az I tipust (fert6z6) csucsok szamanak varhato ér-
tékének meghatarozasa. Mivel az egyenletrendszert nagy mérete miatt altalaban
nem tudjuk kiszamitani ezért Monte-Carlo mddszerekkel kozelitjiik azt, illetve
szimulaljuk a sztochasztikus folyamatot. A dolgozat f6 témakdre, hogy a graf
szerkezete hogyan hat a rendszer dinamikajara. Ennek jellemzdi, a jarvany kez-
det felfutasanak sebessége, valamint a kialakult stacionarius allapotban a fert6z6
egyedek ardnya. El6szor a teljes grafon tekintett virusterjedést targyaljuk majd
ezek utan az alkalmazasokban tobbszor el6forduld specialis grafosztalyokon
végziink elemzést.

A kivonat tartalmazhat linkeket tovabbi hattérinformaciokra, és ha van a
dolgozat eredményeibdl sziiletett publikacio, akkor annak a részletes adatai a
kivonatban feltétleniil megjelenithetoek.
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A p-edrendli egész értékii autoregressziv (INAR(p)) folyamatot Alzaid és
Al-Osh vezették be 1990-ben. Az X ,n>—p+1 folyamatot a kovetkezd re-
kurzi6 adja meg:

Xy Xip

X, =D&+t D&, +E,k=01..
= =

ahol minden £ és i =1,2,..., p esetén §k,i,j,j =1,2,... fuggetlen, azonos elosz-

lasu és o, paraméteri Bernoulli-eloszlasu véletlen valtozok, €, ,k =1,2,... pe-
dig fiiggetlen, azonos eloszlasu, nemnegativ egész értékii véletlen valtozok oly

modon, hogy ezek a sorozatok mind fiiggetlenek egymastol.
Gondolhatunk a modellre ugy, hogy egy populacioban a k-adik id6épontbeli

egyedeknek a k+i-edik idépontban «; valdsziniiséggel lesz utodjuk, és p id6

utan elpusztulnak. Hasonld ehhez az AR(p) modell, amely azonban negativ és
nem egész értékeket is felvehet, igy sok esetben nem realisztikus.

A dolgozatban megengedjiik, hogy az «; egyiitthatok és az &, innovaciok
closzlasai idében valtozzanak. Ha megvaltoznak az egyiitthatok, illetve az inno-
vacid varhato értéke, az zavarra utalhat, ezért fontos észlelni.

Ezen mennyiségek feltételes legkisebb négyzetes becslésének segitségével
a score-fliggvény mintdjara olyan statisztikat kaphatunk, melynek aszimptotikus
closzlasa ismert. Ennek az eredménynek a segitségével tesztelhetjiik az iménti
mennyiségek egyikének, vagy valamely csoportjuknak a megvaltozasat. A ka-
pott statisztika egyoldali proba elvégzésére is alkalmas és arra is, hogy ideigle-
nes valtozast észleljiink vele.

A kérdéskorben sziilettek mar hasonld eredmények. A dolgozat ezeken any-
nyival 1ép tal, hogy a tesztstatisztika erésebb értelemben vett konvergenciajat bi-
zonyitja, ami a kés6bbi kutatasokban tovabbi probak bevezetését teheti lehetové.
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Kéri Péter, NYME TTMK, 258
Keszthelyi Daniel, ELTE TTK, 207
Kiraly Agnes, ELTE TTK, 204
Kiraly Csilla, ELTE TTK, 281
Kiraly Richard, BME VIK, 206
Kirisics Judit, ELTE TTK, 337

Kis Anna, ELTE TTK, 265

Kiss Csaba, BME TTK, 111

Kiss Gabor, ELTE TTK, 129

Kiss Gellért Zsolt, BBTE, 93

Knipl Diana, SZTE TTIK, 395
Kocsany Jozsef, DE TTK, 338
Kocsis Vilmos, BME TTK, 136
Koémar Anna, BME TTK, 112
Komjathy Dénes, ELTE TTK, 284
Kopecsko Zsanett, NYME TTMK, 146
Kovéacs Andras, ELTE TTK, 38, 39
Kovécs Balazs, ELTE TTK, 397
Kovécs Judit, SZTE TTIK, 94
Kovacs Maté, SZTE TTIK, 113
Kovacs Monika, PTE TTK, 238
Kovacs Noémi, BME TTK, 63
Kovacs Zsanett, EKF TTK, 356
Kéfarago Monika, ELTE TTK, 50
Komives Krisztina, PTE TTK, 320
Koérmendi Kristéf, SZTE TTIK, 396
Ko6rmondi Barnabas, DE TTK, 220
Kun Emma, SZTE TTIK, 40

Kiirthy Déra, ELTE TTK, 242
Ladjanszki Istvan, BME TTK, 95
Laki Adam Mihaly, ELTE TTK, 339
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Lantos Judit, BME TTK, 51

Laza Borbala, ELTE TTK, 160
Lazanyi Nora, BME TTK, 125
Lazar Dora, ELTE TTK, 180

Led6 Timea, PTE TTK, 190
Leel6ssy Adam, ELTE TTK, 161
Lelovics Enik6, ELTE TTK, 266
Lencsés Maté, BME TTK, 130
Lenti Fruzsina Angéla, ELTE TTK, 167
Léphaft Aron, PTE TTK, 310
Lepsényi Kinga, PTE IFK, 346
Lisztes Monika, ELTE TTK, 36
Magda Gabor, BME TTK, 101
Magyar Laszlo, ELTE TTK, 299
Magyarkuti Andras, BME TTK, 126
Majer Imre, ELTE TTK, 52
Makovec Alajos, DE TTK, 32
Marké Zoltan, BME TTK, 370
Marton Brigitta, NYF TTIK, 357
Marton Eszter, EKF TTK, 300
Marton Krisztina, ELTE TTK, 131
Martyin Zita, SZTE TTIK, 347
Mati Péter, BME TTK, 132

Mayer Petra, ELTE TTK, 89
Merics Attila, ELTE TTK, 162
Mesterhazy Gabor, NYME GEO, 147
Mészaros Alpar Richard, BBTE, 371
Mészaros Tamas, BME TTK, 363
Meszéna Balazs, ELTE TTK, 133
Mezei Zsolt, K, 285

Micsinai Daniella, ELTE TTK, 274
Miklés Erika, ELTE TTK, 267
Miklos Réka, BBTE, 334
Miskolczi Nora, NYF TTIK, 357
Molnar Istvan, DE TTK, 199
Molnar Kata, ELTE TTK, 275
Molnar Laszl6, SZTE TTIK, 191
Molnar Maria, ELTE TTK, 274
Molnar Rita, ELTE TTK, 251
Mona Tamas, ELTE TTK, 163
Monoszlai Balazs, PTE TTK, 114
Nédudvari Adam, SZTE TTIK, 321
Nagy Abris, DE TTK, 380

Nagy Akos, BME TTK, 381

Nagy Anita, EKF TTK, 301

Nagy Attila Laszlo, BME TTK, 398
Nagy Attila, ELTE TTK, 181
Nagy Benedek, BME TTK, 115
Nagy Csaba, ELTE TTK, 382
Nagy Doéra, SZTE TTIK, 239
Nagy Gyula, SZTE TTIK, 200
Nagy Gyula, SZTE TTIK, 311
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Nagy Maté Ferenc, ELTE TTK, 53
Nagy Melinda, ELTE TTK, 208
Nagy Zoltan, SZTE TTIK, 231
Nemes Gergd, ELTE TTK, 372, 373
Németh Andrea, ELTE TTK, 64
Németh Boglarka, ME MFK, 148
Németh Csilla, ELTE TTK, 182
Németh Gabriella, ELTE TTK, 276
Németh Tamas, PTE TTK, 322
Németh Zsolt, ELTE IK, 374
Nyeste Kinga, DE TTK, 286
Obreczan Vince, BME TTK, 102
Olah Laszlo, ELTE TTK, 134
Orban Kristof, PTE TTK, 323
Orbanova Agnesa, BME TTK, 65
Ordasi Andras, SZTE TTIK, 41
Orgel Csilla, ELTE TTK, 232
Orgovan Norbert, ELTE TTK, 66
Orsi Anna, ELTE TTK, 240

Pal Katalin, NYME EMK, 228
Pal Lénard, ELTE TTK, 209, 236
Paladi Monika, DE TTK, 287
Palfi Andrea, PTE TTK, 348

Palfi Gizella, BBTE, 221

Paloczi Gabor, DE TTK, 201
Péapa Zsuzsanna, SZTE TTIK, 33
Papp Irén Amalia, EKF TTK, 149
Papp Istvan, BBTE, 77

Pasztor Attila, ELTE TTK, 54
Pataki Csilla, PTE TTK, 222
Pazmandi Erika, EKF TTK, 301
Péntek Andras, ELTE TTK, 210
Perké Zoltan, BME TTK, 55
Petrik Attila, PTE TTK, 241
Pintér Zsanett, ELTE TTK, 169
Pintér Zsanett, ELTE TTK, 277
Piszter Gabor, BME TTK, 67
Pocsai Angelika, ELTE TTK, 150
Polak Attila, PTE TTK, 312
Polak Péter, K, 42

Posa Laszlo, BME TTK, 103
Pozsgai Emilia, PTE TTK, 192
Piinkdsdi Judit, PTE IFK, 349
Raébai Zsolt, DE TTK, 386

Racs Csaba, EKF TTK, 293

Récsi Andras, NYME TTMK, 259
Rédl Istvan, BME TTK, 399

Réfy Daniel Imre, BME TTK, 116
Rybar Olivér, NYME TTMK, 340
Sabitz Judit, ELTE TTK, 164
Sagi Péter, PTE TTK, 223

Sajtos Laszlo, ELTE TTK, 400

Sarkadi Noémi, ELTE TTK, 183
Schlakker Attila, ELTE TTK, 193
Sikura Zsanett, NYF TTIK, 294

Siska Veronika, BME TTK, 117
Skultéti Agnes, SZTE TTIK, 170
Somodi Zso6fia, DE TTK, 233
Somogyvari Mark, ELTE TTK, 211
Somosk6i Soma, EKF TTK, 328
Soukup Daniel, ELTE TTK, 387
So6létormos Annamaria, ELTE TTK, 151
Séveges Bianka, ELTE TTK, 268
Stradi Andrea, ELTE TTK, 86

Stuhl Laszlo, DE TTK, 56

Suciaghi Robert, BBTE, 77

Szabo Abel, ELTE TTK, 171

Szabo Alexandra, BCE TAJK, 329
Szabé Andras, ELTE TTK, 401

Szabo Aron, ELTE TTK, 68

Szabo Botond, ELTE TTK, 364
Szabo Brigitta, ELTE TTK, 212
Szabo Gabriella Zsofia, EKF TTK, 302
Szabo Judit Alexandra, ELTE TTK, 242
Szabo Katinka, PTE TTK, 350

Szabo Magdolna, DE TTK, 152

Szab6 Timea, DE TTK, 388

Szakacs Nora, SZTE TTIK, 365
Szakacs Tamas, EKF TTK, 389
Szaller David, BME TTK, 137
Szappanos Balint, ELTE TTK, 151
Szasz Istvan, K, 285

Szaszko-Bogar Viktor, SZTE TTIK, 96
Széchenyi Gabor, ELTE TTK, 97
Szécsi Dorottya, ELTE TTK, 43
Szelepcsényi Zoltan, ELTE TTK, 269
Szendrei Orsolya, EKF TTK, 330
Szentpali Aron Zsolt, ELTE TTK, 295
Szijarté Rita, BME TTK, 57

Sziraki Dorottya, ELTE TTK, 390
Szokol Patricia Agnes, DE TTK, 375
Szulagyi Judit, ELTE TTK, 44

T. Szab6 Tamas, SZTE TTIK, 402
Tajti David, ELTE TTK, 184

Takéacs Judit, ELTE TTK, 252
Takats-Nyeste Annamaria, ELTE TTK, 69
Tapai Marton, SZTE TTIK, 45

Tarcai Norbert, ELTE TTK, 78
Téglas Timea, ELTE TTK, 243
Tinddi Péter, BME TTK, 111

Topa Boglarka, ELTE TTK, 172

Toéth Adrienn, SZTE TTIK, 313

Toéth Eniké, EKF TTK, 383

Toéth Jozsef, DE TTK, 288
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Toéth Krisztian, ELTE TTK, 272
Toth Mihaly, BME TTK, 104

Téth Orsolya, SZTE TTIK, 173
Toéth Patrik, ELTE TTK, 314

Téth Virag, ELTE TTK, 314

Toéth Zsolt, ELTE TTK, 70
Toéthmérész Lilla, ELTE TTK, 366
Totivan Bernadett, ELTE TTK, 270
Toévari Endre, BME TTK, 105
Térok Agnes, ELTE TTK, 194
To6rok Dalma, BBTE, 221

Tremmel Balint, ELTE TTK, 87
Trencsényi Réka, DE TTK, 138
Trestyanszki Aniko, EKF TTK, 302
Turcsan Edit, ELTE TTK, 153

Tari Andrea, NYF TTIK, 296
Tyukodi Botond, BBTE, 139
Udvardi Beatrix, ELTE TTK, 174
Ujfalusi Laszlo, BME TTK, 98
Ungvari Zsuzsanna, ELTE TTK, 224
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Unnep Viktoéria, ELTE TTK, 194
Vadai Gergely, SZTE TTIK, 79
Vajas Akos, ELTE TTK, 331

Vajna Szabolcs, BME TTK, 140
Varai Anita, ELTE TTK, 88, 176
Varga Jozsef Zoltan, ELTE TTK, 324
Varga Nora, DE TTK, 391
Varga-Umbrich Karoly, BME TTK, 118
Varjas Daniel, BME TTK, 141
Vedrédi Katalin, SZTE TTIK, 332
Veréb Laszlo, SZTE TTIK, 46
Vetlényi Eniké, ELTE TTK, 278
Viragh Csaba, ELTE TTK, 78
Visnovitz Ferenc, ELTE TTK, 89
Weszelovszki Gabor, BME TTK, 111
Zabori Balazs, BME TTK, 213

Zelei Zoltan, EKF TTK, 303

Zsoldi Katalin, ELTE IK, 341

Zsom Brigitta, ELTE TTK, 202
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Abraham Péter, MTA KTM, 44

Acs Ferenc, ELTE TTK, 160, 163, 269

Andai Attila, BME TTK, 379

Andras Szilard Karoly, BBTE, 371

Apagyi Barnabas, BME TTK, 92

Aszddi Attila, BME TTK, 57

Aubert Antal, PTE TTK, 348, 350

B. Szendrei Méria, SZTE TTIK,

Bagoly Zsolt, ELTE TTK, 39, 43

Bajmocy Péter, SZTE TTIK, 200, 321

Balazs Laszlo, ELTE TTK, 211

Balazsi Csaba, MTA MFA, 104

Balka Richard, EKF TTK, 383

Ballabas Gabor, ELTE TTK, 284

Banfalvi Antal, BME TTK, 206

Barcza Zoltan, ELTE TTK, 157, 164

Barkacs Katalin, ELTE TTK, 153, 248

Barnafoldi Gergely Gabor, MTA RMKI, 49,
53,134

Barocsi Attila, BME TTK, 67

Bartholy Judit, ELTE TTK, 264

Bartos-Elekes Zsombor, BBTE, 334

Beke Dezs6, DE TTK, 29

Bencze Attila, MTA RMKI, 73, 120

Bencze Pal, MTA GGKI, 206, 213

Benedict Mihaly, SZTE TTIK, 94

Benko6 Zsolt, NYME TTMK, 187, 259

Berényi Eszter, BAFT, 324

Berta Miklos, SZE MTK, 73, 120

Beszeda Imre, NYF MMK, 84

Bidl6 Andras, NYME EMK, 228

Bir6 Laszl6 Péter, MTA, 67

Borbély Sandor, BBTE, 93

Bordacs Sandor, BME TTK, 136, 137

Boros Lajos, SZTE TTIK, 311, 332, 347

Bota Attila, MTA KK, 62

Breuer Hajnalka, ELTE TTK, 160, 269

Budai Judit, SZTE TTIK, 33

Bugya Titusz, PTE TTK, 223

Bujdoso Zoltan, KRF GTK, 355

Czifrus Szabolcs, BME TTK, 51

Czirjak Attila, SZTE TTIK, 94

Czirdk Andras, ELTE TTK, 70

Csanad Maté, ELTE TTK, 50, 52

Cserti Jozsef, ELTE TTK, 31, 72, 97

Csige Istvan, DE TTK, 82

Csonka Szabolcs, BME TTK, 100, 101, 105

Csoto Attila, ELTE TTK, 54

Csurgay Arpad, PPKE ITK, 108

Csiillog Gabor, ELTE TTK, 336, 339

David Arpad, EKF TTK, 149, 189, 298, 300,
301, 302, 303

David Gyula, ELTE TTK, 72, 97

Derényi Imre, ELTE TTK, 69

Dezs6 Jozsef, PTE TTK, 226

Dobos Anna, EKF TTK, 356

Dobrik Gergely, MTA MFA, 102

Dombradi Endre, ELTE TTK, 205

Dublinszki-Boda Brigitta, BCE TAJK, 329

Erdei Gabor, BME TTK, 109, 115

Erdélyi Gabor, DE TTK, 32

Erhardtné Ferencz Orsolya, ELTE TTK, 209

Eréss Anita, ELTE TTK, 83

Etesi Gabor, BME TTK, 381

Fabian Szabolcs Akos, PTE TTK, 238

Falus Gyorgy, ELGI, 281

Farkas Gyorgy, ELTE TTK, 292, 295

Farsang Andrea, SZTE TTIK, 144

Fazekas Istvan, DE TTK, 286, 338

Fehér Istvan, SJG, 168

Fehér Sandor, BME TTK, 55

Forman Balazs, ELTE TTK, 326

Foldi Péter, SZTE TTIK, 96

Futo Janos, Lapilli Természetrajzi
Kutato Bt., 352

Filop Jozsef, PTE TTK, 114

G. Horvath Agota, BME TTK, 370

Gaal Istvan, DE TTK, 388

Gede Matyas, ELTE TTK, 224

Gergely A. Laszl6, SZTE TTIK, 45, 46

Gingl Zoltan, SZTE TTIK, 79

Grolmusz Vince, ELTE TTK, 366

Gulacsi Zsolt, DE TTK, 138

Gyémant Ivan, SZTE TTIK, 79

Gyimesi Ferenc, BME TTK, 111

Gydngyosi Andras Zéno, ELTE TTK, 162,
282

Gy6ri Robert, ELTE TTK, 335

Halbritter Andras, BME TTK, 103

Hamori Zoltan, Geomega Kft., 205

Hanusz Arpad, NYF TTIK, 354

Harangi Szabolcs, ELTE TTK, 275, 276

Hars Gyorgy, BME TTK, 63

Havasi Agnes, ELTE TTK, 177

Hegediis Csaba, ELTE IK, 372

Hegediis Gabor, SZTE TTIK, 313

Henits Laszlo, SZTE TTIK, 216

Herein Matyas, ELTE TTK, 212
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Hirn Attila, MTA AEKI, 213
Hoffmann Miklés, EKF TTK, 383
Horvath Akos, ELTE TTK, 83, 86, 89
Horvath Akos, OMSZ, 181
Horvath Ferenc, ELTE TTK, 204, 207
Horvath Janos, ZMNE, 43
Horvath Robert, MTA MFA, 63, 66
Horvath Zsolt Endre, MTA MFA, 102
Huszti Zsolt, PTE IFK, 344, 346, 349
Thasz Istvan, OMSZ, 180, 182, 184
Imecs Zoltan, BBTE, 221
Izsék Eva, ELTE TTK, 317, 331
Jakobi Akos, ELTE TTK, 202
Jakovac Antal, BME TTK, 132
Jancs6 Tamas, NYME GEO, 219
Janosi Imre, ELTE TTK, 88, 176
Jordan Gyéz6, MAFI, 241
Jordan Tibor, ELTE TTK, 362, 364
Jozsa Sandor, ELTE TTK, 186, 272, 274
Kajati Gyorgy, EKF TTK, 328, 330
Kallay Mihaly, BME VBK, 95
Kamaras Katalin, MTA SZFKI, 30
Kantor Noémi, SZTE TTIK, 263
Karatson David, ELTE TTK, 186
Karatson Janos, ELTE TTK, 397
Kazmér Miklos, ELTE TTK, 299
Kedves Miklés Akos, MTA RMKI, 118
Kele Sandor, MTA GK, 194
Keleti Tamas, ELTE TTK, 368
Kérchy Laszlo, SZTE TTIK, 369
Kerényi Attila, DE TTK, 287
Keresztes Zoltan, SZTE TTIK, 45, 46
Kereszturi Gabor, ME MFK, 148
Kern Zoltan, ELTE TTK, 299
Kern Zoltan, MTA GEO, 230
Kézsmarki Istvan, BME TTK, 60, 65, 136,
137
Kiricsi Agnes, KRE BTK, 158
Kiss Adam, ELTE TTK, 85
Kiss Balazs, ELTE TTK, 275, 276
Kiss Klaudia, ELTE TTK, 251
Kiss L. Laszlo, MTA KTM CSKI, 37
Kiss Timea, SZTE TTIK, 229, 231, 237, 246
Kokai Sandor, NYF TTIK, 294, 296
Kollath Kornél, OMSZ, 159
Konrad Gyula, PTE TTK, 190, 192
Kovacs Attila Pal, SZTE TTIK, 110
Kovéacs Gabor, ELTE TTK, 236
Kovacs Istvan Janos, ELTE TTK,
Kovacs Istvan, ELGI, 273
Kovécs Jozsef, ELTE TTK, 174, 252
Kovécs Zoltan, SZTE TTIK, 321
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Krasznahorkay Attila, DE TTK, 56

Kun Ferenc, DE TTK, 74, 76

Lakatos Piroska, DE TTK, 360

Lazar Zsolt-Jozsef, BBTE, 77

Leél—C”)ssy Szabolcs, ELTE TTK, 255

Lenkey Laszlo, MTA ELTE, 210, 248

Less Gyorgy, ME MFK, 148

Liptai Kalman, EKF TTK, 389

Lovas A. Gyorgy, ELTE TTK, 172

Lécsei Hajnalka, ELTE TTK, 314

M. Téth Tivadar, SZTE TTIK, 170, 191, 254

Majdanné Mohos Maria, PTE TTK, 198

Marcus Andras, BBTE, 361

Marialigeti Kéroly, ELTE TTK, 249

Martinas Katalin, ELTE TTK, 87

Marton Matyas, ELTE IK, 337

Me¢észaros Robert, ELTE TTK, 156, 161, 270

Mihaly Judith, MTA KK, 62

Mindszenty Andrea, ELTE TTK, 145, 151,
194

Moéga Janos, ELTE TTK, 240, 256

Molnar Erné, DE TTK, 199

Molnar Judit, ME MFK, 290

Molnar Lajos, DE TTK, 375

Mucsi Laszlo, SZTE TTIK, 216

Munkacsy Béla, ELTE TTK, 308

Nagy Balazs, ELTE TTK, 230

Nagy Laszlo, BBTE, 93

Nagyvaradi Laszlo, PTE TTK, 222, 241

Néda Zoltan, BBTE, 75, 139

Nemes Nagy Jozsef, ELTE TTK, 306

Nemes-Incze Péter, MTA MFA, 101

Noszticzius Zoltan, BME TTK, 62

Osvay Karoly, SZTE TTIK, 113

Pal Viktor, SZTE TTIK, 307

Pap Agi, SZTE TTIK, 345

Pap Gyula, SZTE TTIK, 396, 402

Pap Norbert, PTE TTK, 327

Papp Gergely, BME TTK, 124, 126

Papp Sandor, EMTE Sapientia, 285

Pascucci, Ilaria, Johns Hopkins University, 44

Patkds Andras, ELTE TTK, 133

Pavo Gyula, ELTE TTK, 283

Penc Karlo, MTA SZFKI, 141

Pénzes Janos, DE TTK, 201, 318

Pergerné Klupp Gyongyi, MTA SZFKI, 30

Petravich Gabor, MTA RMKI, 112

Petrik Péter, MTA MFA, 64

Pink Istvan, DE TTK, 386

Pintér Akos, DE TTK, 391

Pirisi Gabor, PTE TTK, 322

Pogacsas Gyorgy, ELTE TTK, 188, 193
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Pokol Gergé, BME TTK, 112, 116, 121,
123, 124, 125, 126

Pongracz Rita, ELTE TTK, 157, 262, 264,
265, 266, 267

Por Gabor, BME, 116

P6dor Andrea, NYME GEO, 217

Pusztai Istvan, CUT, 123

Rab Andras, NYME GEO, 217

Radics Zsolt, DE TTK, 291

Rakonczai Pal, ELTE TTK, 400

Ralf Kapulla, PSI, 57

Reményi Péter, PTE TTK, 309, 320

Ronyai Lajos, BME TTK, 363

Rost Gergely, SZTE TTIK, 395

Sagi Gabor, BME, Rényi, 390

Salma Imre, ELTE TTK, 268

Schubert Félix, SZTE TTIK, 191

Sik Andrés, ELTE TTK, 232

Simon Attila, MTA KTM CSKI, 37

Simon Péter, ELTE TTK, 394, 401

Sipos Gyorgy, SZTE TTIK, 173, 237, 239

Solymosi Norbert, MTA BCE, 164

Somogyvari Zoltan, MTA RMKI, 61

Somosvari Béla, Fényi, 42

Soo6s Anna, BBTE, 368

Steinbach Péter, MTA-ELTE, 208

Stibranyi Mate, MNM-NOK, 147

Siili-Zakar Istvan, DE TTK, 316

Siité Laszlo, NYF TTIK, 353

Siivegh Karoly, ELTE TTK, 89

Szabo Csaba, ELTE TTK, 167, 169, 171,
174, 273, 277, 278, 280, 281

Szabo Gergely, DE TTK, 218, 220

Szabo Katalin Zsuzsanna, ELTE TTK, 86

Szabo M. Gyula, MTA KTM CSKI, 37

Szabo M. Gyula, SZTE TTIK, 41

Szabo Pal, ELTE TTK, 196

Szabo Szilard, DE TTK, 152, 233

Szakall Sandor, ME MFK, 166, 168

Szalkai Gabor, ELTE TTK, 197

Szanyi Janos, SZTE TTIK, 247, 250

Szapudi Istvan, University of Hawaii, 38

Szasz Agota, Bolyai Farkas Elméleti
Liceum, 285

Szatmari Jozsef, SZTE TTIK, 144

Szatmary Karoly, SZTE TTIK, 41

Szederkényi Tibor, PTE TTK,

Székely Balazs, ELTE TTK, 150, 227, 242,
243

Székely Péter, SZTE TTIK, 40, 41

Sz€éIné Sandor Katalin, KMNP, 345

Szendrei Maria, SZTE, 365

Szente Istvan, ELTE TTK, 151

Szenthe Istvan, 186

Szentmikldssy Zoltan, ELTE TTK, 387

Szepesi Janos, NYF TTIK, 357

Szili Laszlo, ELTE IK, 374

Szunyogh Laszl6, BME TTK, 140

Sziics Andras, ELTE TTK, 378, 382

Takacs Gabor, ELTE TTK, 128, 130

Tasnadi Péter, ELTE TTK, 158, 178, 179, 183

T¢él Taméas, ELTE TTK, 88, 176, 179

Telbisz Tamas, ELTE TTK, 242

Téth Arpad, ELTE TTK, 373

Téth Attila, EMTE Sapientia, 171

Téth Janos, BME TTK, 398

Toéth Katalin, OMSZ, 159

To6th Tamas, DE TTK, 286, 288

Téth Zsolt, SZTE TTIK, 28

To6kés Szaboles, MTA SZTAKI, 115

Torok Zsolt, ELTE IK, 341

Trocsanyi Andras, PTE TTK, 312, 323

Tunyagi Artar, BBTE, 75

Turanyi Tamas, ELTE TTK, 398

Udvarhelyiné Hyross Amelita, Fényi, 42

Unger Janos, SZTE TTIK, 263

Uténé Visi Judit, EKF TTK, 293

Varga Dezs6, ELTE TTK, 48, 129, 131, 134

Varga Imre, BME TTK, 73

Vasarhelyi Gabor, ELTE TTK, 78

Vattay Gabor, ELTE TTK, 68

Végh Andor, PTE TTK, 310

Végs6 Ferenc, NYME GEO, 147

Veress Marton, NYME TTMK, 146, 257,
258, 340

Vértessy Beata, MTA, 65

Vet Balint, BME TTK, 399

Vicsek Tamas, ELTE TTK, 78

Vidéki Imre, ELTE TTK, 284

Vincze Csaba, DE TTK, 380

Vincze Miklos, ELTE TTK, 88, 176

Volgyesi Péter, ELTE TTK, 167

Weidinger Tamas, ELTE TTK, 162, 268, 282

Weiszburg Tamas, ELTE TTK, 172

Zabradi Zsolt, TERRA STUDIO Kft., 319

Zagyvai Péter, BME TTK, 213

Zahorecz Sarolta, ELTE TTK, 36

Zamolyi Andras, ELTE TTK, 150, 236

Zarand Gergely, BME TTK, 141

Zempléni Andras, ELTE TTK, 400

Zoletnik Sandor, MTA RMKI, 121, 122
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